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(54) Title: DEVICE FOR DAMPING TORSIONAL VIBRATIONS
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR DAMPFUNG VON TORSIONSSCHWINGUNGEN

Fig. 1

(57) Abstract: A device (1) for damping torsional
vibrations of a drive source, comprising — an input
element (2), — an output element (3) which is arranged
coaxially with respect to the input element (2), — a first
ball ramp mechanism (4) which has a first, outer ball
ramp disk (6) and a first, inner ball ramp disk (7),
wherein the first, outer ball ramp disk (6) is arranged
substantially rotationally conjointly and axially non-
displaceably on the input element (2), and the first,
inner ball ramp disk (7) is arranged rotatably and axially
displaceably on the input element (2) or on a component
connected to the input element (2), — a second ball ramp
mechanism (5) which has a second, outer ball ramp disk
(8) and a second, inner ball ramp disk (9), wherein the
second, outer ball ramp disk (8) is arranged
substantially rotationally conjointly and axially non-
displaceably on the input element (2) and the second,
inner ball ramp disk (9) is arranged rotatably and axially
displaceably on the input element (2) or on a component
connected to the input element (2), — at least one elastic
element (10), wherein the elastic element (10) is
arranged along its loading direction between the first,
inner ball ramp disk (7) and the second, inner ball ramp
disk (9) and the elastic element (10) is operatively
connected, in the region of its ends, to the respective
inner ball ramp disk (7, 9), wherein the device (1)

comprises a pick-off ring (11), the inner contour (12) of which is designed such that at least one receptacle (13) is formed which
substantially corresponds to a section of the outer contour of an elastic element (14), wherein the receptacle (13) surrounds the
elastic element (10) at least in sections, and the pick-off ring (11) is connected rotationally conjointly and axially immovably to the
output element (3) or to a component connected to the output element (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorrichtung (1) zum Dampfen von Torsionsschwingungen einer Antriebsquelle, umfassend - ein Eingangselement (2), - ein
koaxial zum Eingangselement (2) angeordnetes Ausgangselement (3), - einen ersten Kugelrampenmechanismus (4), der eine erste
duflere Kugelrampenscheibe (6) und eine erste innere Kugelrampenscheibe (7) aufweist, wobei die erste dullere
Kugelrampenscheibe (6) im Wesentlichen drehfest und nicht axial verschiebbar auf dem Eingangselement (2) angeordnet ist und
die erste innere Kugelrampenscheibe (7) drehbar und axial verschiebbar aut dem Eingangselement (2) oder auf einem mit dem
Eingangselement (2) verbundenen Bauteil angeordnet ist, - einen zweiten Kugelrampenmechanismus (5), der eine zweite dullere
Kugelrampenscheibe (8) und eine zweite innere Kugelrampenscheibe (9) aufweist, wobei die zweite duflere Kugelrampenscheibe
(8) im Wesentlichen drehfest und nicht axial verschiebbar aut dem Fingangselement (2) angeordnet ist und die zweite innere
Kugelrampenscheibe (9) drehbar und axial verschiebbar aut dem Eingangselement (2) oder auf einem mit dem Eingangselement
(2) verbundenen Bauteil angeordnet ist, - zumindest ein elastisches Element (10), wobei das elastische Element (10) entlang seiner
Belastungsrichtung zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe (7) und der zweiten inneren Kugelrampenscheibe (9)
angeordnet ist und das elastische Element (10) im Bereich seiner Enden mit der jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe (7, 9)
wirkverbunden ist, wobei die Vorrichtung (1) einen Abgreifring (11) umfasst, dessen Innenkontur (12) derart ausgebildet ist, dass
zumindest eine Authahme (13) gebildet wird, die im Wesentlichen einem Abschnitt der Aulenkontur eines elastischen Elements
(14) entspricht, wobei die Aufnahme (13) das elastische Element (10) zumindest abschnittsweise umschlieit und der Abgreifring
(11) mit dem Ausgangselement (3) oder mit einem mit dem Ausgangselement (3) verbundenen Bauteil drehfest und axial nicht
bewegbar verbunden ist.
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Vorrichtung zur Dampfung von Torsionsschwingungen

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dampfung von Torsions-

schwingungen einer Antriebsquelle, insbesondere in einem Kraftfahrzeug.

Stand der Technik

In modernen Kraftfahrzeugen stellt derzeit ein sogenanntes Zweimassenschwung-
rad (ZMS) das Mittel der Wahl zur Dampfung von Torsionsschwingungen der
Antriebseinheit, insbesondere eines Verbrennungskraftmotors, im Antriebsstrang

dar.

Das Zweimassenschwungrad sitzt innerhalb eines Kraftfahrzeugs zwischen der
Antriebseinheit und dem Hauptgetriebe und stellt somit einen Teil des Antriebs-

strangs dar.

Das ZMS setzt sich im Groben aus einer antriebsseitigen Primérschwungmasse,
einer getriebeseitigen Sekundarschwungmasse und einer Dampfungseinheit, in
der Regel eine Feder-Dampfungseinheit, welche die Prim&rschwungmasse und

die Sekundarschwungmasse miteinander verbindet, zusammen.

Meist handelt es sich bei der eingesetzten Feder-Dampfungseinheit um Bogenfe-
dern.

Um einen hohen Verdrehwinkel zwischen der Prim&rschwungmasse und der Se-
kundarschwungmasse und eine hohe Energiekapazitat darzustellen, sind die Bo-

genfedern meist im Bereich des auBeren Umfangs (auf dem maximal méglichen
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Durchmesser) der beiden Schwungmassen angeordnet. Dadurch entsteht ein
erhéhter radialer Bauraumbedarf.

Des Weiteren wirken bei der Ubertragung von Drehmoment vom Motor (iber das
ZMS hin zum Getriebe hohe Fliehkrafte auf die Bogenfedern, wobei es durch
Reibkréfte der Bogenfedern an einem diese umhullenden Bauteil zur Stilllegung
einzelner Windungen der Bogenfedern kommen kann. Dadurch wird die Funktion

des ZMS insbesondere bei hdheren Drehzahlen stark beeintrachtigt.

Der Stand der Technik behandelt Zweimassenschwungrader in unterschiedlichs-
ten Ausflhrungsformen und Ausgestaltungen, aber auch unterschiedlichste kon-

struktive Alternativen zum ZMS werden beschrieben.

So zeigt beispielsweise das Dokument US 3,022,679 eine alternative Ausflhrung
eines Torsions-Vibrationsdampfers flr ein Kraftfahrzeug. Der darin vorgestellte
Torsions-Vibrationsdampfer weist ein treibendes Element, ein getriebenes Ele-
ment, ein Gehause, belastbare Mittel, die im Geh&use angeordnet sind und mit
Kugelrampen in Verbindung stehen, wobei die Kugelrampen drehbar und axial
bewegbar ausgeflihrt sind, wobei die Bewegung der Kugelrampen und der belast-
baren Mittel Torsionsschwingungen im treibenden Element oder im getriebenen

Element lindern bzw. verhindern.

Die DE 198 24 457 A1 beschreibt eine Wellenkupplung mit zwei gegeneinander
verdrehbaren Anschlusselementen, die Uber ein drehelastisches Mittel miteinan-
der verbunden sind und mit einer Da&mpfungsvorrichtung, die zwischen den An-
schlusselementen zur Unterdrickung von Torsionsschwingungen der drehelasti-
schen Mittel wirksam ist, wobei die drehelastischen mittel zwei gegeneinander
verdrehbare Rampenscheiben aufweisen, wobei sich die eine Scheibe drehfest
und starr an dem einen Anschlusselement und die andere Scheibe drehfest und
axial elastisch Uber Druckfedern am anderen Anschlusselement abstltzt.
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Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine alternative Vorrichtung zur D&mpfung von
Torsionsschwingungen anzugeben, die kompakt und bauraumoptimiert, sowie
flexibel gestaltbar ist und zudem mit einfachen Mitteln kostengunstig herstellbar
ist.

Die L&sung der Aufgabe erfolgt durch eine Vorrichtung zur Dampfung von Torsi-
onsschwingungen einer Antriebsquelle, umfassend

- ein Eingangselement,

- ein koaxial zum Eingangselement angeordnetes Ausgangselement,

- einen ersten Kugelrampenmechanismus, der eine erste auBere Kugelrampen-
scheibe und eine erste innere Kugelrampenscheibe aufweist, wobei die erste
auBere Kugelrampenscheibe im Wesentlichen drehfest und nicht axial verschieb-
bar auf dem Eingangselement angeordnet ist und die erste innere Kugelrampen-
scheibe drehbar und axial verschiebbar auf dem Eingangselement oder auf einem
mit dem Eingangselement verbundenen Bauteil angeordnet ist,

- einen zweiten Kugelrampenmechanismus, der eine zweite aulBere Kugelrampen-
scheibe und eine zweite innere Kugelrampenscheibe aufweist, wobei die zweite
auBere Kugelrampenscheibe im Wesentlichen drehfest und nicht axial verschieb-
bar auf dem Eingangselement angeordnet ist und die zweite innere Kugelrampen-
scheibe drehbar und axial verschiebbar auf dem Eingangselement oder auf einem
mit dem Eingangselement verbundenen Bauteil angeordnet ist,

- zumindest ein elastisches Element, wobei das elastische Element entlang seiner
Belastungsrichtung zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe und der
zweiten inneren Kugelrampenscheibe angeordnet ist und das elastische Element
im Bereich seiner Enden mit der jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe wirkver-
bunden ist,

wobei die Vorrichtung einen Abgreifring umfasst, dessen Innenkontur derart aus-
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gebildet ist, dass zumindest eine Aufnahme gebildet wird, die im Wesentlichen
einem Abschnitt der AuBenkontur des elastischen Elements entspricht, wobei die
Aufnahme das elastische Element zumindest abschnittsweise umschlie3t und der
Abgreifring mit dem Ausgangselement drehfest und axial nicht bewegbar verbun-
den ist.

Geman der vorliegenden Erfindung weist die Vorrichtung zur Dampfung von Tor-
sionsschwingungen einer Antriebsquelle, ein Eingangselement und ein Aus-

gangselement auf.

Unter der Antriebsquelle kann jegliche Art von Motor und/oder alternativem Antrieb
verstanden werden. Besonders bevorzugt handelt es sich um einen Verbren-

nungsmotor und/oder eine elektrische Maschine.

Erfindungsgeman wird im Allgemeinen von der Antriebsquelle generiertes Dreh-

moment Uber das Eingangselement auf das Ausgangselement tbertragen.

Das Eingangselement ist somit als treibendes Element zu verstehen und stellt
beispielsweise eine Eingangswelle oder ein mit der Eingangswelle fest verbunde-

nes Bauteil dar, die mit der Antriebsquelle antriebswirksam verbunden ist.

Das Ausgangselement ist als getriebenes Element zu verstehen und stellt bei-
spielsweise eine Ausgangswelle oder ein mit der Ausgangswelle fest verbundenes
Bauteil dar.

Das Eingangselement und das Ausgangselement sind erfindungsgeméan koaxial

zueinander angeordnet.

Des Weiteren umfasst die erfindungsgemane Vorrichtung einen ersten Kugelram-

penmechanismus und einen zweiten Kugelrampenmechanismus.
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Der erste Kugelrampenmechanismus weist erfindungsgeman eine erste auBere

Kugelrampenscheibe und eine erste innere Kugelrampenscheibe auf.

Der zweite Kugelrampenmechanismus weist erfindungsgeman eine zweite auBere

Kugelrampenscheibe und eine zweite innere Kugelrampenscheibe auf.

Die erste auBBere Kugelrampenscheibe und die zweite auf3ere Kugelrampenschei-
be sind geman der Erfindung im Wesentlichen drehfest und axial nicht verschieb-
bar auf dem Eingangselement oder auf einem mit dem Eingangselement im We-

sentlichen fest verbundenen Bauteil angeordnet.

Die erste innere Kugelrampenscheibe und die zweite innere Kugelrampenscheibe
sind erfindungsgeman drehbar und axial verschiebbar auf dem Eingangselement
oder auf einem mit dem Eingangselement im Wesentlichen fest verbundenen

Bauteil angeordnet.

Die jeweils innere Kugelrampenscheibe ist erfindungsgeman relativ zur jeweils

auBeren Kugelrampenscheibe verdrehbar.

Geman der vorliegenden Erfindung sind somit auf dem Eingangselement ein ers-
ter Kugelrampenmechanismus und ein zweiter Kugelrampenmechanismus ange-
ordnet, wobei das von der Antriebsquelle generierte Drehmoment Gber das Ein-

gangselement je zur Halfte Uber jeweils einen dieser Kugelrampenmechanismen

auf das Ausgangselement Gbertragen wird.

Zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe und der zweiten inneren Kugel-
rampenscheibe ist erfindungsgeman zumindest ein elastisches Element entlang

einer Belastungsrichtung angeordnet.



10

15

20

25

30

WO 2016/131580 PCT/EP2016/050877

Die ,Belastungsrichtung® entspricht der Richtung parallel zu einer Drehachse des
Eingangselements und/oder des Ausgangselements.

Das elastische Element ist erfindungsgeman im Bereich seiner Enden mit der

jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe wirkverbunden.

Unter einem elastischen Element sind insbesondere metallische Federelemente
und/oder Polymer-Werkstoffe und/oder Verbund-Werkstoffe mit elastischer Eigen-

schaft zu verstehen.

Geman der vorliegenden Erfindung umfasst die Vorrichtung zudem einen Abgreif-
ring, dessen Innenkontur derart ausgebildet ist, dass zumindest eine Aufnahme
gebildet wird, die im Wesentlichen einem Abschnitt der AuBenkontur des elasti-

schen Elements entspricht.

Erfindungsgemal umschlieB3t die Aufnahme das elastische Element zumindest

abschnittsweise.

Der Abgreifring ist gemaf der vorliegenden Erfindung mit dem Ausgangselement
oder mit einem mit dem Ausgangselement im Wesentlichen fest verbundenen

Bauteil drehfest und axial nicht bewegbar verbunden.

Uber den Abgreifring wird somit das Drehmoment vom elastischen Element, das
zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe und der zweiten inneren Kugel-

rampenscheibe angeordnet ist, auf das Ausgangselement Ubertragen.

Aufgrund seiner Ausgestaltung stitzt der Abgreifring das elastische Element,
wenn auf dieses aufgrund von hohen Drehzahlen Fliehkrafte wirken, ab. Dadurch,
dass der Abgreifring das elastische Element nur abschnittsweise umgibt ergeben
sich hierbei lediglich geringe Reibungsverluste.
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Durch die erfindungsgemafe Vorrichtung wird eine Méglichkeit geschaffen auf
geringstem Bauraum mit einfachen konstruktiven Mitteln die Funktionen ,Dreh-

moment Ubertragen® und ,Dampfung von Torsionsschwingungen® zu erfullen.

Geman der vorliegenden Erfindung wird bei einer Winkelabweichung des Ein-
gangselements zu dem Ausgangselement Uber den ersten Kugelrampenmecha-
nismus und den zweiten Kugelrampenmechanismus ein axialer Hub erzeugt, der
wiederum durch Komprimierung des elastischen Elements axiale StUtzkrafte er-
zeugt. Diese axialen Stutzkrafte stellen sicher, dass Uber den ersten Kugelram-
penmechanismus und den zweiten Kugelrampenmechanismus Drehmoment tber-

tragen werden kann.

Die Reibung, die dabei in dem ersten Kugelrampenmechanismus und dem zwei-
ten Kugelrampenmechanismus auftritt, ist minimal und der Einfluss der Drehzahl

auf das elastische Element gering.

Durch die kompakte Bauweise der erfindungsgemaien Vorrichtung ist beispiels-
weise eine Integration innerhalb einer Antriebsquelle, wie zum Beispiel einer

elektrischen Maschine, méglich, was wiederum dazu fUhrt Bauraum zu sparen.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen, der Beschrei-
bung sowie den beigeflgten Zeichnungen angegeben.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante der erfindungsgemanen
Vorrichtungen ist der Abgreifring im Bereich der Mitte in Bezug auf die Belastungs-
richtung des elastischen Elements angeordnet.

In einer besonders bevorzugten Ausflhrungsvariante ist das elastische Element
derart ausgestaltet, dass es im Bereich der Mitte in Bezug auf die Belastungsrich-
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tung lediglich einen geringen Hub erfahrt. Daraus ergibt sich nur eine minimale
Reibarbeit.

Besonders bevorzugt sind zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe und
der zweiten inneren Kugelrampenscheibe mehrere elastische Elemente angeord-
net, wobei die Innenkontur des Abgreifrings derart ausgebildet ist, dass mehrere
Aufnahmen, entsprechend der Anzahl an elastischen Elementen, gebildet werden.
Jeweils eine Aufnahme entspricht im Wesentlichen einem Abschnitt der Au3en-
kontur jeweils eines elastischen Elements, wobei und die jeweilige Aufnahme das
jeweilige elastische Element zumindest abschnittsweise, bevorzugt in der Mitte
des jeweiligen elastischen Elements in Bezug auf die Belastungsrichtung, um-
schlief3t.

Es ist hierbei von Vorteil, wenn die mehreren elastischen Elemente zu einem elas-
tischen Gesamtverbund verbunden sind, wobei der elastische Gesamtverbund im

Wesentlichen ringférmig ausgebildet ist.

Bei einem elastischen Gesamtverbund sind die einzelnen elastischen Elemente
bevorzugt zwischen zwei metallischen Platten in gleichem Abstand zueinander
angeordnet, wobei die einzelnen elastischen Elemente jeweils im Bereich ihrer
Enden mit einer der metallischen Platten fest verbunden sind.

Das elastische Element kann in einer alternativen Ausbildungsvariante weitere
elastische Elemente umfassen — beispielsweise kann eine Feder zumindest eine

innenangeordnete Feder aufweisen.

Uberaus bevorzugt ist zwischen den jeweils duBeren Kugelrampenscheiben und
den jeweils inneren Kugelrampenscheiben jeweils zumindest eine Kugel, bevor-

zugt jeweils drei oder mehr Kugeln, angeordnet.
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Besonders bevorzugt weisen die jeweils duf3eren Kugelrampenscheiben und die
jeweils inneren Kugelrampenscheiben an ihren Scheibenflachen jeweils zumindest
eine Vertiefung, insbesondere jeweils drei oder mehr Vertiefungen auf. In der
Regel entspricht die Anzahl der Vertiefungen je innerer und &uBerer Kugelram-
penscheibe der Anzahl an Kugeln zwischen jeweils einer inneren und einer aufl3e-

ren Kugelrampenscheibe.

Die Vertiefung der beispielsweise ersten duBeren Kugelrampenscheibe liegt in
einer Ruhestellung genau gegenuber der ersten inneren Kugelrampenscheibe —
ebenso verhalt es sich bei der zweiten duBBeren Kugelrampenscheibe und der

zweiten inneren Kugelrampenscheibe.

Die ,Ruhestellung” beschreibt einen Zustand in dem nahezu kein Antriebsmoment
von der Antriebsquelle in die Vorrichtung eingeleitet wird.

Die jeweilige Kugel zwischen der jeweiligen au3eren Kugelrampenscheibe und der
jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe ist bevorzugt in den jeweiligen Vertiefun-
gen der auBBeren Kugelrampenscheiben und der inneren Kugelrampenscheiben
angeordnet und fihrbar. So wird die jeweilige duBere Kugelrampenscheibe mit der

jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe wirkverbunden.

Vorteilhafterweise ist die jeweilige Kugel zusatzlich in einem Kugelkafig geflhrt.

Besonders bevorzugt ist die jeweilige Kugel in der Ruhestellung im Wesentlich im
Bereich der Mitte der jeweiligen Vertiefung angeordnet, so dass sie sowohl im
Uhrzeigersinn, wie auch gegen den Uhrzeigersinn in der jeweiligen Vertiefung
fUhrbar ist.
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Die jeweilige Vertiefung kann eine variierende Steigung und/oder variierende Lan-
gen und/oder einen variierenden Querschnitt in Bezug auf ihre Langserstreckung

aufweisen.

Mit ,Langserstreckung® ist eine Erstreckung entlang der Umfangsrichtung der

jeweiligen Kugelrampenscheibe zu verstehen.

Die Vertiefung kann beispielsweise spiralférmig in Richtung des inneren Umfangs
der ringférmigen inneren und &uBeren Kugelrampenscheiben verlaufen, um den
maximal moglichen Verdrehwinkel der jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe zu

der jeweiligen auBeren Kugelrampenscheibe zu erhdhen.

Ebenso kann die Vertiefung beispielsweise eine konstante oder variierende Stei-

gung aufweisen.

Durch die Moglichkeit die jeweiligen aufBeren und inneren Kugelrampenscheiben
variabel zu gestalten, sowie das elastische Element dem Bedarf gerecht auszuge-
stalten, erlaubt die erfindungsgemane Vorrichtung eine hohe Flexibilitat in der
konstruktiven Gestaltung und somit eine anforderungsgerechte Bauweise.

Die Ausgestaltung der Kugelrampenscheiben ermoglicht eine hohe Flexibilitat der
Torsionskennlinie als Funktion des an der Vorrichtung anliegenden Antriebsmo-

mentes.

Bevorzugt sind die auBBeren Kugelrampenscheiben und die inneren Kugelrampen-
scheiben im Wesentlichen ringférmig ausgebildet.

Die auBBeren Kugelrampenscheiben und die inneren Kugelrampenscheiben sind

vorteilhafterweise in Bezug auf ihre Scheibenflachen im Wesentlichen parallel
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zueinander und normal auf die Drehachse des Eingangselements und/oder Aus-

gangselements angeordnet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer beispielhaften erfindungsge-
mafen Vorrichtung.

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht aus Fig. 1, eine Draufsicht auf eine
innere und/oder auBere Kugelrampenscheibe.

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht aus Fig. 1, eine Darstellung des
eines elastischen Elements und umgebender Bauteile.

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht aus Fig. 1, eine beispielhafte Ausge-

staltung eines Abgreifrings.

Fig. 5 zeigt eine Detailansicht aus Fig. 1, eine Schnittansicht eines
Abgreifringes und eines elastischen Gesamtverbunds.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer beispielhaften erfindungsgemafen Vorrich-
tung 1 zur D&mpfung von Torsionsschwingungen einer Antriebsquelle. Die Fig. 2
bis Fig. 5 zeigen jeweils Details aus dieser beispielhaften, in Fig. 1 dargestellten,
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung 1.

Die Vorrichtung 1 zur Da&mpfung von Torsionsschwingungen einer Antriebsquelle
weist ein Eingangselement 2 und ein Ausgangselement 3 auf.

Unter der Antriebsquelle kann jegliche Art von Motor und/oder alternativem Antrieb
verstanden werden. Besonders bevorzugt handelt es sich um einen Verbren-
nungsmotor und/oder eine elekirische Maschine. Die Antriebsquelle ist in den Fig.
1 bis Fig. 5 nicht dargestellt.

Im Allgemeinen wird von der Antriebsquelle generiertes Drehmoment Uber das
Eingangselement 2 auf das Ausgangselement 3 Ubertragen.

Das Eingangselement 2 ist somit als treibendes Element zu verstehen und stellt in
dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel der erfindungsgemanen Vorrichtung 1 eine
Eingangswelle 2 dar.

Das Ausgangselement 3 ist als getriebenes Element zu verstehen und stellt in der
in Fig. 1 gezeigten beispielhaften Ausflihrungsform der erfindungsgeméanen Vor-
richtung 1 eine Ausgangswelle 3 dar an der ein topfférmiges Bauteil 17 angeord-
net ist. Das topfférmige Bauteil 17 ist mit der Ausgangswelle 3 fest verbunden.

Das Eingangselement 2 und das Ausgangselement 3 sind koaxial zueinander
angeordnet.
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Des Weiteren umfasst die erfindungsgemafe Vorrichtung 1 einen ersten Kugel-

rampenmechanismus 4 und einen zweiten Kugelrampenmechanismus 5.

Der erste Kugelrampenmechanismus 4 weist eine erste au3ere Kugelrampen-

scheibe 6 und eine erste innere Kugelrampenscheibe 7 auf.

Der zweite Kugelrampenmechanismus 5 weist eine zweite du3ere Kugelrampen-

scheibe 8 und eine zweite innere Kugelrampenscheibe 9 auf.

Die erste auBere Kugelrampenscheibe 6 und die zweite duBere Kugelrampen-
scheibe 8 sind im Wesentlichen drehfest und axial nicht verschiebbar auf dem

Eingangselement 2 angeordnet.

Die erste innere Kugelrampenscheibe 7 ist drehbar und axial verschiebbar auf
einem axialen Fortsatz 18 der ersten auBBeren Kugelrampenscheibe 6 und die
zweite innere Kugelrampenscheibe 9 ist drehbar und axial verschiebbar auf einem

axialen Fortsatz 18 der zweiten duBBeren Kugelrampenscheibe 8 angeordnet.

LAxial® beschreibt eine Richtung entsprechend der Richtung der Drehachse des

Eingangselements 2 und/oder des Ausgangselements 3.

Die auBeren Kugelrampenscheiben 6, 8 und die inneren Kugelrampenscheiben 7,

9 sind im Wesentlichen ringférmig ausgebildet.

Die auBBeren Kugelrampenscheiben 6, 8 und die inneren Kugelrampenscheiben 7,
9 sind in Bezug auf ihre Scheibenflachen im Wesentlichen parallel zueinander

angeordnet.
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Die jeweils innere Kugelrampenscheibe 7, 9 ist relativ zur jeweils auBBeren Kugel-
rampenscheibe 6, 8 um die Drehachse verdrehbar.

Somit sind auf der Eingangswelle 2 ein erster Kugelrampenmechanismus 4 und

ein zweiter Kugelrampenmechanismus 5 angeordnet, wobei das von der Antriebs-
quelle generierte Drehmoment Uber die Eingangswelle 2 je zur Halfte Uber jeweils
einen der Kugelrampenmechanismen 4, 5 auf das Ausgangselement 3 Gbertragen

wird.

Zwischen den jeweils aufBeren Kugelrampenscheiben 6, 8 und den jeweils inneren
Kugelrampenscheiben 7, 9 sind jeweils drei Kugeln 15, wie in Fig. 2 gezeigt, an-

geordnet.

Die jeweils auBBeren Kugelrampenscheiben 6, 8 und die jeweils inneren Kugelram-
penscheiben 7, 9 weisen an ihren Scheibenflachen 19 jeweils Vertiefungen 16
entsprechend der Anzahl an Kugeln 15, die zwischen den jeweiligen duf3eren
Kugelrampenscheiben 6, 8 und den jeweiligen inneren Kugelrampenscheiben 7, 9
angeordnet sind, auf. In der vorliegenden beispielhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Vorrichtung 1 sind somit drei Vertiefungen 16 pro innerer
Kugelrampenscheibe 7, 9 und drei Vertiefungen 16 pro &uBerer Kugelrampen-
scheibe 6, 8 ausgebildet (Fig. 2).

Die Vertiefungen 16 der beispielsweise ersten duBeren Kugelrampenscheibe 6
liegt in einer Ruhestellung genau gegenuber der ersten inneren Kugelrampen-
scheibe 7 — ebenso verhalt es sich bei der zweiten auBeren Kugelrampenscheibe
8 und der zweiten inneren Kugelrampenscheibe 9.

Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt sind die Kugeln 15 zwischen der jeweiligen
auBeren Kugelrampenscheibe 6, 8 und der jeweiligen inneren Kugelrampenschei-
be 7, 9 in den jeweiligen daflir vorgesehenen Vertiefungen 16 der duBBeren Kugel-
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rampenscheiben 6, 8 und der inneren Kugelrampenscheiben 7, 9 angeordnet und
eben darin geflihrt. So ist die jeweilige auBere Kugelrampenscheibe 6, 8 mit der

jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe 7, 9 wirkverbunden.

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Kugeln 15 in der Ruhestellung. Im Wesentlich lie-
gen die Kugeln 15 im Bereich der Mitte der jeweiligen Vertiefung 16, so dass sie
sowohl im Uhrzeigersinn, wie auch gegen den Uhrzeigersinn in der jeweiligen

Vertiefung 16 flhrbar sind.

Die jeweilige Vertiefung kann eine variierende Steigung und/oder variierende L&n-
ge und/oder einen variierenden Querschnitt in Bezug auf ihre Langserstreckung
aufweisen. In dieser in Fig. 2 gezeigten AusfUhrung einer Kugelrampenscheibe 6,
7, 8, 9 verjungt sich der Querschnitt in Bezug auf die Langserstreckung der Vertie-
fung 16 in beide Richtungen (mit dem Uhrzeigersinn und gegen den Uhrzeigersinn
in Bezug auf die Drehachse der Vorrichtung 1).

Zwischen der ersten inneren Kugelrampenscheibe 7 und der zweiten inneren
Kugelrampenscheibe 9 sind acht elastische Elemente 10 in Umfangsrichtung und
entlang einer Belastungsrichtung angeordnet. In dieser beispielhaften Ausfihrung
der erfindungsgemanen Vorrichtung 1 handelt es sich um acht Schraubenfedern
10.

Fig. 1 zeigt die Anordnung der elastischen Elemente 10 zwischen der ersten inne-
ren Kugelrampenscheibe 7 und der zweiten inneren Kugelrampenschiebe 9.

Die elastischen Elemente 10 sind ist im Bereich ihrer Enden mit der jeweiligen
inneren Kugelrampenscheibe 7, 9 wirkverbunden (Fig. 1, Fig. 3).
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Wie in Fig. 5 ersichtlich sind die acht elastischen Elemente 10 zwischen der ersten
inneren Kugelrampenscheibe 7 und der zweiten inneren Kugelrampenscheibe 9

ringférmig und in gleichem Abstand zueinander angeordnet.

Weiters umfasst die Vorrichtung 1 einen Abgreifring 11 (Fig. 1, Fig. 3, Fig. 4, Fig.
5).

Die Innenkontur 12 des Abgreifrings 11 ist derart ausgebildet, dass entsprechende
der Anzahl der elastischen Elemente 10 acht Aufnahmen 13 gebildet werden (Fig.
4, Fig. 5). Die Kontur einer Aufnahme 13 entspricht im Wesentlichen einem Ab-
schnitt der AuBenkontur 14 eines elastischen Elements 10 (Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5).

Eine Aufnahme 13 umschlief3t ein elastisches Element 10 zumindest abschnitts-
weise im Bereich der Mitte in Bezug auf die Belastungsrichtung des elastischen
Elements 10 (Fig. 1, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5).

Der Abgreifring 11 ist mit dem Ausgangselement 3 im Wesentlichen drehfest und

axial nicht bewegbar verbunden.

Uber den Abgreifring 11 wird somit das Drehmoment Uber die elastischen Elemen-
te 10 auf das Ausgangselement 3 Ubertragen.



10

15

20

WO 2016/131580

0 N oo O AW =

11
12
13
14
15
16
17
18
19

17-

Bezugszeichenliste

Vorrichtung

Eingangselement
Ausgangselement

Erster Kugelrampenmechanismus
Zweiter Kugelrampenmechanismus
Erste auBBere Kugelrampenscheibe
Erste innere Kugelrampenscheibe
Zweite auBere Kugelrampenscheibe
Zweite innere Kugelrampenscheibe
Elastisches Element

Abgreifring

Innenkontur (des Abgreifrings)
Aufnahme

AuBenkontur (des elastischen Elements)
Kugel

Vertiefung

Topférmiges Bauteil

Axialer Fortsatz

Scheibenflache

PCT/EP2016/050877
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Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Dampfen von Torsionsschwingungen einer Antriebs-
quelle, umfassend

- ein Eingangselement (2),

- ein koaxial zum Eingangselement (2) angeordnetes Ausgangselement
(3),

- einen ersten Kugelrampenmechanismus (4), der eine erste duf3ere Ku-
gelrampenscheibe (6) und eine erste innere Kugelrampenscheibe (7) auf-
weist, wobei die erste auBBere Kugelrampenscheibe (6) im Wesentlichen
drehfest und nicht axial verschiebbar auf dem Eingangselement (2) ange-
ordnet ist und die erste innere Kugelrampenscheibe (7) drehbar und axial
verschiebbar auf dem Eingangselement (2) oder auf einem mit dem Ein-
gangselement (2) verbundenen Bauteil angeordnet ist,

- einen zweiten Kugelrampenmechanismus (5), der eine zweite aul3ere
Kugelrampenscheibe (8) und eine zweite innere Kugelrampenscheibe (9)
aufweist, wobei die zweite duBere Kugelrampenscheibe (8) im Wesentli-
chen drehfest und nicht axial verschiebbar auf dem Eingangselement (2)
angeordnet ist und die zweite innere Kugelrampenscheibe (9) drehbar und
axial verschiebbar auf dem Eingangselement (2) oder auf einem mit dem
Eingangselement (2) verbundenen Bauteil angeordnet ist,

- zumindest ein elastisches Element (10), wobei das elastische Element
(10) entlang seiner Belastungsrichtung zwischen der ersten inneren Ku-
gelrampenscheibe (7) und der zweiten inneren Kugelrampenscheibe (9)
angeordnet ist und das elastische Element (10) im Bereich seiner Enden
mit der jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe (7, 9) wirkverbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,dassdieVorrich-
tung (1) einen Abgreifring (11) umfasst, dessen Innenkontur (12) derart
ausgebildet ist, dass zumindest eine Aufnahme (13) gebildet wird, die im
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Wesentlichen einem Abschnitt der AuBBenkontur (14) eines elastischen
Elements (10) entspricht, wobei die Aufnahme (13) das elastische Ele-
ment (10) zumindest abschnittsweise umschliet und der Abgreifring (11)
mit dem Ausgangselement (3) oder mit einem mit dem Ausgangselement
(3) verbundenen Bauteil drehfest und axial nicht bewegbar verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dassderAbgreif-
ring (11) das elastische Element (10) bevorzugt im Bereich der Mitte in
Bezug auf eine Belastungsrichtung des elastischen Elements (10) um-
schlief3t.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dassdaselastische
Element (10) derart ausgebildet ist, dass es im Bereich der Mitte in Bezug

auf die Belastungsrichtung lediglich einen geringen Hub erfahrt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,dasszwischender
ersten inneren Kugelrampenscheibe (7) und der zweiten inneren Kugel-
rampenscheibe (9) mehrere elastische Elemente (10) angeordnet sind,
wobei die Innenkontur (12) des Abgreifrings (11) derart ausgebildet ist,
dass mehrere Aufnahmen (13) gebildet werden, wobei jeweils eine Auf-
nahme (13) im Wesentlichen einem Abschnitt der AuBenkontur (14) je-
weils eines elastischen Elements (10) entspricht und die jeweilige Auf-
nahme (13) das jeweilige elastische Element (10) zumindest abschnitts-

weise umschlief3t.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,dassdie mehreren
elastischen Elemente (10) zu einem elastischen Gesamtverbund verbun-
den sind, wobei der elastische Gesamtverbund im Wesentlichen ringfér-
mig ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,dasszwischenden
jeweils auBeren Kugelrampenscheiben (6, 8) und den jeweils inneren Ku-
gelrampenscheiben (7, 9) jeweils zumindest eine Kugel (15) angeordnet
ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,dassdiejeweils
auBeren Kugelrampenscheiben (6, 8) und die jeweils inneren Kugelram-
penscheiben (7, 9) zumindest eine Vertiefung (16) aufweisen, wobei die
jeweilige Kugel (15) in den jeweiligen Vertiefungen (16) der jeweiligen &u-
Beren Kugelrampenscheiben (6, 8) und der jeweiligen inneren Kugelram-
penscheiben (7, 9) geflhrt ist und so die jeweilige auBere Kugelrampen-
scheibe (6, 8) mit der jeweiligen inneren Kugelrampenscheibe (7, 9) wirk-
verbindet.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,dassdiejeweilige
Kugel (15) in einer Ruhestellung im Wesentlich in der Mitte der jeweiligen
Vertiefung (16) angeordnet ist, so dass sie sowohl im Uhrzeigersinn, wie
auch gegen den Uhrzeigersinn in der jeweiligen Vertiefung (16) flhrbar ist.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,dassdiejeweilige
Vertiefung (16) eine variierende Steigung und/oder variierende Lange
und/oder einen variierenden Querschnitt in Bezug auf ihre Langserstre-
ckung in Umfangsrichtung aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,dassdie jeweilige
Kugel (15) zuséatzlich in einem Kugelkafig geflhrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,dassdeauBeren
Kugelrampenscheiben (6, 8) und die inneren Kugelrampenscheiben (7, 9)
im Wesentlichen ringférmig ausgebildet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,dassdeauBeren
Kugelrampenscheiben (6, 8) und die inneren Kugelrampenscheiben (7, 9)
in Bezug auf ihre Scheibenflachen im Wesentlichen parallel und normal
auf die Drehachse des Eingangselements (2) und/oder Ausgangselements
(3) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,dassdasAus-

gangselement ein topfférmiges Bauteil 17 umfasst.
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