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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a spark plug
(1) having a housing (2) and an insulator (3)
arranged in the housing (2) and a center electrode
(6) arranged in the insulator (3) and a mass
electrode (7) arranged on the housing (2), wherein
the housing (2) has at least one seat (5) and the
insulator (3) has at least one shoulder (4), wherein
the shoulder (4) of the insulator (3) is arranged
opposite the seat (5) of the housing (2), wherein at
least one recess is designed on the shoulder (4) of
the insulator (3) and/or on the seat (5) of the
housing (2).

(57) Zusammenfassung: Ziindkerze (1), aufweisend
ein Gehduse (2) und einen im Gehduse (2)
angeordneten Isolator (3) sowie eine im Isolator (3)
angeordnete Mittelelektrode (6) und eine am
Gehiuse (2) angeordnete Masseelektrode (7), wobei
das Gehduse (2) mindestens einen Sitz (5) und der
Isolator (3) mindestens eine Schulter (4) aufweisen,
wobei die Schulter (4) des Isolators (3) dem Sitz (5)
des Gehduses (2) gegeniiberliegend angeordnet ist,
wobei an der Schulter (4) des Isolators (3) und/oder
an dem Sitz (5) des Gehduses (2) mindestens eine
Aussparung ausgebildet ist.
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Beschreibung

Titel

Zindkerze mit einer Kerbe oder einer Nut im Isolator oder im Gehduse

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Ziindkerze nach dem Oberbegriff des unabhangigen

Anspruchs aus.

Heutige Ottomotoren der neusten Generation mit Direkteinspritzung erfahren im Gegensatz
zu den Saugmotoren eine sehr hohe Aufladung (Druck) um die Forderungen nach hohen
Leistungen und gleichzeitigen Krafteinsparungen zu erfiillen. Insbesondere bei den

Downsizing-Motoren ist dies der Fall.

Einhergehend mit der hohen Aufladung des Motors stellt sich bei den verwendeten
Zindkerzen ein hoher Ziindspannungsbedarf ein. Bei hoherem Aufladedruck ist eine hohere
Zindspannung nétig um den Zindspalt zwischen Masseelektrode und Mittelelektrode zu

Uberwinden und das Luft-Kraftstoff-Gemisch zu entziinden.

Um die Funktionsfahigkeit moderner Ziindkerzen unter diesen Bedingungen sicher zu
stellen und den Bedarf nach hohen Ziindspannungen zu decken sind erhdhte

Anforderungen an die Durchschlagsfestigkeit des Isolators der Ziindkerze zu erfiillen.

Bei dem heute Ublichen Aufbau von Ziindkerzen wird der Ubergang vom Isolator zum
Gehause mittels einer metallischen Dichtscheibe abgedichtet. Wahrend der Montage wird
die Dichtscheibe zwischen dem Isolator und dem Gehause eingespannt und dabei plastisch
verformt, so dass der Isolator-Gehause-Ubergang (gas-)dicht gegeniiber dem im Brennraum

herrschenden Druck des Kraftstoff-Luft-Gemisches ist.

Es hat sich jedoch herausgestellt, dass aufgrund des Herstellungsprozesses, beispielsweise
eines Stanzprozesses, die innere Dichtscheibe scharfkantige Abrisskanten aufweist. Diese
Abrisskanten rufen bei der elektrischen Beschaltung im Betrieb der Ziindkerze starke
inhomogene elektrische Felder hervor, die aus der inneren Dichtscheibe im Bereich der
Abrisskante austreten. Durch die bauliche Nahe der inneren Dichtscheibe zum Isolator
erstrecken sich diese starken Feldiberhohungen bis in den Isolator hinein und reduzieren

die Durchschlagsfestigkeit des Isolators an den Stellen des Isolators, an denen sich das



10

15

20

25

30

35

WO 2017/121524 -2- PCT/EP2016/078523

elektrische Feld in den Isolator erstreckt. An diesen Stellen kann es zu elektrischen
Durchschlagen kommen. Dies hat zur Folge, dass die Ziindkerze ihre Funktionsfahigkeit

verliert und dadurch die Gesamtleistung des Motors sich reduziert.

Vorteil der Erfindung/ Offenbarung der Erfindung

Demgemal ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ziindkerzen der eingangs genannten
Art dahingehend zu verbessern, dass die vorstehenden Nachteile beseitigt bzw. minimiert

werden.

Diese Aufgabe wird bei der Ziindkerze der eingangs genannten Art erfindungsgemal
dadurch gel6st, dass an der Schulter des Isolators und/oder an dem Sitz des Gehauses,

auch Sitz genannt, eine Aussparung ausgebildet ist.

Die erfindungsgemalBe Vorsehung einer Aussparung an der Schulter des Isolators und/oder
am Sitz des Gehauses hat den Vorteil, dass die Durchschlagsfestigkeit des Isolators und
damit der gesamten Zindkerze sich verbessert. Des Weiteren wird die bei der Montage der
Zindkerze erzeugte Zugspannung in der FuBkehle vermieden bzw. die Zugspannung tritt in
einem dickwandigeren und somit robusteren Bereich des Isolators auf. Es resultiert daraus
eine héhere FuBbiegefestigkeit der Ziindkerze. Insgesamt wird die Laufzeit der Ziindkerze

verlangert.

Die Schulter des Isolators und der Sitz des Gehauses sind sich gegeniiberliegend
angeordnet. Mit der Schulter des Isolators ist ein Bereich des Isolators gemeint, auf dessen
Lange der Isolator seinen Durchmesser verandert. Entsprechend wird als Sitz des
Gehauses ein Bereich bezeichnet, auf dessen Lange der Innendurchmesser des Gehauses
sich verandert. Die Lange der Schulter bzw. des Sitz erstreckt sich dabei parallel zu der
Mittelachse der Zlindkerze. Im montierten Zustand der Ziindkerze liegt der Isolator mit
seiner Schulter auf dem Sitz des Gehauses auf. Es ist moglich, dass zwischen der Schulter
und dem Sitz des Gehauses noch ein Dichtelement angeordnet ist. Dann liegt der Isolator
mit seiner Schulter auf dem Dichtelement auf und das Dichtelement liegt auf dem Sitz des

Gehauses auf.

Es gibt primar zwei Gruppen von Ausgestaltungsmaoglichkeit fiir die erfindungsgemale
Zindkerze. Bei einer ersten Gruppe wird die Ziindkerze ohne ein inneres Dichtelement im

Bereich der Schulter des Isolators und dem gegeniberliegend angeordneten Sitz im
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Gehause. Durch den Verzicht auf ein inneres Dichtelement in diesem Bereich kann die in
der Einleitung beschriebenen Problematik, dass das innere Dichtelement scharfkantige
Abrisskanten aufweist und dadurch inhomogene elektrische Felder in der Ziindkerze
verursacht, nicht eintreten. Durch die entsprechende Ausgestaltung der Schulter des
Isolators und/oder des Sitzes des Gehauses mit einer oder mehreren Aussparungen kann
der Isolator-Gehduse-Ubergang der montierten Ziindkerze auch ohne inneres Dichtelement

gasdicht sein.

Bei einer zweiten Gruppe wird das innere Dichtelement in der Aussparung angeordnet.
Vorzugsweise wird die Aussparung an einem der Mittelachse der Ziindkerze abgewandten
Abschnitt der Schulter des Isolators bzw. des Sitzes des Gehauses angeordnet. Dadurch
ergibt sich ein groBerer effektiver Abstand zwischen dem Dichtelement und der

Mittelelektrode, so dass die Durchschlagsfestigkeit des Isolators sich erhéht.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung hat die Aussparung eine Tiefe Ta, von
nicht gréBer als 1/2 der maximalen Breite der Schulter des Isolators ohne Aussparung,
insbesondere hat die Aussparung eine Tiefe Ta, von nicht gréBer als 1/3 der maximalen
Breite B, der Schulter des Isolators ohne Aussparung. Dadurch wird sichergestellt, dass der
Isolator auch mit Aussparung noch eine ausreichend Wandstarke aufweist ohne die

mechanische oder elektrische Robustheit des Isolators zu beeintrachtigen.

Wenn die Aussparung am Sitz des Gehduses angeordnet ist, dann ist die Tiefe der
Aussparung Tag nicht groBer als 1/2, insbesondere nicht groBer als 1/4, der maximalen
Breite Bg des Sitzes des Gehauses unter der Annahme, dass keine Aussparung ausgebildet
ist. Dadurch wird sichergestellt, dass das Gehause bzw. der Sitz des Gehauses auch mit
Aussparung noch eine ausreichend Wandstarke aufweist, ohne dass die mechanische

Robustheit des Gehauses beeintrachtigt wird.

Die Breite der Schulter bzw. die Breite des Sitzes des Gehauses wird entlang einer
senkrecht zur Mittelachse des Isolators stehenden Richtung gemessen. Dabei wird an der
breitesten Stelle der Schulter bzw. des Sitzes unter der Annahme, dass die Aussparung
nicht existiert, die Wandstarke des Isolators bzw. die Wandstarke des Gehauses gemessen.
Die Tiefe der Aussparung erstreckt sich von der Oberfliche des Isolators bzw. des
Gehauses in der Aussparung parallel zur Mittelachse der Ziindkerze bis zu einer gedachten
Oberflache des Isolators bzw. des Gehduses, die sich ergeben wiirde, wenn keine

Aussparung ausgebildet ware.
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Grundsatzlich ist es denkbar, dass die Aussparung als Nut oder als Kerbe ausgebildet ist.
Die Nut weist typischerweise zwei Seiten und einen Boden auf, wobei die Seiten nicht

unbedingt senkrecht zum Boden angeordnet sind.

Eine Kerbe weist zwei Seiten auf. Der von den Seiten eingeschlossenen Winkel ist
beispielsweise kleiner als 100°, insbesondere kleiner als 85°. Kerben, deren Seiten einem
Winkel von ungefahr 90° einschlieBen, werden als Stufen bezeichnet. Die Kerbe kann auch

als doppelte oder mehrfache Kerbe ausgebildet sein.

Vorteilhafterweise erstreckt sich eine Seite der Kerbe oder der Nut parallel zu der
Mittelachse der Zlindkerze. In diesem Fall entspricht die Tiefe der Kerbe bzw. der Nut der

Lange der Seite, die parallel zur Mittelachse der Ziindkerze ausgerichtet ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung weisen die Schulter des Isolators und der Sitz
des Gehdauses jeweils eine Aussparung aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die
Aussparungen zu einander passend ausgestaltet sind, d.h. auch ohne Dichtelement die

Ziindkerze im montierten Zustand an diesem Isolator-Gehause-Ubergang gasdicht ist.

Bei einer Weiterbildung konnen die Aussparungen am Sitz des Gehauses und an der
Schulter so gewahlt werden, dass der Sitz des Gehduses und die Schulter zueinander
komplementare Formen aufweisen. Beispielsweise konnen die komplementdren Formen
eine Nut-Kerbe-Kombination oder eine Stufen-Stufen-Kombination sein. Die Kerbe kann
beispielsweise so am Sitz des Gehauses oder an der Schulter angeordnet sein, dass sich
ein Vorsprung ergibt, der in die am gegeniiberliegenden Bauteil angeordnete Nut passt. Es
ist auch denkbar, dass der Sitz des Gehauses oder die Schulter des Isolators zwei Kerben
aufweisen, die so angeordnet sind, dass sich ein stufenférmiger Vorsprung ausbildet, der
wiederum in eine stufenférmige Kerbe am gegeniiberliegenden Bauteil passt. Im Idealfall
sind die Kombinationen so ausgestaltet, dass bei der montierten Ziindkerze der Ubergang
vom Isolator zum Gehause durch die auf dem Sitz des Gehauses aufliegende Schulter des

Isolators gasdicht ist.

Bei den oben beschriebenen Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen kann auch
vorgesehen sein, dass in der Aussparung ein Dichtelement angeordnet ist. Das
Dichtelement kann einen runden oder einen mehreckigen, insbesondere viereckigen,

Querschnitt aufweisen.
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Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Dichtelement in eine Aussparung
anzuordnen, wodurch sich der Vorteil ergibt, dass die Position des Dichtelements im Bereich
der Schulter des Isolators und/oder im Bereich des Sitzes des Gehauses besser definiert
und gewahrleitet werden kann. Ohne die Ausbildung der Aussparung kann bei der Montage
der Ziindkerze, insbesondere aufgrund der Verformung des Dichtelements, das
Dichtelement sich weiter als gewtinscht in Richtung der Mittelachse der Ziindkerze

verschieben und somit den Abstand zu der Mittelelektrode reduzieren.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, dass die Tiefe der Aussparung kleiner ist als der
Durchmesser des Dichtelement-Querschnitts. Typischerweise sind die Seitenlangen der
Kerbe kleiner als der Durchmesser des Dichtelement-Querschnitts bzw. bei einem
Dichtelement mit rechteckigem Querschnitt hat der Querschnitt eine groBere Breite als die
Lange der hauptsachlich senkrecht zur Mittelachse der Zlindkerze ausgerichteten Seite der
Kerbe.

Wenn das Dichtelement in einer Nut angeordnet ist, dann ist der Durchmesser des
Dichtelement-Querschnitts gréBer als die Tiefe der Nut bzw. die Breite der Nut ist kleiner als
die Breite des rechteckigen Querschnitts des Dichtelements. Die Breite der Nut ergibt sich

als Abstand zwischen den Seiten der Nut.

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung, dass das Dichtelement nicht komplett ohne
Verformung in die Aussparung passt, wird gewahrleitet, dass das Dichtelement ausreichend
verformt wird um seine Dichtfunktion zu erfiillen.

Typischerweise ist bzw. sind die Aussparung/en an dem den Brennraum am nachsten
liegenden Sitz des Gehauses oder der den Brennraum am nachsten liegenden Schulter des
Isolators bzw. an beiden angeordnet ist.

Vorteilhafterweise ist die Aussparung bzw. sind die Aussparungen entlang des gesamten
Umfangs des Isolators bzw. des Gehauses ausgebildet.

Zeichnung

Figur 1 zeigt ein Beispiel fir eine Ziindkerze
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Figur 2 zeigt eine VergroBerung des in Figur 1 eingekreisten Bereichs fir ein erstes

Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ziindkerze

Figur 3 zeigt eine VergroBerung des in Figur 1 eingekreisten Bereichs fiir ein zweites

Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ziindkerze

Figur 4 zeigt eine VergroBerung des in Figur 1 eingekreisten Bereichs fir ein drittes

Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ziindkerze

Figur 5 zeigt eine VergroBerung des in Figur 1 eingekreisten Bereichs fiir ein viertes

Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ziindkerze

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt in einer halb geschnittenen Ansicht eine Ziindkerze 1. Die Ziindkerze 1 umfasst
ein Gehause 2. In das Gehause 2 ist ein Isolator 3 eingesetzt. Das Gehduse 2 und der
Isolator 3 sind jeweils innen hohl. In den Isolator 3 ist eine Mittelelektrode 6 eingesetzt. Des
Weiteren erstreckt sich in den Isolator 3 ein Anschlussbolzen 8. Zwischen der
Mittelelektrode 6 und dem Anschlussbolzen 8 befindet sich im Isolator 3 ein
Widerstandselement 9, auch Panat genannt. Das Widerstandselement 9 verbindet die
Mittelelektrode 6 elektrisch leitend mit dem Anschlussbolzen 8. Das Widerstandselement 9
ist beispielsweise als Schichtsystem aus einem ersten Kontaktpanat, einem
Widerstandspanat und einem zweiten Kontaktpanat aufgebaut. Die Schichten des
Widerstandselements unterscheiden sich durch ihre Materialzusammensetzung und dem
daraus resultierenden elektrischen Widerstand. Das erste Kontaktpanat und das zweite
Kontaktpanat konnen einen unterschiedlichen oder einen gleichen elektrischen Widerstand

aufweisen.

Am Gehause 2 ist auf dessen brennraumzugewandten Stirnseite eine Masseelektrode 7
elektrisch leitend angeordnet. Zwischen der Masseelektrode 7 und der Mittelelektrode 6 wird

ein Zindfunken erzeugt. Die Ziindkerze 1 erstreckt sich um eine Mittelachse X-X.

Das Gehause 2 weist einen Schaft auf. An diesem Schaft sind ein Mehrkant 16, ein
Schrumpfeinstich und ein Gewinde 17 ausgebildet. Das Gewinde 17 dient zum

Einschrauben der Ziindkerze 1 in eine Brennkraftmaschine. Zwischen dem Gewinde 17 und
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dem Mehrkant 16 ist ein auBeres Dichtelement 10 angeordnet. Das duBBere Dichtelement 10

ist in diesem Ausfilihrungsbeispiel als Faltdichtung ausgestaltet.

Das Gehause 2 weist an seiner Innenseite einen Sitz 5 auf. Am Isolator 3 ist eine Schulter 4
ausgebildet. Mit dieser Schulter 4 liegt der Isolator 3 am Sitz 5 auf. Zwischen der Schulter 4
des Isolators 3 und dem Sitz 5 des Gehauses 2 kann ein Dichtelement angeordnet sein. Der

Bereich 11 des Sitzes 5 und der Schulter 4 ist in der Figur 1 durch einen Kreis markiert.

Alternativ kdnnen die Schulter 4 des Isolators 3 und der Sitz 5 des Gehauses 2 auch
passend bzw. komplementar zu einander ausgebildet sein, so dass die beiden Bauteile den
Isolator-Gehause-Ubergang bei der montierten Ziindkerze gasdichte abdichten. In diesem
Fall kann auf ein zusatzliches Dichtelement zwischen Isolator 3 und Gehduse 2 verzichtet

werden.

Verschiedene mogliche Ausfiihrungsbeispiele fiir den Bereich 11 des Sitzes 5 des
Gehauses 2 und der Schulter 4 des Isolators 3 werden in den folgenden Figuren 2 bis 5

haher betrachtet.

In Figur 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fiir den Bereich 11 des Sitzes 5 des Gehauses
2 und der Schulter 4 des Isolators 3 dargestellt. Die Schulter 4 des Isolators 3 weist eine
Aussparung in Form einer Kerbe 14 bzw. genauer in Form einer Stufe auf. Die Aussparung
ist an einem der Mittelachse X-X der Ziindkerze 1 abgewandten Abschnitt der Schulter 4
des Isolators 3 ausgebildet. Die gestrichelte Linie deutet den Verlauf der Oberflache der
Schulter ohne eine Ausbildung der Aussparung an. Die senkrecht zur Mittelachse X-X der
Zindkerze 1 ausgerichtete Seite der Aussparung bzw. der Kerbe 14 hat die Lange von ca.
1/4 der maximalen Breite B, der Schulter 4 des Isolators 3. Die beiden Seiten der Kerbe

schlieBen einen Winkel von ca. 90° oder kleiner ein.

Vorzugsweise wird ein Dichtelement 12 mit rundem Querschnitt bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel verwendet. Der Durchmesser des Dichtelement-Querschnitts ist dabei
groBer als die Tiefe Ta, der Aussparung. In diesem Ausfiihrungsbeispiel entspricht die Tiefe
Ta, der Aussparung bzw. Kerbe 14 der Langen der parallel zur Mittelachse ausgerichteten
Seite der Aussparung. Die Tiefe Ta, der Aussparung bzw. der Kerbe 14 betragt ungefahr 1/3

der maximalen Breite B, der Schulter 4.

In Figur 3 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fiir den Bereich 11 des Sitzes 5 des Gehauses

2 und der Schulter 4 des Isolators 3 dargestellt. Der Sitz 5 des Gehauses 2 weist eine
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Aussparung in Form einer Nut 15 auf. Wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt konnen
die Seiten der Nut 15 einen Nicht-Rechtenwinkel zum Boden der Nut 15 aufweisen. Die
gestrichelte Linie deutet den Verlauf der Oberflache des Sitzes 5 des Gehaduses 2 ohne eine

Ausbildung der Aussparung an.

Vorzugsweise wird ein Dichtelement 12 mit rundem Querschnitt bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel verwendet. Der Durchmesser des Dichtelement-Querschnitts ist dabei
groBer als die Tiefe Ta g der Aussparung bzw. der Nut 15. Die Tiefe Ta g der Aussparung
bzw. der Nut 15 betragt ungefahr 1/4 der maximalen Breite Bg des Sitzes 5 des Gehauses

2. Die Breite der Nut 15 ist groBer als der Durchmesser des Dichtelement-Querschnitts.

In Figur 4 ist ein drittes Ausflihrungsbeispiel fiir den Bereich 11 des Sitzes 5 des Gehauses
2 und der Schulter 4 des Isolators 3 dargestellt. Dabei ist jeweils am Sitz 5 des Gehauses 2
und an der Schulter 4 des Isolators 3 jeweils eine Aussparung angeordnet. Es wird eine

Kerbe-Nut-Kombination gezeigt.

Die Schulter 4 des Isolators 3 weist eine Aussparung in Form einer Kerbe 14 bzw. genauer
in Form einer Stufe auf. Die Aussparung ist an einem der Mittelachse X-X der Ziindkerze 1
zugewandten Abschnitt der Schulter 4 des Isolators 3 ausgebildet. Es entsteht ein
Vorsprung 141 der an dem der Mittelachse X-X der Ziindkerze 1 abgewandten Abschnitt der
Schulter 4 des Isolators 3 ausgebildet ist. Die gestrichelte Linie deutet den Verlauf der
Oberflache der Schulter ohne eine Ausbildung der Aussparung an. Die beiden Seiten der
Kerbe schlieBen einen Winkel von ca. 90° ein. Die Tiefe Ta, der Aussparung bzw. der Kerbe

14 betragt ca. 1/4 der maximalen Breite B, der Schulter 4 des Isolators 3.

Der Sitz 5 des Gehauses 2 weist eine Aussparung in Form einer Nut 15 auf. Wie in diesem
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt konnen die Seiten der Nut 15 einen Nicht-Rechtenwinkel zum
Boden der Nut 15 aufweisen. Die gestrichelte Linie deutet den Verlauf der Oberflache des
Sitzes 5 des Gehauses 2 ohne eine Ausbildung der Aussparung an. Die Tiefe Ta der
Aussparung bzw. der Nut betragt ca. 1/3 der maximalen Breite B des Sitzes 5 des

Gehdauses 2.

Der Vorsprung 141 und die Nut 15 sind so zu einander angeordnet, dass im montierten

Zustand der Ziindkerze der Vorsprung 141 in die Nut 15 eintaucht.

In der Nut 5 ist ein Dichtelement 12 mit einem rechteckigen Querschnitt angeordnet. Die

Breite des rechteckigen Querschnitts ist groBer als die Breite der Nut. Durch den Vorsprung
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141 der Schulter 4 des Isolators 3 wird das Dichtelement 12 wahrend der Montage der
Zindkerze in die Nut 15 gedriickt. Dabei wird das Dichtelement 12 verformt und entfaltet

seine Dichtfunktion.

In Figur 5 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fiir den Bereich 11 des Sitzes 5 des Gehauses
2 und der Schulter 4 des Isolators 3 dargestellt. Dabei sind am Sitz 5 des Gehauses 2 zwei
Aussparungen und an der Schulter 4 des Isolators 3 eine Aussparung angeordnet. Es ist

eine Kerbe-Kerben-Kombination bzw. eine Stufe-Stufen-Kombination dargestellit.

Die Schulter 4 des Isolators 3 weist eine Aussparung in Form einer Kerbe 14 bzw. genauer
in Form einer Stufe auf. Die Aussparung ist an einem der Mittelachse X-X der Ziindkerze 1
abgewandten Abschnitt der Schulter 4 des Isolators 3 ausgebildet. Am Sitz 5 des Gehauses
2 sind zwei Kerben 14 bzw. Stufen angeordnet. Eine Kerbe ist an dem der Mittelachse X-X
der Ziindkerze zugewandten Abschnitt des Sitzes 5 und die andere Kerbe ist an dem der
Mittelachse X-X der Zlindkerze abgewandten Abschnitt des Sitzes 5 angeordnet. Es ergibt
sich somit ein stufenférmiger Vorsprung 151. Idealerweise sind die stufenférmige
Aussparung an der Schulter 4 und der stufenférmige Vorsprung 151 an dem Sitz 5 passend

bzw. komplementar zueinander ausgebildet.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Dichtelement 12 mit einem rechteckigen Querschnitt
zwischen der stufenférmigen Aussparung 14 an der Schulter 4 und dem stufenférmigen
Vorsprung 151 am Sitz 5 angeordnet. Der Querschnitt des Dichtelements 12 ist breiter als
die Seitenlange der senkrecht zur Mittelachse X-X der Ziindkerze 1 ausgerichteten Seite der
stufenférmigen Aussparung 14 und der ebenfalls senkrecht zur Mittelachse X-X der
Zindkerze 1 ausgerichteten Seite des stufenférmigen Vorsprungs 151. Dadurch wird
gewahrleitet, dass bei der Montage der Ziindkerze das Dichtelement verformt wird und so

seine Dichtfunktion entfalten kann.

Grundsatzlich sind die letzten beiden Ausflihrungsbeispiele auch ohne Dichtelement
denkbar.
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Anspriiche

1. Zindkerze (1), aufweisend ein Gehause (2) und einen im Gehause (2) angeordneten
Isolator (3) sowie eine im Isolator (3) angeordnete Mittelelektrode (6) und eine am Gehause
(2) angeordnete Masseelektrode (7), wobei das Gehause (2) mindestens einen Sitz (5) und
der Isolator (3) mindestens eine Schulter (4) aufweisen, wobei die Schulter (4) des Isolators
(3) dem Sitz (5) des Gehauses (2) gegenlberliegend angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Schulter (4) des Isolators (3) und/oder an dem Sitz (5) des

Gehdauses (2) mindestens eine Aussparung ausgebildet ist.

2. Zindkerze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die an der Schulter (4)
des Isolators (3) angeordnete Aussparung eine Tiefe Ta; von nicht groBer als 1/2 der

maximalen Breite B, der Schulter (4) des Isolators (3) ohne Aussparung aufweist.

3. Ziindkerze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die am Sitz (5) des
Gehdauses (2) angeordnete Aussparung eine Tiefe Tag von nicht groBer als 1/2 der

maximalen Breite des Sitzes (15) Bg des Gehauses (2) ohne Aussparung aufweist.

4. Zindkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparung als eine Nut (15) oder als eine Kerbe (14), insbesondere als eine

Stufe, ausgebildet ist.

5. Zundkerze (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe (14) eine

doppelte Kerbe oder eine mehrfache Kerbe ist.

6. Zundkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche 4 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seiten der Kerbe (14) einen Winkel von bis zu 100°, insbesondere

einen Winkel von bis zu 85°, einschlieen.

7. Zindkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schulter (4) des Isolators (3) und der Sitz (5) des Gehauses (2) jeweils eine

Aussparung aufweisen.

8. Zundkerze (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die am Sitz (5) und an
der Schulter (4) ausgebildeten Aussparungen passend, insbesondere komplementir,

zueinander ausgebildet sind.
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9. Zundkerze (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die am Sitz (5)
und an der Schulter (4) ausgebildete Aussparungen eine, insbesondere komplementare,

Nut-Kerbe-Kombination sind.

10. Zindkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Dichtelement (12) in der Aussparung angeordnet ist.

11. Zindkerze (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Seite
der Aussparung eine Lange von kleiner oder gleich einem Querschnitt-Durchmesser oder

einer Breite des Dichtelementes (12) hat.

12. Zindkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparung an dem den Brennraum am nachsten liegenden Sitz (5) des Gehauses
(2) und/oder der den Brennraum am nachsten liegenden Schulter (4) des Isolators (3)

angeordnet ist.

13. Zindkerze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparung im Isolator (3) und/oder im Gehause (2) entlang des gesamten
Umfangs der Schulter (4) und/oder entlang des gesamten Umfangs des Sitzes (5)

ausgebildet ist.
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