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(54) Title: VENTILATION AND AERATION DEVICE FOR A FUEL TANK

(54) Bezeichnung: BE- UND ENTLUFTUNGSEINRICHTUNG FUR EINEN KRAFTSTOFFTANK

1

(57) Abstract: The invention relates to a ventilation and aeration device for a fuel tank (1) of a motor vehicle, comprising a ventila-
tion line (9) leading to the exterior of the fuel tank (1); said ventilation line being connected to the inner area (18) of the fuel tank (1)
via a ventilation opening (16) of a ventilation link having a larger throughflow diameter and an aeration opening (21) of an aeration
link having a smaller throughflow diameter. The ventilation opening (16) leads into the inner area of the fuel tank (18) at a filling
& level height (17) which is lower than that of the aeration opening (19) of the aeration link. A roll-over valve (10) is used to seal off
the inner area (18) of the fuel tank (1) in relation to the ventilation line (9). The ventilation link and the aeration lead to a common
ventilation channel (20) leading to the single roll-over valve (10) whose outlet is connected to the ventilation line (9).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Be- und Entliiftungseinrichtung fiir einen Kraftstofftank (1) eines
Kraftfahrzeugs, mit einer zum Ausseren des Kraftstofftanks (1) fiihrenden Liiftungsleitung (9), die tiber eine Beliiftungsséffnung (16)
einer Beliiftungsverbindung grésseren Durchstromquerschnitts und eine Entliiftungs6ffnung (21) einer Entliiftungsverbindung gerin-
gen Durchstromquerschnitts mit dem Innenraum (18) des Kraftstofftanks (1) verbunden ist. Dabei miindet die Beliiftungsverbindung
mit ihrer Beltiftungs6ffnung (16) in einer Hohe (17) geringeren Fiillstandes als die Entliiftungs6ftnung (19) der Entliiftungsverbin-
dung in den Innenraum des Kraftstofftanks (1). Durch ein Roll-over-Ventil (10) ist der der Innenraum (18) des Kraftstofftanks (1)
von der Liiftungsleitung (9) absperrbar. Beliiftungsverbindung und Entliiftungsverbindung miinden in einen gemeinsamen Liiftungs-
kanal (20), der zu dem einzigen Roll-over-Ventil (10) fiihrt, an dessen Auslass die Liiftungsleitung (9) angeschlossen ist.
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Beschreibung

. Be- und Entliiftungseinrichtung fiir einen Kraftstofftank

Die Erfindung bezieht sich auf eine Be- und Entliftungseinrichtung fiir einen
Kraftstofftank insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einer zum Aufleren des
Kraftstofftanks flihrenden Liftungsleitung, die Uber eine Beliiftungséffnung einer
Beluftungsverbindung gréfReren Durchstrémquerschnitts und eine Entlif-
tungsoffnung einer Entliftungsverbindung geringen Durchstrémquerschnitts mit
dem Innraum des Kraftstofftanks verbunden ist, wobei die Beliiftungsverbin-
dung mit ihrer Bellftungséffnung in einer Hohe geringeren Fiillstandes als die
Entliftungséffnung der Entliftungsverbindung in den Innenraum des Kraftstoff-
tanks miindet und wobei durch ein Roli-over-Ventil der Innenraum des Kraft-

stofftanks von der Liftungsleitung absperrbar ist.
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Bei derartigen Be- und Entliftungseinrichtungen dient die Belliftungsodffnung
und Bellftungsverbindung dazu, daR bei einem Betankungsvorgang durch den
eingeflliten Kraftstoff im Kraftstofftank verdrangtes Gas nach aufen abzufiih-
ren. Erreicht der Fillstand beim Betankungsvorgang das Niveau der Beliif-
tungséffnung und wird diese dabei von dem Kraftstoff abgedeckt, kann kein
Gas mehr durch die Beliiftungsoffnung abgeleitet werden. Durch den von der
Betankung zufliesenden und auf das restliche Gasvolumen im Kraftstofftank
einwirkenden Kraftstoff wird in dem Kraftstofftank ein Druck aufgebaut, der auf
die in den Einfillstutzen des Kraftstofftanks eingefiihrte Tankpistole einwirkt und
die in dieser Tankpistole enthaltene Abschaltautomatik betétigt. Damit wird eine

weitere Befiillung des Kraftstofftanks beendet.

Die hoher als die Bellftungsoffnung liegende Entitiftungséffnung besitzt nur
einen kleinen, als Drossel wirkenden Querschnitt, durch den nicht ausreichend
Gas abgeleitet werden kann, um den beschriebenen Druckaufbau beim Betan-

ken zu verhindern.
Die Entliftungséffnung dient dazu, das bei einem Temperaturanstieg sich ver-
groflernde Gasvolumen nach auflen abzuleiten, damit kein Druckanstieg im

Kraftstofftank erfolgt.

Um zu verhindern, dal bei einem Unfall und einem Uberschlagen des Kraft-
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fahrzeugs Kraftstoff (iber die Be- und Entliiftungséffnungen aus dem Kraftstoff-
tank auslaufen kann, sperren die Roll-over-Ventile bei der entsprechenden La-

ge des Kraftfahrzeugs die Be- und Entliftungséffnungen ab.

Bei einer Be- und Entliftungseinrichtung der eingangs genannten Art ist es be-
kannt, sowohl die Beluftungséffnung als auch die Entliftungséffnung jeweils
durch ein Roll-over-Ventil absperrbar auszubilden. Der Aufbau dieser Be- und
Entlaftungseinrichtung ist sehr aufwendig und teuer und benétigt einen groen

Bauraum.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Be- und Entliiftungseinrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, die einen einfachen Aufbau besitzt und

nur einen geringen Bauraum benétigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daf Beliiftungsverbin-
dung und Entlaftungsverbindung in einen gemeinsamen Liftungskanal miinden,
der zu einem einzigen Roll-over-Ventil fiihrt, an dessen AuslaR die Liftungslei-

tung angeschlossen ist.

Durch die Zusammenfuhrung von Beliiftungsverbindung und Entliftungsverbin-
dung vor dem Roll-over-Ventil kann auf ein zweites Roll-over-Ventil verzichtet

werden, wodurch sich eine erhebliche Vereinfachung und Verbilligung sowie
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eine Reduzierung des erforderlichen Einbauraums ergibt.

Eine einzige Luftungsleitung fihrt dann von dem Roll-over-Ventil entweder zum
Einfullstutzen des Kraftstofftanks und von dort weiter iiber ein Aktivkohlefilter
nach auf3en. Die Liftungsleitung kann aber auch direkt Giber ein Aktivkohlefilter

nach aullen gefiihrt werden.

In einer einfachen Ausbildung kann die Beliftungsverbindung ein in den Kraft-
stoffbehalter ragendes Beluftungsrohr sein, dessen Innenraum Uber die Belif-

tungséffnung mit dem Innenraum des Kraftstofftanks verbunden ist.

Ist dartiber hinaus die Entliftungséffnung eine durchgehende radiale Ausneh-
mung im Beliftungsrohr, die in einer H6he gréReren Fiillstandes als die Belif-
tungs6ffnung den Innenraum des Kraftstofftanks mit dem Innenraum des Be-

luftungsrohres verbindet, so sind fur die Entliftung keine zusatzlichen Bauteile

und kein zuséatzlicher Bauraum erforderlich.
In einer weiteren ebenfalls einfach aufgebauten Ausfiihrung kann die Entliif-
tungsdffnung ein Entliftungsrohr geringeren Querschnitts als dem Querschnitt

des Bellftungsrohres sein.

Dabei ist kein zusatzlicher Bauraum erforderlich, wenn sich das Beliftungsrohr
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und das Entliiftungsrohr axial, insbesondere koaxial in den Innenraum des

Kraftstromtanks erstrecken.

Um einen ausreichenden Raum fiir ein Mindestgasvolumen in einem vollbe-
tankten Kraftstofftank sicher zu stellen, kann die Beliiftungséffnung etwa in ei-
ner Hohe eines Flllstandes von 85 % bis 90 % des Gesamtvolumens des

Kraftstofftanks in dessen Innenraum miinden.

Miindet die Entliftungsoffnung nahe der héchsten Stelle des Kraftstofftanks in
dessen Innenraum, so ist eine Entliiftung des Tanks unter weitgehend allen

Betriebsbedingungen des Kraftfahrzeugs sichergestellt.

In der Luftungsleitung kann hinter dem Roll-over-Ventil ein Ausperlbehilter an-
geordnet sein, der dazu dient, daf in dem aus dem Kraftstoffbehalter abgelei-
teten Gas enthaltene Kraftstoffpartikel abgesondert und dem Kraftstofftank zu-

riickgefuhrt werden.

Ist das Roll-over-Ventil innerhalb des Kraftstoffbehélters angeordnet, so wird die
Menge des durch Permeation nach auBerhalb des Kraftstofftanks dringenden

Kraftstoffs besonders gering gehalten.
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Das Roll-over-Ventil kann aber auch auBerhalb des Kraftstofftanks angeordnet

sein.

Das Roll-over-Ventil weist vorzugsweise eine von einem SchlieRglied ver-
schlieRbare Durchgangséffnung auf, die von dem Liiftungskanal zu der Lif-
tungsleitung fiihrt, wobei das SchlieRglied durch einen Schwerkraftkérper
und/oder einen Schwimmkérper in SchlieRBrichtung beaufschlagbar ist. Der
Schwerkraftkérper beaufschiagt bei einer Kopﬂagg des Kraftfahrzeugs mit sei-
nem Gewicht das SchlieRglied und hélt dieses auf der Durchgangséffnung, so
daf kein Kraftstoff auslaufen kann. Der Schwimmkérper dient dazu, das
SchlieRglied die Durchgangsoéffnung verschlieBend zu beaufschlagen, wenn es
zu einem solchen Anstieg des Kraftstoffes im Kraftstofftank kommen sollte, daf

der Schwimmkérper zum Aufschwimmen gebracht wird.
Die Laftungsleitung kann direkt zu einem Aktivkohlefilter oder aber zu einem
Einflllstutzen des Kraftstofftanks und von dort weiter zu einem Aktivkohlefilter

fahren.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird

im folgenden néher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen Ausschnitt einer Seitenansicht eines Kraftstofftanks mit
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einer Be- und Entliftungseinrichtung im Schnitt

Figur 2 eine vergréBerte Darstellung der Be- und Entliftungseinrichtung

nach Figur 1.

Der in Figur 1 dargestellte Kraftstofftank 1 besitzt an seiner oberen Wand 2 eine
Offnung 3, in die eine Be- und Entliiftungseinrichtung 4 die Offnung 3 verschlie-
Rend eingesetzt ist.

Weiterhin besitzt der Kraftstofftank 1 einen an seinem rechten oberen Bereich

einmiindenden Einfillstutzen 5.

Die Be- und Entliftungseinrichtung 4 weist ein Deckelteil 6 mit einem Flansch 7
auf, das bis zur Auflage des Flansches 7 auf der oberen Wand 2 in die (")ffnung

3 einfuhrbar und durch das die Offnung 3 verschlieRbar ist.

Einteilig ist an dem Deckelteil 6 ein nach aulen fithrender Anschlufstutzen 8
mit einer zum &ulleren des Kraftstofftanks 1 fihrenden Liiftungsleitung ausge-
bildet. Das tankseitige Ende der Luftungsleitung 9 ist eine als Ventilsitz eines
Roll-over-Ventils 10 ausgebildete Durchgangséffnung 11, die von einem
Schliefiglied 12 verschlieRbar ist. Das SchlieRglied 12 wird zum VerschlieRen in

Richtung zum Tankaulleren bewegt.
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Koaxial zur Durchgangs6ffnung 11 erstreckt sich etwa senkrecht ein Beliif-
tungsrohr 13 in den Innenraum 18 des Kraftstofftanks 1 hinein, das mit seinem
oberen Ende am Deckelteil 6 befestigt ist und eine Fiihrung fir das SchlieRglied

12 bildet.

Auf der der Durchgangséffnung 11 abgewandten Seite des SchlieRglieds 12 ist
in dem BelQftungsrohr 13 weiterhin eine einen Schwerkraftkérper 14 bildende
frei bewegliche Kugel angeordnet, durch die bei entsprechender Kopflage des
Tanks das SchlieBglied 12 mit der Kraft inres Gewichts gegen den Ventilsitz der

Durchgangséffnung 11 beaufschlagt und diese verschliefit.

Um die Kugel nahe des SchlieRglieds 12 zu halten, ist unterhalb der Kugel im
Bellftungsrohr 13 ein Gitter 15 angeordnet, das den Durchtrittsquerschnitt des

Beltftungsrohres 13 aber nur unwesentlich reduziert.

Das Beluftungsrohr 13 mindet mit seiner Bellftungséffnung 16 auf der Hhe 17
eines Fullstandes von 85 % des Gesamtvolumens des Kraftstofftanks 1 in des-

sen innenraum 18.

In Hohe des SchlieRglieds 12 nahe der héchsten Stelle des Kraftstofftanks 1 ist
in dem Beluftungsrohr 13 radial gerichtet eine durchgehende Ausnehmung

ausgebildet, die eine Entliftungsverbindung 19 bildet, welche mit ihrer Entliif-
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tungso6ffnung 21 in den Innenraum 18 des Kraftstofftanks 1 miindet. Der Be-
reich im Bellftungsrohr 13 zwischen der Entliftungsverbindung 19 und der
Durchgangséffnung 11 bildet einen Liftungskanal 20, in den das liber die Be-
lGftungs6ffnung 16 und die Beluftungsoffnung 21 in das Beliiftungsrohr 13 vom
Innenraum 18 des Kraftstofftanks 1 her eintretende Gas gemeinsam tber das
Roll-over-Ventil 10 und die Durchgangséffnung 11 der Luftungsleitung 9 zuge-
flhrt wird.

Die Bellftungséffnung 16 besitzt einen erheblich groReren Durchtrittsquer-
schnitt als die als Drossel wirkende Entliiftungséffnung 21, so daR bei der Be-
tankung zu verdrangendes Gas zwar ungehindert tiber die Beluftungséffnung
16 abgefiihrt werden kann, solange diese Bellftungs6ffnung 16 noch nicht von
dem Kraftstoff im Kraftstofftank 1 bedeckt und somit abgesperrt wird. Derartige
beim Betanken verdrangte Gasvolumina sind aber zu groR, als dal sie tiber die
verbleibende Entliftungséffnung 21 abgefiihrt werden kénnten, so daf sich ein

die Zapfpistole abschaltender Druck im Kraftstofftank 1 aufbaut.

Die Luftungsleitung 9 ist von dem Anschiuflstutzen 8 tiber einen Ausperibehal-
ter 22 bis zum Einfillistutzen 5 weitergefiihrt und miindet dort in dessen oberes
Ende. Durch den Ausperlbehélter werden in dem Gas enthaltene Kraftstoffparti-
kel abgesondert und iber die Liftungsleitung 9 und das offene Roll-over-Ventil

10 in den Innenraum 18 des Kraftstofftanks 1 zurtickgefuihrt.
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Patentanspriiche

1.

Be- und Entliftungseinrichtung fiir einen Kraftstofftank insbesondere eines
Kraftfahrzeugs, mit einer zum AuReren des Kraftstofftanks filhrenden Liif-
tungsleitung, die ber eine Beliiftungséffnung einer Beliiftungsverbindung
groBeren Durchstrémquerschnitts und eine Entliiftungséffnung einer Entliif-
tungsverbindung geringen Durchstromquerschnitts mit dem Innenraum des
Kraftstofftanks verbunden ist, wobei die Beluftungsverbindung mit ihrer Be-
ldftungsoffnung in einer Hohe geringeren Fiillstandes als die Entliiftungsoff-
nung der Entliftungsverbindung in den Innenraum des Kraftstofftanks miin-
det und wobei durch ein Roll-over-Ventil der Innenraum des Kraftstofftanks
von der Luftungsleitung absperrbarist, dadurch gekennzeich-
net, dal Beluftungsverbindung und Entliftungsverbindung in einen ge-
meinsamen Liftungskanal (20) miinden, der zu dem einzigen Roll-over-
Ventil (10) fiihrt, an dessen AuslaB die Luftungsleitung (9) angeschlossen

ist.

10
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2. Be- und Entliftungseinrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Beliftungsverbindung ein in den Kraftstoffbehalter (1)
ragendes Beluftungsrohr (13) ist, dessen Innenraum tber die Beliiftungsoff-

nung (16) mit dem innenraum (18) des Kraftstofftanks (1) verbunden ist.

3. Be- und Entliftungseinrichtung nach Anspruch 2,dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Entliftungséffnung (21) eine durchgehende radiale
Ausnehmung im Beluftungsrohr (13) ist, die in einer Hhe groReren Fiill-
standes als die Bellftungséffnung (16) den Innenraum (18) des Kraftstoff-

tanks (1) mit dem Innenraum des Beliiftungsrohres (13) verbindet.

4. Be- und Entliftungseinrichtung nach Anspruch 2,dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Entliftungsoffnung ein Entliftungsrohr geringeren

Querschnitts als dem Querschnitt des Beliiftungsrohres ist.

5. Be- und Entluftungseinrichtung nach Anspruch4,dadurch gekenn-
zeichnet, daB ich das Beluftungsrohr und das Entliiftungsrohr axial,

insbesondere koaxial in den Innenraum des Kraftstofftanks erstrecken.

6. Be- und Entliftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, daB die Beliftungsofinung (16) etwa

11
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in einer Hohe (17) eines Fllstandes von 85 % bis 90 % des Gesamtvolu-

mens des Kraftstofftanks (1) in dessen Innenraum (18) miindet.

7. Be- und Entliftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entliftungséffnung (21) nahe
der hochsten Stelle des Kraftstofftanks (1) in dessen Innenraum (18) muin-

det.

8. Be- und Entliftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR inder Liftungsleitung (9) hinter

dem Roll-over-Ventil (10) ein Ausperlbehalter (22) angeordnet ist.

9. Be- und Entliiftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Roll-over-Ventil (10) inner-

halb des Kraftstoffbehalters angeordnet ist.
10.Be- und Entliftungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet, dafl das Roll-over-Ventil auRerhalb des

Kraftstofftanks angeordnet ist.

11.Be- und Entluftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daR das Roll-over-Ventil (10) eine

12
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von einem Schliefiglied (12) verschlieBbare Durchgangséffnung (11) auf-
weist, die von dem Liftungskanal (20) zu der Luftungsleitung (9) fiihrt, wobei
das Schliefiglied (12) durch einen Schwerkraftkérper (14) und / oder einen

Schwimmkérper in SchlieRrichtung beaufschlagbar ist.

12.Be- und Entltftungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Liftungsleitung (9) zu einem

Aktivkohlefilter fahrt.

13.Be- und Entliftungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet, daR die Luftungsleitung (9) zu einem

Einflllstutzen (5) des Kraftstofftanks (1) fuhrt.

13
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT In onales Aktenzeichen
PCT/DE 02/02604

A. KLASSIFIZIERUNG DES§ ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7  B60K15/035

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 B60K

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y EP 0 186 372 A (FORD WERKE AG ;FORD FRANCE 1-13
(FR); FORD MOTOR CO (GB))
2. Juli 1986 (1986-07-02)
Abbildungen

Y US 5 215 132 A (KOBAYASHI JIRO) 1-13
1. Juni 1993 (1993-06-01)
Spalte 2, Zeile 62 -Spalte 3, Zeile 3

A FR 2 593 752 A (RENAULT) 1
7. August 1987 (1987-08-07)
Abbildung 1

A DE 197 05 440 A (ALFMEIER WALTER GMBH & 1

C0) 25. September 1997 (1997-09-25)
Zusammenfassung
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen *T* Spatere Veirbéﬁentlichung. die nach dem inleanationalend Anméaldedalum
e & . ; ; f - oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A v:gg?i?é',',?:fg %égfng‘;’,‘sa,',ﬂ‘;’gg’;’g;’i{,' f’,‘,iﬁgeﬂg{, 1i'§chn|k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
r— . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Veréftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréftentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

e au§gefﬂr1n) L . - werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verttfentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

'P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffenttichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist
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