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Verschluss  für  ein  Geschütz. 
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@  Die  Erfindung  betrifft  einen  Verschluß  für  ein  Geschütz 
mit  einem  in  einer  Ausnehmung  im  Rohrboden  sitzenden 
auswechselbaren  Liderungsring. 

Zur  Anzeige  des  Verschleißzustandes,  der  sich  durch 
Druckanstieg  auf  der  Niederdruckseite  des  Liderungsrings 
(14)  bemerkbar  macht,  ist  in  einer  Bohrung  (12)  im  Ver- 
schluß  (11)  ein  Signalstift  (10,  10')  gleitbar  gelagert.  Im 
Ruhezustand  schließt  der  Anzeigekopf  (10')  des  Signalstif- 
tes  (10)  bündig  mit  der  Oberfläche  (11')  des  Verschlusses 
(11)  ab.  Die  Bohrung  (12)  ist  über  einen  gasdurchlässigen 
Kanal  (13)  mit  der  Niederdruckseite  des  Liderungsrings  (14) 
verbunden.  Bei  Druckanstieg  auf  der  Niederdruckseite  des 
Liderungsrings  (14)  wird  daher  der  Signalstift  (10)  derart 
angehoben,  daß  der  Anzeigekopf  (10')  aus  der  Oberfläche 
(11')  des  Verschlusses  (11)  hervorragt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V e r s c h l u ß   f ü r   e i n   G e s c h ü t z  

nach   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Ein  d e r a r t i g e r   V e r s c h l u ß   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r  

DE-OS  15  78  046  b e k a n n t .  

Bei  dem  a u s w e c h s e l b a r e n   L i d e r u n g s r i n g   h a n d e l t   es  s i c h   um 

e in   V e r s c h l e i ß t e i l ,   d a s  -   a b h ä n g i g   von  de r   B e a n s p r u c h u n g  

des  G e s c h ü t z e s  -   a b g e n u t z t   w i r d   und  r e c h t z e i t i g   a u s g e -  

w e c h s e l t   w e r d e n   muß,  um  s c h w e r w i e g e n d e   F o l g e s c h ä d e n   u n d  

g g f .   auch  e i n e   G e f ä h r d u n g   der   G e s c h ü t z b e s a t z u n g   zu  v e r -  

h i n d e r n .  

E i n e   B e g u t a c h t u n g   des  Z u s t a n d e s   des  L i d e r u n g s r i n g s   w ä r e  

d u r c h   S i c h t k o n t r o l l e   nach   Abgabe   e i n e s   S c h u s s e s   m ö g l i c h .  

Beim  S c h i e ß e n   mi t   h o h e r   K a d e n z   i s t   e i n e   e i n f a c h e   S i c h t -  

k o n t r o l l e  d e s   L i d e r u n g s r i n g s   j e d o c h   n i c h t   d u r c h f ü h r b a r ,  

da  de r   L i e d r u n g s r i n g   s t ä n d i g   d u r c h   d i e   L a d e s c h a l e   u n d  

T e i l e   des  G e s c h ü t z v e r s c h l u s s e s   v e r d e c k t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   Ü b e r w a c h u n g   des   e i n w a n d f r e i e n  

Z u s t a n d s   des  L i d e r u n g s r i n g s   zu  s c h a f f e n .  



A u s g e h e n d   von  e i n e m   V e r s c h l u ß   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   in  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e  

E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   g e h e n   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   auf   e i n f a c h e  W e i s e   be i   a l l e n  

B e t r i e b s a r t e n   des   G e s c h ü t z e s  ,   i n s b e s o n d e r e   auch  b e i m  

S c h i e ß e n   m i t   h o h e r   K a d e n z ,   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   Ü b e r -  

w a c h u n g   des   Z u s t a n d s   des   L i d e r u n g s r i n g s .   E i n e   u n z u l ä s s i g e  

A b n u t z u n g   des   L i d e r u n g s r i n g s   w i r d   r e c h t z e i t i g   a n g e z e i g t ,  

so  daß  s c h w e r w i e g e n d e   F o l g e s c h ä d e n   und  e i n e   G e f ä h r d u n g  

d e r   B e d i e n u n g s m a n n s c h a f t   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .   In  e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   be i   e i n e r  

f e s t g e s t e l l t e n   u n z u l ä s s i g e n   A b n u t z u n g   des   L i d e r u n g s r i n g s  

das   G e s c h ü t z   v o r s o r g l i c h   a u ß e r   F u n k t i o n   g e s e t z t ,   um 

e i n e n   A u s t a u s c h   des   d e f e k t e n   L i d e r u n g s r i n g s   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   Bezug   au f   d i e  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1:  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e s  

G e s c h ü t z v e r s c h l u s s e s ;  

F i g .   2:  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g  

des   B e r e i c h s   2  aus  F i g .  1 ;  



F i g . 3 :   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s  

A u s s c h n i t t s   3  aus  F i g .   1  und  z u -  

s ä t z l i c h   e i n e n   S i g n a l s t r o m k r e i s ;  

F i g . 4 :   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   des   L i d e -  

r u n g s r i n g s .  

F i g .   1  z e i g t   in  e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   den  V e r s c h l u ß  

11  des   G e s c h ü t z e s ,   h i e r   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   K e i l v e r s c h l u ß ,  

de r   den  L a d u n g s r a u m   23  des   W a f f e n r o h r s   24  v e r s c h l i e ß t .  

Ein  g a s d i c h t e r   A b s c h l u ß   z w i s c h e n   L a d u n g s r a u m   23  und  dem 

V e r s c h l u ß   11  w i r d   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   L i d e -  

r u n g s r i n g   14  e r r e i c h t ,   d e r   aus  e i n e m   n a c h g i e b i g e n   M a t e r i a l ,  

z.  B,  e i n e m   E l a s t o m e r   b e s t e h t   und  a u s w e c h s e l b a r   a u s g e b i l -  

de t   i s t .   D i e s e r   L i d e r u n g s r i n g   14  i s t   e i n   V e r s c h l e i ß t e i l ,   d e r  

i n f o l g e   s t a r k e r   B e a n s p r u c h u n g   des   G e s c h ü t z e s   e i n e r   A b n u t z u n g  

u n t e r l i e g t   und  d a h e r   von  Z e i t   zu  Z e i t   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n  

muß,  wenn  s e i n e   D i c h t w i r k u n g   n a c h l ä ß t .   D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n  

auch  e i n   u n s a c h g e m ä ß e s   A n s e t z e n   e i n e s   G e s c h o s s e s  z u   e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   des   L i d e r u n g s r i n g s   14  f ü h r e n ,   was  d e s s e n   v o r -  

z e i t i g e n   A u s t a u s c h   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

G r u n d s ä t z l i c h   w ä r e   be i   l a n g s a m e r   S c h u ß f o l g e   e i n e   S i c h t -  

k o n t r o l l e   des   L i d e r u n g s r i n g s   14  m ö g l i c h ,   w o b e i   a l l e r d i n g s  

in  Kauf   zu  nehmen   i s t ,   daß  e i n e   d e r a r t i g e   K o n t r o l l e   v o n  

s u b j e k t i v e n   B e u r t e i l u n g s k r i t e r i e n   g e p r ä g t   s e i n   kann   u n d  

in  d e r   R e g e l   b e s o n d e r s   g e s c h u l t e s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l  v o r -  

a u s s e t z t .  

Beim  S c h i e ß e n   mi t   h o h e r   K a d e n z   e n t f ä l l t   j e d o c h   e i n e   d e r -  

a r t i g e   K o n t r o l l m ö g l i c h k e i t ,   da  de r   L i d e r u n g s r i n g   d u r c h  

L a d e s c h a l e   und  V e r s c h l u ß k e i l   v e r d e c k t   i s t   und  s i c h   s o m i t  

e i n e r   S i c h t k o n t r o l l e   e n t z i e h t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   o b j e k t i v e   K o n t r o l l e  

des   A b n u t z u n g s g r a d e s   des  L i d e r u n g s r i n g s   14  d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  M i t t e l   z u r   F e s t s t e l l u n g   und  A n z e i g e   e i n e s   u n z u l ä s s i g  

h o h e n   G a s d r u c k s   auf   de r   N i e d e r d r u c k s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s  

14  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  E r f i n d u n g   g e h t   d a b e i   von  de r   E r k e n n t -  

n i s   a u s ,   daß  e i n   b e s c h ä d i g t e r   L i d e r u n g s r i n g   14  zu  e inem  m e ß -  

b a r e n   D r u c k a n s t i e g   au f   d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   des   L i d e r u n g s r i n g s  

f ü h r t .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e   M i t t e l   zu r   F e s t s t e l l u n g   und  A n z e i g e  

e i n e s   u n z u l ä s s i g   h o h e n   G a s d r u c k s   au f   de r   N i e d e r d r u c k s e i t e   d e s  

L i d e r u n g s r i n g s   aus  e i n e m   S i g n a l s t i f t   10  mi t   e i n e m   A n z e i g e k o p f  

1 0 ' ,   d e r   in  e i n e r   im  V e r s c h l u ß   11  a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g   12 

g l e i t b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   K a n a l  

13  m i t   d e r   n i e d e r d r u c k s e i t i g e n   B e r a n d u n g s f l ä c h e   des  L i d e -  

r u n g s r i n g s   14  v e r b u n d e n   i s t .   Der  S i g n a l s t i f t   10,  1 0 '   i s t   d u r c h  

e i n e   D r u c k f e d e r   15  ( F i g .   3)  d e r a r t   b e l a s t e t ,   daß  der   A n z e i g e -  

k o p f   1 0 '   des   S i g n a l s t i f t e s   10  in  R u h e l a g e ,   a l s o   bei  i n t a k t e m  

L i d e r u n g s r i n g   14  mi t   de r   O b e r f l ä c h e   11 '   des   V e r s c h l u s s e s   11 

b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .   Dazu  s t ü t z t   s i c h   d i e   in  e i n e r   A u s n e h m u n g  

25  des  V e r s c h l u s s e s   11  a n g e o r d n e t e   und  auf   den  S i g n a l s t i f t  

10  a u f g e s c h o b e n e   D r u c k f e d e r   15  e i n e r s e i t s   an  e i n e m   A b s a t z  

des  S i g n a l s t i f t e s   10  und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   E i n s a t z   26  a b ,  

d e r   in  den  V e r s c h l u ß   11  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Bei  e i n e r   e v t l .   B e s c h ä d i g u n g   des  L i d e r u n g s r i n g s   14  e r r e i c h e n  

h o c h g e s p a n n t e   Gase   aus  dem  L a d u n g s r a u m   23  d i e   N i e d e r d r u c k -  

s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   14,  d r i n g e n   d u r c h   den  g a s d u r c h l ä s -  

s i g e n   K a n a l   13  in  d i e   B o h r u n g   12  vor   und  h e b e n   den  d a r i n  

g e l a g e r t e n   S i g n a l s t i f t   10,  1 0 '   g e g e n   d i e   K r a f t   der   D r u c k -  

f e d e r   15  an,   so  daß  de r   A n z e i g e k o p f   10 '   des   S i g n a l s t i f t s  

10  aus  d e r   O b e r f l ä c h e   11 '   des   V e r s c h l u s s e s   11  h e r v o r r a g t .  



D i e s e   Lage  des  S i g n a l s t i f t e s   10  bzw.  s e i n e s   A n z e i g e k o p f e s  

1 0 '   kann  d a m i t   vom  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   e r k a n n t   w e r d e n   b z w .  

n o t f a l l s   s o g a r   m a n u e l l   a b g e t a s t e t   w e r d e n .   Die  F e d e r k r a f t   d e r  

D r u c k f e d e r   15  und  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   S i g n a l s t i f t   10  und  d e r  

I n n e n m a n t e l f l ä c h e   de r   B o h r u n g   12  s i n d   d a b e i   d e r a r t i g   a u f e i n -  

a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  der   S i g n a l s t i f t   10  nach   A u s l ö s u n g   d u r c h  

e i n e n   D r u c k a n s t i e g   auf   de r   N i e d e r d r u c k s e i t e   des   L i d e r u n g s r i n g s  

14  in  s e i n e r   A l a r m s t e l l u n g   v e r h a r r t .   Nach  A u s w e c h s e l n   d e s  

b e s c h ä d i g t e n   L i d e r u n g s r i n g s   14  w i r d   de r   S i g n a l s t i f t   10  d u r c h  

e i n f a c h e n   F i n g e r d r u c k   auf   den  A n z e i g e k o p f   10 '   in  s e i n e   B e -  

r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   z u r ü c k g e d r ü c k t   und  s t e h t   f ü r  e i n e   e r -  

n e u t e   A n z e i g e   e i n e s   u n z u l ä s s i g e n   D r u c k a n s t i e g s   zur   V e r f ü g u n g .  

F i g .   2  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   den  A u s s c h n i t t   2 

aus  F i g .   1  und  l ä ß t   d e u t l i c h   e r k e n n e n ,   in  w e l c h e r   W e i s e   d i e  

N i e d e r d r u c k s e i t e   des   L i d e r u n g s r i n g s   14  ü b e r   e i n e n   g a s d u r c h -  

l ä s s i g e n   Kana l   13  mi t   de r   B o h r u n g   12  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d e n  

S i g n a l s t i f t   10,  10 '   f ü h r t .   Zur  F e s t s t e l l u n g   von  B e s c h ä d i -  

g u n g e n   des  L i d e r u n g s r i n g s   14,  g l e i c h g ü l t i g   an  w e l c h e r   S t e l l e  

des   L i d e r u n g s r i n g s   14  s i e   a u f t r e t e n ,   w e i s t  d e r   L i d e r u n g s r i n g  

14  au f   s e i n e r   n i e d e r d r u c k s e i t i g e n   B e r a n d u n g s f l ä c h e   zwei  um- 

l a u f e n d e   N u t e n   20,   21  ( F i g .   4)  a u f ,   d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e  

B o h r u n g   22  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  vom  S i g n a l s t i f t  

10  e n t f e r n t e   Mündung  des   g a s d u r c h l ä s s i g e n   K a n a l s   13  f l u c h t e t  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   im  L i d e r u n g s r i n g   14  a n g e o r d n e t e n  

u m l a u f e n d e n   Nu ten   20,   21  d e r a r t ,   daß  auf   d i e   N i e d e r d r u c k -  

s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   14  g e l a n g t e   Gase   s i c h   ü b e r   d i e  

u m l a u f e n d e n   N u t e n   20,   21  bzw.  auch  d u r c h   d i e   B o h r u n g   2 2  

und  d u r c h   den  Kana l   13  h i n d u r c h   in  R i c h t u n g   auf   d i e   B o h r u n g  

12  a u s b r e i t e n   k ö n n e n .  



I n  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   ( F i g .   3 )  

i s t   e i n   S i g n a l s t r o m k r e i s   18  v o r g e s e h e n ,   d e r   ü b e r   e i n e n   vom 

A n z e i g e k o p f   10 '   des   S i g n a l s t i f t e s   10  b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r  

16  g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n , s o b a l d   d e r  S i g n a l s t i f t   10  i n  

A l a r m s t e l l u n g   g e d r ü c k t   w i r d .   Nach  S c h l i e ß e n   des   S i g n a l -  

s t r o m k r e i s e s   18  l e u c h t e t   e i n e   S i g n a l l a m p e   17  a u f .   A l t e r n a t i v  

kann   e i n   z e i c h n e r i s c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  A l a r m g e b e r   i n  

F u n k t i o n   v e r s e t z t   w e r d e n ,   d e r   d i e   B e d i e n u n g s m a n n s c h a f t   d u r c h  

e i n   a k u s t i s c h e s   S i g n a l   w a r n t .  

In  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g  d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  S i g n a l s t r o m -  

k r e i s   18  e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g   19  v o r g e s e h e n ,   d i e   bei   D r u c k -  

a n s t i e g   auf   d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   14 

i n f o l g e   d e s s e n   B e s c h ä d i g u n g ,   d.  h.  a l s o   nach   S c h l i e ß e n   d e s  

S i g n a l s t r o m k r e i s e   18  d u r c h   den  S c h a l t e r   16  a k t i v i e r t   w i r d  

und  d i e   G e s c h ü t z f u n k t i o n e n   u n t e r b i n d e t .   Dazu  b e s t e h t   d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   19  b e i s p i e l s w e i s e   aus  an  s i c h   b e k a n n t e n  

R e l a i s s s c h a l t u n g e n ,   d i e   d i e   A n t r i e b s q u e l l e n   des   G e s c h U t z e s  

a b s c h a l t e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   kann  de r   a l s   A l a r m a n z e i g e  

und  S c h a l t g l i e d   w i r k s a m e   S i g n a l s t i f t   10,  1 0 '   auch   d u r c h  

e i n e n   auf   D r u c k d i f f e r e n z e n   a n s p r e c h e n d e n   M e m b r a n s c h a l t e r  

e r s e t z t   w e r d e n ,   d e r   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   K o n t a k t e   z u r  S c h l i e -  

ßung   des  S i g n a l s t r o m k r e i s e s   v e r f ü g t .   H i e r b e i   e n t f ä l l t   d a n n  

a l l e r d i n g s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  A l a r m z u s t a n d   auf   e i n f a c h e  

W e i s e   m a n u e l l   zu  e r t a s t e n .  



1 . V e r s c h l u ß   f ü r   e i n   G e s c h ü t z   mi t   e i n e m   in  e i n e r   A u s n e h m u n g  

im  R o h r b o d e n   s i t z e n d e n   a u s w e c h s e l b a r e n   L i d e r u n g s r i n g ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d   zur  F e s t -  

s t e l l u n g   und  A n z e i g e   e i n e s   u n z u l ä s s i g   hohen   G a s d r u c k s   a u f  

der   N i e d e r d r u c k s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   ( 1 4 ) .  

2 . V e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M i t t e l   zur   F e s t s t e l l u n g   und  A n z e i g e   des  u n z u l ä s s i g   h o h e n  

G a s d r u c k s   aus  e i n e m   S i g n a l s t i f t   (10)   b e s t e h e n , d e r   in  e i n e r  

im  V e r s c h l u ß   (11)   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g   (12)   g l e i t b a r   g e -  

l a g e r t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   Kana l   (13)   m i t  

der   n i e d e r d r u c k s e i t i g e n   B e r a n d u n g s f l ä c h e   des  L i d e r u n g s -  

r i n g s   ( 1 4 )  v e r b u n d e n   i s t .  

3 . V e r s c h l u ß   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t , d a ß   de r   S i g n a l s t i f t   ( 1 0 , 1 0   `)   d u r c h   e i n e  

D r u c k f e d e r   (15 )   d e r a r t   b e l a s t e t   i s t ,   daß  er  in  R u h e s t e l -  

l u n g   b ü n d i g   mi t   der   O b e r f l ä c h e   (11  ')   des  V e r s c h l u s s e s  

(11)   a b s c h l i e ß t .  

4 . V e r s c h l u ß   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   vom  S i g n a l s t i f t   ( 1 0 , 1 0   ')   b e t ä t i g -  

b a r e r   S c h a l t e r   (16)   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   bei   D r u c k a n s t i e g  

auf   der   N i e d e r d r u c k s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   (14)   d e n  

S i g n a l s t r o m k r e i s   (18 )   s c h l i e ß t   und  d a b e i   e in   A l a r m s i g -  

n a l ,   z . B .   e i n e   S i g n a l l a m p e   ( 1 7 )   u n d / o d e r   e i n e n   A l a r m -  

g e b e r   e i n s c h a l t e t .  



5 . V e r s c h l u ß   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  S i g n a l s t r o m k r e i s   (18)   e i n e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   (19)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   be i   D r u c k a n s t i e g  

auf   de r   N i e d e r d r u c k s e i t e   des  L i d e r u n g s r i n g s   (14 )   i n -  

f o l g e  d e s s e n   B e s c h ä d i g u n g   d i e   G e s c h ü t z f u n k t i o n e n   u n t e r -  

b i n d e t .  

6 . V e r s c h l u ß   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t , d a ß   d e r   L i d e r u n g s r i n g   (14)   au f   den  n i e d e r -  

d r u c k s e i t i g e n   B e r a n d u n g s f l ä c h e n   zwei  u m l a u f e n d e   N u t e n  

( 2 0 , 2 1 )   a u f w e i s t , d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   B o h r u n g  

(22 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
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