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(57) Sammendrag:
Formalet med naerveaerende opfindelse er, at tilvejebringe en konstruktion, specielt en halkonstruktion, der
optager de horisontale og vertikale krzefter pa en hensigtsmaessig made, saledes at bade de forhojede krav til
belastninger, herunder vindbelastninger, tilgodeses og at der endvidere opnas en gskonomisk gevinst, dels i

form af en forholdsvis mindre konstruktion og dels i forbindelse med et storre nyttigt areal, samt en billigere og
hurtigere konstruktion.
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Barende system til haller

Opfindelsens omrade

Den foreliggende opfindelse angdr en hal af den type, der er opbygeet med en berende
=Ye & Jeo

konstruktion i tree uden pa hvilken en valgfri vderbekledning er anbragt som defineret

1 hovedkravet.

Opfindelsens baggrund

Det er kendt at konstruere haller til forskellige formal, hvor selve den barende kon-
struktion, dvs. sgjler og spar, er udfert 1 tre, se DK 2006 00007 U3, Sadanne haller
benyttes ofte til maskinhaller, opbevaringshaller, lagerhaller, stalde og lignende. Nar-
vaerende opfindelse er specielt rettet mod minkhaller, men seive konstruktionen og det
dertilhgrende statiske system kan selvsagt anvendes 1 en lang rackke forskellige hal-

konstruktioner.

Et problem med den traditionelle konstruktion al trathaller er, at Bygningsreglernentet
har mdfert nye krav 6l optagelse af belastninger, herunder specielt vindbelastninger,
der medfgrer, at omkostningerne i forbindelse med konstruktionen af en sadan hal er
steget ganske voldsomt. Kravene omfatter ogsé eftervisning at at konstruktionen teore-
tisk opfylder de stillede krav, hvilket indebarer at der skal udfgres statiske beregnin-
ger. Hertil kommer, at selve treekonstruktionen skal ggres vasentligt stgrre, hvilket
medfgrer et mindre nyttigt areal/volumen inde i hallen, idet den berende trakonstruk-

tion optager forholdsvis mere af det indvendige areal/volumen.

Fra JP 10-169088 kendes et prefabrikeret afstiviingselernent, fortrinsvist fremstillet 1
ree, Ved en konstruktion med forbundne sgjler, bjelker og skrdstivere frembringes en
kounstruktion der tillader ventilationsdbninger uden at kompromitiere den statiske kon-
struktion, Der er dog tale om forholdsvis smé konstruktioner, der alene er forudset til
at fungere som vayg clementer, idet selve kounstruktionen skal kompensere for den
manglende plade-virkning der er forarsaget af ventilationsibningerne. Der er saledes

ingen henvisninger til at de pvrige vag dele af konstruktionen kan undveares, udelades
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eller de ngdvendige foranstaltninger der skal treeffes for at opna et helt dbent vag ele-

ment, dvs et element uden plade dele.

Opfindelsens formal

Det er sdledes et formal med narvaerende opfindelse at tilvejebringe en konstruktion,
specielt en hal konstruktion, der optager de horisontale og vertikale kraefter pa en hen-
sigtsmassig made, saledes at bade de forhgjede krav til belastninger, herunder vindbe-
lastninger, tilgodeses og at der endvidere opnas en gkonomisk gevinst, dels 1 form af
en forholdsvis mindre konstruktion og dels 1 forbindelse med et stgrre nyttigt areal,

samt en billigere og hurtigere konstruktion.

Beskrivelse af opfindelsen

Opfindelsen tilgodeser dette, ifglge konstruktionen beskrevet i krav | ved en hal som
ovenfor beskrevet, der er opbygget med en barende konstruktion i trae, uden pa hvil-
ken en valgfri ydre bekledning er anbragt, hvor hallen har en lengde og en bredde,
hvor taget er et saddeltag, og tagryggen er arrangeret 1 hallens lengderetning, hvor der
1 tagfladen er anbragt en gitterdrager til afstiviung 1 tagtladens plan, hvor de lodrette
belastninger optages at et antal sgjler arrangeret mellem tagfladen og punktfundamen-
ter, hvor de vandretie krafter optages pa tveers af hallens lengderetning ved skréstive-
re, arrangeret mellem sgilernes befastigelse ved punktfundamenterne og enten en gvre
del af en nabosgjle eller en horisontal tryk/trakstang arrangeret 1 en hpjde over punkt-
fundamenterne 1 hallens bredderetning, hvor tryk/irekstangen er forbundet med sgijler-
ne, og hvor vandrette krzfter 1 hallens lengderetning optages af et hovedafstivningse-
lernent, hvor hovedafstivningselementet har en udstraekning 1 hallens lengderetming,
og hvor hovedafstivningselementet er understpttet af et fundament, og forbundet med
gitterdrageren i tagkoustruktionen, hvorved alle horisontale og vertikale krefter opta-
ges inden 1 hallen, og bvor alstivoingselementet er opbygget som en rammekonstrukti-
on med to parallelle sgjler, en overligger og en underligger, og hvor der mellem over-

liggeren og underliggeren er anbragt en eller flere skristivere (§f. krav 1),

Ved denne konstruktion tilgodeses det, at den kraftfordeling, der opstar pa grund af en
ydre pavirkning, f.eks. i form af vind, sne og andre laster, overfgres i form af horison-

tale og vertikale krafter fra gitterdrageren 1 tagfladen til de mndvendige elementer, ho-
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vedsageligt hoved afstivningselementet, der afsatter kraefterne via fundamentet 1 jor-
den. Pa den made opnds der et system, der er forholdsvis enkelt 1 opbygningen, men
sikrer en overfprsel af kraefter indvendig t ballen, der il fulde opfylder de krav, der

statisk stilles til en sddan konstruktion.

Endvidere gor den beskrevne konstruktion det muligt statisk at eftervise, at en hal
konstrueret efter disse principper opfvlder de krav, der er fastlagt 1 de forskellige nor-

mer og vejledninger.

Rammekonstruktioner er velkendte statiske elementer, der saledes ggr det forholdsvis
nemt at beregne dimensionerne og de kreefter, der herved kan optages i et sadant af-
stivningselement. Ved endvidere at tilfgje skrastivere til afstivningselementet, hvor
skrastiverne er monteret | rammens plan, opnas der et meget stift element, der séledes

kan overfgre selv meget store kreefter fra tagfladen og ned 1 fundamentet.

I en videre foretrukket udferelsesform af opfindelsen er afstivaingselementet forbun-

det med gitterdrageren 1 tagkonstruktionen 1 tagets kip.

I langt den overvejende del af halbyggerierne vil taget veere et stort set symmetrisk
sadeltag, og det vil siledes veere fornuftigt at anbringe afstivningselementet forbundet
til gitterdrageren der, hvor gitterdrageren mgder tagrygningen og ligeledes, hvor ho-
vedafstivoingselementet er forbundet 4l tagets kip. I andre udferelsesformer kan det
veere formalstjenligt at forbinde hovedafstivningselementet til gitterdrageren 1 en posi-
tion, der ikke er samroentaldende med kippen, {eks. 1 forbindelse med asymmetriske

tage eller tage med ensidigt fald,

i en endnu videre udfgrelsesform af opfindelsen er der ud over hovedafstivningsele-
mentet tilvejebragt sckundere afstiveingselementer 1 hver af hallens sider, hvor de
sekundeere afstiviingselementer er forbundet til gitterdrageren 1 tagfladen og under-
stgttet af et fundament, og hvor de sekundare afstivningselementer er opbygget som

hovedafstivmngselementet,
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Ved sdledes at benytte sekundeere afstivningselementer, der stort set har samme kon-
struktive udformning som hovedafstivningselementet, bliver det dels muligt at optage
forholdsvis store laster pa grund af afstivningselementernes meget stive konstruktion,
ligesom det er muligt statisk at beregne sig frem i}, hvor store kreefter, der kan optages
1 de enkelte elementer. Herved bliver det muligt at nedsatte antallet eller dimensionen
af de normale vindtraekband, der bliver monteret for at afstive denne type konstruktio-

Her.

i en videre foretrukken udfgrelsesform benyttes der én gitterdrager 1 tagfladen og ét
hovedafstiviingselement pr. 5.000 m2 hal-areal. Beregninger har entydigt vist, at selv
i haller af en stgrrelse pa op til ca. 5.000 m2, hvilket svarer til 70-78 sparfag eller en
hal pa ca. 180 meters lengde, hvis der er tale om en minkhal, kan de statiske krefter,
savel de horisontale som de vertikale, optages indvendigt i hallen ved hjelp af et ho-

vedafstivningselement som angivet ovenfor,

I en videre foretrukken udferelsestorm af hallen benyties hallen il minkavl, hvor der
mellem hvert andet par sgjler er arrangeret skrastivere, og at der er tilvejebragt midler

for fastegrelse/ophenening af minkbure pé sgilerne og skydstiverne,
& > & i R =

Ved saledes at udnytte hallens grundlaggende statiske konstruktion til ophengning af
nmuinkbure udnyttes konstruktionen fuldt ud, idet det ikke er npdvendigt at tilfgje sepa-
rate reoler, i hvilke minkburene kan placeres. Ved at placere skrastiverne imellem
hvert andet par sgjler skabes der herved i de sgjlemellemrum, hivor der ikke er skrasti-
vere, mulighed for, at keretgjer kan fardes, feks. til fodring af mink, rensning eller
udtagning af bure, dyr osv., ligesom skrdstiverne hjelper til at skabe en simpel og pa-

fidehig befwestigelse tor minkburene.

{ en videre foretrukken udfgrelsesform er punktfundamenterne og fundamentet under
hovedafstiviingselementet sammenstpbt med en stort set vandret betonplade. Udover
at betonpladen hjzlper til at fastholde punktfundamenterne relativt i forhold til hinan-

den og derved sikre det statiske system benyttes betonplader som gulv 1 hallen.
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En af de meget store fordele ved hallen som navnt ovenfor er, at konstruktionen ikke
krever brug af kran eller andre stgrre hjeipemidler, saledes at meget store haller for
det meste kan samles ved hjelp mindre kraner uden stilads og saledes giver dels en
hurtigere og dels en vasentligt billigere montage. Da ydermere krefterne samiles 3
elementer inden 1 hallen, nemlig 1 hovedalstivningselementet og eventuelt 1 de sekun-
deere afstivningselementer, er der en veldefineret statisk konstruktion, der kan udfores
med stor sikkerhed, sdledes at selve montagen pi pladsen lettes betydeligt, idet gvrige
samlinger mellem sparreelementer og facadesgjler og gavisgiler ikke ngdvendigvis
skal designes til at kunne optage de ellers store kra:fter, der er tale om i forbindelse

med haller af den type, som er aktuel for n®rvarende ansggning.

Tegningsheskrivelse

Opfindelsen vil nu blive forkiaret med henvisning til den medfelgende tegning, hvort

Figur | tlustrerer en del af et tveersnit igennem en hal
Figur 2 tlhustrerer en del af et tveersnit vinkelret pa tveersnittet vist i figur 1
Figur 3 og 4 tllustrerer det statiske system

Detaljeret beskrivelse af opfindelsen

Med udgangspunkt 1 figur | er illustreret en del af et tvaersnit igennem en minkhal,
hvor det barende system er opbygget af en rekke sgjler 10, der er placeret pa punkt-
fundamenter 12. Hver sgjle er endvidere forsterket med en skrdstiver 14, der som illo-
streret med henvisning til reference nr. 147 1 den ene ende er fastgjort il sgjlen ved

punktfundarnentet 127 og 1 den anden ende er fastgjort til spar konstruktionen 16,

1 haller, hvor hgjden mellem gulv og spar konstraktionen er meget stor, kan der med
fordel indlagges en trek/trykstang 18, 1 disse tilfaelde vil skrastiverne 14 vare monte-

ret mellem forbindelsen mellem sgjlen 10 og punktfundamentet 12 og den horisontale

tryk/trazkstang 18.
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I det viste tilfeelde er skrastiverne 14 arrangeret sdledes, at der mellem to sgijler vil
veaere to skrastivere og mellem to nabosgjler ikke vil vere skrastivere. Herved gares
det muligt i de mellemrum 20 mellem sgjlerne 10, hvor der ikke er skrastivere at an-
vende forskellige typer hjelpemidler 1 forbindelse med driften. Hjaelpemidierne kan
{f.eks. vazre fodervogne, renggringsmaskiner og lignende, der kan servicere rinkbure-

ne.

I de felter 22, hvor skrastiverne 14 er monteret, udnyttes dette som angivet i figuren
med stiplede linjer il ophangning af minkbure. Minkburene 24 er kun skematisk iliu-
streret, idet der natarligvis hgrer en razkke andre installationer til 1 forbindelse med en

minkfarm, der ligeledes kan arrangeres i felterne 22.

Tagkonstruktionen bestar af en razkke spaer, hvorpa er lagt tvergaende leegter 26 pa
traditionel vis, Centralt 1 tvaersnittet er monteret et hovedafstivningselement 30 ifplge
opftindelsen, Hovedafstivaingselementet 30 er gverst fastgjort 1 tagkonstruktionens kip

32 og nederst er hovedafstivringselementet 30 fastmonteret t et tundament 34.

1 figur 2 er hovedafstivningselementet 30 set i et plan, sdledes at de enkelte clementer
af et eksempel pé et hovedafstivningselement er illustreret. Hovedafstivningselementet
30 bestar af to parallelle spjler 36, 38. Foroven er sgjlerne forbundet med en overligger
40 og forneden med en underligger 42. Herved udger sgjlerne 36,38 og over- hen-
holdsvis underligger 40,42, selve rammekonstruktionen. Herudover er der mellem
hjprnesamlingen mellem sgjlerne 36, 38 og overliggeren 40 fastnet skrastivere 44, 46,
der danuer et V, og i den nedre ende er fastgjort Gl underliggeren 42, Pa den made er
der opbygget et meget stift hovedatstivoingselement, der ved sin forankuting (ikke vist)
til tundamentet 34, er specielt velegnet til at optage horisontale krefter fra tagkon-

struktionen indikeret med pilen 50.

Hovedafstivningselementet er feestnet til fundamentet 34, f.eks. ved hjzlp af indstgbt
rustpingsjern og diverse beslag. Selve styrken 1 befaestigeisen og befastigelsens om-
fang kan beregnes efter geldende normer. Ligeledes kan samlingsdetaljerne mellem de

enkelte sgjler/skrastivere og over-/underliggere udformes f.eks. ved sgmbeslag, ligele-
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des beregnet efter gaeldende standarder. Det er saledes forholdsvis enkelt at konstruere
et meget stift element, der kan optage de horisontale krefter 50, der matte opstd pa
grund af vind, sne eller hignende 1 et statisk veldefineret system, der ligeledes kan be-
regnes og eftervises til at opfylde kravene ifglge de geldende standarder. Krefteme
vinkelret pd pilen 50 illustreret ved pilen 52 1 figur 1 fgres via sgilerne ned 4l punkt-
fundamenterne 12, Skrastiverne 14 monteret til afstivaing af sgjlerne hjeelper ligeledes
med il at danne et meget stift system, der saledes optager de krafier, der métie over-
fores {ra vind, sne og lignende som horisontale kraefter 52. De vertikale krzefter opta-
ges urmiddelbart som tryk 1 sgjlerne 10 og afstivningselementet 30 og overfgres il

punktfundamenterne 12 og fundamentet 34.

I figur 3 og 4 er skematisk illustreret et statisk system og opbyguing af dette 1 forbin-
delse med en hal ifglge opfindelsen. Hallen 1 bestdr af vdervagge 2, gavie 3 samt et
sadeltag 4. | sadeltaget er indbygget en gitterdrager 60, se figur 4. 1 det viste ekserupel
er hallen ca. 180 m lang og 30 m bred, séledes at tagfladen 4 samlet set er omkring
5.000 m2. Stort set centralt 1 hallen er tilvejebragt et afstivningselement 30 samt et
sekundeert atstivningselement 62 delvis integreret 1 sidevaggen 2. Afstivningselemen-
terne 30, 62 understgties af fundamenter 34, 64, hvorimod resten af de barende sgjler

som beskrevet med henvisning til figur | og 2 bares af punktfundamenter.

Tagkonstruktionen bestir vderligere af et stort antal sparfag 66. Sperfagene tjener til
at optage de fladelaster, der matte komme pa taget, ligesom de lagter 26, der er fast-
monteret til sperfagene, hjelper med at overfore de horisontale kraefter 50, 52 ul git-
terdrageren, der via sin forbindelse 1 kippen 32 overfgrer kreefterne til afstvningsele-

raentet 30,

Ovenfor er hallen beskrevet som verende 180 m lang og 30 m bred. Andre dimensio-
ner kan naturligvis ogsa udfpres med de nye principper opfindelsen anviser, saledes
har andre haller en grundfiade pd 135 x 40 m. Af de udfgrte statiske beregninger frem-
gar at haller pi op til 5000 m” tagflade kan udferes med et statisk barende system som

beskrevet ovenfor,
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I. Hal af den type, der er opbygget med en barende konstruktion i tre, uden pd
hvilken en valgfri vdre beklzdning er anbragt, hvor hallen lhar en lengde og en
bredde, hvor taget er et saddeltag 4, og tagryggen er arrangeret 1 hallens lepngderet-
ning, hvor der 1 tagfladen er anbragt en gitterdrager 60 il afstiviing 1 tagfladens plan,
hvor de lodrette belastninger optages al et antal sgjler 10 arrangeret mellem tagtladen
og punktfundamenter!2, hvor de vandretie kreefier oplages pa tvaers af hallens leengde-
retning ved skrastivere 14, arrangeret mellem sgjlernes 10 hefaestigelse ved punktfun-
damenterne 12 og enten en ¢vre del af en nabosgile cller en horisontal tryk/trackstang
I8 arrangeret 1 en hejde over punktfundamenterne 12 1 hallens bredderetning, hvor
tryk/treekstangen 18 er forbundet med spjlerne 10, og hvor vandrette kreefter 1 hallens
lengderetning optages af et hovedafstivningselement 30, hvor hovedafstivningsele-
mentet 30 bar en udstreekning i hallens lengderetning, og hvor hovedafstivningsele-
mentet 30 er understpttet af et fundament 34, og forbundet med gitterdrageren 60 1
tagkonstruktionen, hvorved alle horisontale og vertikale kreefter optages inden 1 hallen
og hvor atstivoingselementet 30 er opbygget sorm en rammekonstruktion med to paral-
lelle sgiler 36,38, en overligger 40 og en underligger 42, og at der mellem overliggeren

40 og underliggeren 42 er anbragt en eller flere skrdstivere 44,46,

2. Hal ifplge krav 1, kendetegnet ved, at hovedafstivningselementet 30 er for-

bundet med gitterdrageren 60 1 tagkonstruktionen i tagets kip 32.

3. Hal ifglge et eller flere af de foregaende krav kendeteguet ved, at der ud over
hovedafstivmingselementet 30 er tilvejebragt sekundeere afstivningselementer 62 1 hver
af hallens sider, hvor de sekundare afstvningselementer 62 er forbundet 6l gitterdra-
geren 60 1 taglladen og understgtiet af et fundament 64, og hvor de sekundzre afstiv-

ningselementer 62 er opbygget som hovedaftstivoingselementet 30,

4. Hal ifglge et eller flere af de foregaende krav, kendetegnet ved, at der anbrin-
ses en gitterdrager 60 1 tagfladen og et hovedafstivningselement 30 pr. 5000 m” hal

areal,
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5. Hal ifgige et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet ved, at hallen 1
benyttes til minkavl, hvor der mellem hvert andet par sgjler 10 er arrangeret skréstive-
re 14, og at der er tilvejebragt midler for fastggrelse/ophangning af minkbure 22,24 pa

sgjlerne 10 og skrastiverne 14.

6. Hal ifgige et eller flere af de foregaende krav, kendetegnet ved, at punktiun-
damenter 12 og fundamenter 34, 64 under hovedafstivningselementet sammenstsbes

med en stort set vandret betonplade.
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