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Zapojeni ovlddaciho systému pro Fizeni pohybu pisti nebo plovikii, zejména komorového
davkovace pro dopravu média

Oblast techniky

Technické feSeni se tyk4 zapojeni ovladaciho systému pro Fizeni pohybu pistii nebo plovakd,
zejména komorového davkovace pro dopravu suspenzi, viskéznich a jinych médii.

Dosavadni stav techniky

Pro vysokotlakou dopravu suspenzi, viskéznich a jinych médii se v sou¢asné dob& pouZivaji ko-
morové davkovale sestavajici z alespori dvou horizontalné nebo vertikalng orientovanych valco-
vych komor, které jsou opatfeny pisty s tésnénim nebo plovaky oddélujicimi dopravované mé-
dium od &isté kapaliny a dvojici snimacli koncové polohy. Z jedné strany komor je pfipojen ok-
ruh Cisté kapaliny sestdvajici ze zasobni nadrZe ¢isté kapaliny, dopravniho &erpadla, akumulatoru,
ovlddanych uzaviracich armatur a malych bypassovych armatur. Sani dopravniho &erpadla je
pfipojeno k zasobni nadrZi. Vytlaéné potrubi dopravniho &erpadla, ve kterém je instalovan aku-
mulétor, je pfipojeno ke komoram. V misté pfipojeni tohoto vytlaéného potrubi dopravniho &er-
padla ke komoram jsou instalovany ovlddané dvoucestné nebo vicecestné armatury a malé bypas-
sové armatury v obtocich ovlddanych armatur. Ke komoram je také p¥ipojeno vratné potrubi &isté
kapaliny, které je vedeno zpé&t do z4sobni nadrZe. V misté pfipojeni tohoto vratného potrubi &isté
kapaliny ke komoram jsou instalovany ovladané dvoucestné nebo vicecestné armatury. Z druhé
strany komor je pfipojeno plnici a vytlaéné potrubi dopravovaného média. V tomto plnicim
a vytlatném potrubi dopravovaného média jsou u kazdé komory instalovany zpé&tné nebo fizené
armatury. Nevyhodou popsaného zapojeni ovladaciho hydraulického systému komorového dav-
kovace je to, Ze pisty s t€&sn€nim nebo plovaky nedojizdi do krajni polohy na strané dopravova-
ného média a z tohoto diivodu v komofe pfi kazdém cyklu zistane na strané dopravovaného mé-
dia ¢ast média, které se z komory nevytla¢i. Toto miZe byt nezadouci z diivodu zmény vlastnosti
dopravovaného média v €ase (degradace, tuhnuti, ...) nebo z divodu uvoliiovani neZidoucich
slozek média v tomto prostoru (plyny). Tento problém byvéa ob&as feSen pomoci piepoustéciho
ventilu instalovaného v bypassu komor, kdy pfi dojezdu pistu &i plovaku do krajni polohy na
strané dopravovaného média se ¢isté kapalina od dopravniho ¢erpadla pfepusti do potrubi dopra-
vovaného média. Cist4 kapalina se v tomto piipadé dostavé do potrubi dopravovaného média, coz
miiZe byt v fad€ pfipadi neZadouci nebo toto pfepousténi neni mozné provadét v kazdém cyklu,
ale pouze jednou za urdity pocet cykli. Navic se timto sniZuje i¢innost celého zafizeni a zvy$uje
spotfeba Cisté kapaliny.

Podstata technického Fe$eni

Nevyhodu spojenou s tim, Ze pisty s t€snénim nebo plovaky nedojiZdi do krajni polohy na strané
dopravovaného média nebo pronikanim ¢isté kapaliny do potrubi dopravovaného média do
znaéné miry odstrafiuje zapojeni ovladaciho systému pro fizeni pohybu pisti nebo plovakd,
zejména komorového davkovade sestavajiciho z alespoii dvou horizontalné nebo vertikalné ori-
entovanych valcovych komor, které jsou opatfeny pisty s t€snénim nebo plovaky oddélujicimi
dopravované médium od €isté kapaliny. Z jedné strany komor je pfipojen okruh &isté kapaliny
sestavajici ze zasobni nadrZe Cisté kapaliny, dopravniho erpadla a ovladanych armatur. Sani
dopravniho Cerpadla je pfipojeno k zésobni nadrZi Cisté kapaliny. Vytlaéné potrubi dopravniho
Cerpadla je pfipojeno ke komoram. V misté pfipojeni tohoto vytlaéného potrubi dopravniho &er-
padla ke komoram jsou instaloviny ovladané dvoucestné nebo vicecestné armatury. Ke komoram
je také pfipojeno vratné potrubi Cisté kapaliny, které je vedeno zpét do zasobni nadrZe. V misté
pfipojeni tohoto vratného potrubi Cisté kapaliny ke komoram jsou instalovany ovladané dvou-
cestné nebo vicecestné armatury. Z druhé strany komor je pfipojeno plnici a vytlaéné potrubi
dopravovaného média. V tomto plnicim a vytlaéném potrubi dopravovaného média jsou u kazdé
komory instalovany zpétné nebo fizené armatury.

Podstata feSeni spociva v tom, Ze ovladané armatury, které pfivadi ¢istou kapalinu z vytlaku do-
pravniho Eerpadla do komor, jsou opatfeny hydraulickymi nebo pneumatickymi pohony s pfede-
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pnutou pruZinou, do kterych je pfivddéno ovladaci médium pfes rozvadés, ktery v jedné své po-
loze propoji prostor plné plochy pistu s prostorem mezikruzi pohonu a s potrubim vedoucim do
volna nebo do néadrZe. Pii pfivedeni oviiddaciho média na jednu stranu hydraulického nebo pneu-
matického pohonu vyvodi tento pohon silu, které je dostate¢né vysoka na uzavieni armatury i pfi
maximalnim tlakovém spadu na kuZelce. Pfi propoji prostoru plné plochy pistu s prostorem me-
zikruZi pohonu a s potrubim vedoucim do volna nebo do nédrZe hydraulicky nebo pneumaticky
pohon diky pfedepnuté pruZiné vyvodi silu, kterd pii ur¢itém tlakovém spédu na kuZelce jiZ ne-
stadi na udrZeni armatury v uzaviené poloze a armatura se otevie, ¢imZ za¢ne €isté tlakové mé-
dium proudit z vytlaku dopravniho &erpadla do komory. Béhem plnéni komory dopravovanym
médiem je kuZelka do sedla armatury pfitlaéovéna hydraulickym nebo pneumatickym pohonem,
do kterého je na jednu stranu pfivadéno ovladaci médium, diky ¢emuZ je armatura uzaviena
a Cisté kapalina z vytlaku dopravniho &erpadla do této pinéné komory neproudi. Po naplnéni ko-
mory dopravovanym médiem, v dobé& kdy je3t& probiha vytlaGovani druhé komory, se po pfepnuti
rozvadé&e propoji prostoru plné plochy pistu s prostorem mezikruZi pohonu a s potrubim vedou-
cim do volna nebo do nadrZe. V okamzZiku kdy se zcela vyprdzdni druh4 komora a pist nebo plo-
vak se dostane do své krajni polohy, se vlivem zvySeni tlakového spadu na kuZelce armatury
uprvni komory kuZelka, dotlatovand do sedla pfedepnutou pruZinou hydraulického nebo
pneumatického pohonu, otevie a tim se zatne vytladovat prvni komora. Diky tomuto plynulému
piechodu vytladovani druhé komory na prvni nedojde k pferueni pritoku dopravovaného média
ve vytlatném potrubi a tim vzniku pritokové a tlakové $pi¢ky. Kritce po tomto zahdjeni
vytlatovani prvni komory se zatne druhd komora plnit dopravovanym médiem a armatura
pfivadéjici &istou kapalinu od dopravniho &erpadla k prvni komofe se plné otevie. Pist a komora
na strané dopravovaného média jsou tvarovany tak, aby byl v krajni poloze pistu volny prostor
mezi pistem, komorou a potrubim dopravovaného média minimalni.

Objasnéni vykrest

Technické feSeni je bliZze objasnéno pomoci péti obrazki.

Na Obr. 1 je uvedeno zakladni blokové schéma zapojeni komorového davkovace s dvoucestnymi
fidicimi armaturami 10 a 11. Na Obr. 2 je uvedeno zakladni blokové schéma zapojeni komoro-
vého ddvkovade s tficestnymi fidicimi armaturami 10. Na Obr. 3 je uvedeno zékladni blokové
schéma zapojeni komorového davkovace s ¢tyfcestnou fidici armaturou 10. Na Obr. 4 je uvedeno
zapojeni ovladani pohonu 42 armatur 10 s pohonem 42 s pfedepnutou pruZinou 43. Na Obr. 5 je
uveden zpiisob provedeni pistu 3 a vika 32 komory 1 na stran€ dopravovaného média.

Priklady uskuteénéni technického Fefeni

Zapojeni ovladaciho systému komorového davkovace je tvofeno dvéma nebo tiemi komorami 1,
ve kterych jsou umistény pisty 3 opatiené tésnénim 2. Pisty 3 oddéluji dopravované médium od
Cisté kapaliny a tésnéni 2 zabraiiuje priniku dopravovaného média do {isté kapaliny a naopak.
Komory jsou opatfeny snimac¢i prutoku 4 a pfipadné i snimaci koncovych poloh pistu 5. Kazd4
komora je na strané dopravovaného média napojena pfes zpétnou nebo ovladanou uzaviraci ar-
maturu 30 a 31 na plnici potrubi dopravovaného média 8 a vytlaéné potrubi dopravovaného mé-
dia 9. Kazd4 komora je na strané ¢isté kapaliny napojena pies ovladanou uzaviraci armaturu 10
apipadné i 11 na pHvodni potrubi &isté kapaliny 6 a vratné potrubi &isté kapaliny 7. Cista
kapalina je ze zdsobni nadrZe Cisté kapaliny 12 Cerpana dopravnim Cerpadlem 14 potrubim 6 pfes
ovladané uzaviraci armatury 10 do komor. Na sani dopravniho &erpadla miiZe byt instalovéno
podévaci Cerpadlo 13. Voda z komor 1 je odvadéna pfes ovladané uzaviraci armatury 10 nebo 11
vratnym potrubim 7 do zésobni nadrZe Cisté kapaliny 12. V potrubi 7 miize byt instalovano
Cerpadlo 15. Na strané Cisté kapaliny miZe byt instalovano bypassové potrubi armatur 10
s vloZenymi armaturami 20. Armatury 10 jsou opatfeny hydraulickymi nebo pneumatickymi
pohony 42 s pfedepnutou pruZinou 43. Okruh ovliddaciho média armatur 10 se sklada ze zdroje
ovlddactho média 51 napojené¢ho na zasobni nadrZ ovladaciho média 50 a z rozvadéte 55
pfivadéjiciho tlakové ovladaci médium od zdroje ovladaciho média 51 k pohonu 42 armatury 10
bud’ do prostoru plné plochy pistu, nebo do prostoru mezikruZi, nebo propoji prostor plné plochy
pistu s prostorem mezikruZi a s potrubim vedoucim do volna nebo do nadrze 50.
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Pfi cyklu komorového dévkovale se u kazdé komory 1 stfid4 plnéni dopravovanym médiem
a vytladovani dopravovaného média. U jednotlivych komor 1 jsou jednotlivé faze cyklu posunuty
tak, Ze u prvni komory 1 probih4 plnéni dopravovanym médiem a u druhé komory 1 probih4
vytlatovéani dopravovaného média.

Rizeni jednotlivych fazi cyklu se déje pomoci snimadi pritoku 4 a pfipadné i snima¢l konco-
vych poloh pistu 5. V okamZiku, kdy je pist 3 v prvni komofe 1 v krajni poloze naplnéno dopra-
vovanym médiem, snima¢ pritoku 4 nebo koncovy spinac 5 toto zaregistruje a Fidici systém pie-
pne u pohonu 42 armatury 10, ktera pfivadi Cistou kapalinu od erpadla 14 do prvni komory 1,
rozvadé¢ 35 do polohy, pfi které se propoji prostor plné plochy pistu s prostorem mezikruXi po-
honu 42 a s potrubim vedoucim do volna nebo do nadrZe 50. Po pfepnuti rozvadé&e 55 do této
polohy je kuZelka 41 armatury 10 dotlatovéna do sedla armatury 10 pouze silou pfedepnuté pru-
Ziny 43. V okamZiku, kdy je pist 3 v druhé komofte 1 v krajni poloze vyprédzdnéno dopravovanym
médiem, kuZelka armatury 10 pfivadéjici €istou kapalinu od &erpadla 14 do prvni komory 1 se
nadzvedne a zacne se z prvni komory 1 vytladovat dopravované médium. Dojezd pistu 3 v druhé
komofte 1 do krajni polohy vyprdzdnéno dopravovanym médiem zaregistruje snima& priitoku 4.
Na z4klade¢ toho fidici systém ukon¢i vytladovani dopravovaného média z druhé komory 1, zah4ji
plnéni této komory 1 dopravovanym médiem a plné otevie armaturu 10 pfivad&jici &istou kapa-
linu od ¢erpadla 14 do prvni komory 1.

Plnéni komory 1 dopravovanym médiem je zahijeno po otevieni Fidici armatury 10 nebo 11,
kterd odvadi istou kapalinu z této komory 1 do nadrZe 12, a po otevieni armatury 31. Cista ka-
palina je pfi plnéni komory 1 dopravovanym médiem vytlatovéna z komory 1 pfes armaturu 10
nebo 11 vratnym potrubim 7 do zasobni nadrZe Cisté kapaliny 12. Vytlatovéni dopravovaného
média z komory 1 je zahdjeno po otevfeni fidici armatury 10 na pfivodu &isté kapaliny do této
komory 1 a po otevieni armatury 30. Cist4 kapalina je pH vytlaovani dopravovaného média
z komory 1 pfivadéna do komory 1 potrubim 6 z vytlaku ¢erpadla 14.

Regulace priitoku dopravovaného média je realizovana pomoci regulace pritoku &isté kapaliny
dopravnim ¢erpadlem 14.

Pist 3 a viko 32 komory 1 na stran€ dopravovaného média jsou tvarovany tak, aby byl v krajni
poloze pistu 3 volny prostor mezi pistem 3 a vikem 32 minimalni.

Primyslové vyuZiti

Zapojeni ovladaciho systému pro fizeni pohybu pisti nebo plovaku podle technického fe3eni lze
vyuZit v riznych primyslovych odvétvich, zejména pro komorové davkovace pro dopravu su-
spenzi, visk6znich a jinych médii.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zapojeni ovladaciho systému pro fizeni pohybu pisti nebo plovaki, zejména komorového
davkovace pro dopravu suspenzi, viskdznich a jinych médii, sestdvajiciho alespoti z jednoho
dopravniho Cerpadla (14) pfipojeného k nadrZi Cisté kapaliny (12), propojovaciho potrubi (6)
mezi dopravnim Cerpadlem (14) a jednou stranou komor (1), zdroje ovladaciho média (51), nej-
méné dvou komor (1) opatfenych pisty (3) nebo plovaky, fidicimi dvoucestnymi, nebo vicecest-
nymi armaturami (10) s hydraulickymi nebo pneumatickymi pohony (42) s pfedepnutou pruZinou
(43) a samo€innymi zp&étnymi armaturami nebo ovliddanymi armaturami (30, 31) v potrubi (8, 9)
dopravovaného média, které je pfipojeno k druhé stran€ komor (1), vyznaéujici se tim,
Ze mezi zdrojem ovladaciho média (51) a hydraulickym nebo pneumatickym pohonem (42) Fidici
armatury (10) je nainstalovan rozvadé¢ (55) propojujici v jedné své poloze prostor plné plochy
pistu s prostorem mezikruZi pohonu (42) a s potrubim vedoucim do volna nebo do nadrze (50).

3 vykresy
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