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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

Uredaj (100) za primjenu termodinamickog ciklusa koji sadrzi:
(i) prvirezervoar (2) koji sadrZi prvi medij za skladiStenje;
(ii) drugi rezervoar (3) koji sadrzi drugi medij za skladiStenje;
(iii) toplinsku pumpu (1) ¢ija je hladna strana termicki povezana sa prvim rezervoarom (2) radi hladenja prvog
medija za skladi$tenje, a Cija je topla strana termicki povezana sa drugim rezervoarom (3) radi zagrijavanja
drugog medija za skladiStenje;
(iv) prvi termodinamicki krug (4) prve radne tekucine (23), gdje prvi termodinamicki krug sadrzi:
prvi isparivac (9) radi isparavanja prve radne tekucine (23) kako bi se stvorila prva para pod pritiskom;
prvi prosirivac (6) izveden radi ekspanzije prve pare pod pritiskom; i
prvi kondenzator (7) izveden radi kondenzacije prve radne tekucine (23) primljene iz prvog prosirivaca (6) i
prosljedivanje prve radne tekucine u prvi isparivac (9), gdje je prvi kondenzator (7) termicki povezan sa
prvim rezervoarom (2);
(v) drugi termodinamicki krug (5) druge radne tekucine (24), gdje drugi termodinamicki krug (5) sadrzi:
drugi isparivac (14) radi isparavanja druge radne tekucine (24) kako bi se stvorila druga para pod pritiskom,
gdje je drugi isparivac (14) termicki povezan sa drugim rezervoarom (3);
drugi pro$irivac (11) izveden radi ekspanzije druge pare pod pritiskom; i
drugi kondenzator (12) koji je izveden radi kondenzacije druge radne tekuéine primljene iz drugog
prosirivaca (11) i prosljedivanje druge radne tekuéine u drugi ispariva¢ (14);
(vi) sredstvo za dovodenje pomocéne topline koje je termicki povezano sa prvim termodinami¢kim krugom (4)
tako da pomo¢na toplina moZe doprinijeti stvaranju prve pare pod pritiskom; i
(vii) sredstvo za odvodenje pomoéne topline koje je termicki povezano sa drugim termodinami¢kim krugom
(5) tako da druga radna teku¢ina moZe izgubiti toplinu na pomo¢nom hladnjaku (15);
gdje je prvi termodinamicki krug (4) termicki neovisan od drugog termodinami¢kog kruga (5), i gdje uredaj moze
raditi u reZimu punjenja, reZimu skladiStenja i reZimu praZnjenja;
gdje se u rezimu punjenja toplinska pumpa (1) pokrece da ohladi prvi medij za skladiStenje i zagrije drugi medij za
skladistenje;
u rezimu skladi$tenja ohladeni prvi medij za skladiStenje se smjesta u prvi rezervoar (2), a zagrijani drugi medij za
skladiStenje se smje§ta u drugi rezervoar (3); i
u reZimu praZnjenja prva para pod pritiskom se Siri u prvom prosirivacu (6) i/ili druga para pod pritiskom se Siri u
drugom proSirivacu (11).
Uredaj prema Zahtjevu 1, gdje bilo koji ili oba od prvog prosirivaca (6) i drugog prosirivaca (11) sadrZi turbinu,
klizni pro$iriva¢, puZni prosirivac, Tesla turbinu ili motor sa povratnim kretanjem; i/ili gdje bilo koji ili oba od
prvog prosirivaca (6) i drugog prosirivaca (11) sadrZi generator za ekspanziju namijenjen za proizvodnju elektri¢ne
energije.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, gdje bilo koji ili oba od prvog i drugog termodinamic¢kog
kruga (4, 5) sadrze pumpu (8, 13) za cirkulaciju prve ili druge radne tekucine (23, 24).
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, koji dalje sadrzi pomocni toplinski izvor (10) radi
dovodenja pomo¢ne topline prvom termodinamickom krugu (4) preko sredstva za dovod pomocne topline, gdje
pomo¢ni toplinski izvor (10) moZe sadrZati jedno ili viSe od: vanjskog izvora ambijentalnog zraka, izvor zraka iz
unutra$njosti objekta, toplinu odbacenu iz klimatizacijskog ili rashladnog sistema, izvor ambijentalne vode,
podzemni izvor, geotermalni izvor, solarni termalni izvor, solarno jezero, izvor biologki aktivne topline, otpadnu
toplinu iz industrijskog procesa i otpadnu toplinu iz proizvodne tehnologije.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, koji dalje sadrzi pomo¢ni hladnjak (15) za prihvacanje
topline iz drugog termodinamickog kruga (5) preko sredstva za odvodenje pomocne topline, gdje pomocéni
hladnjak (15) moZe sadrZati jedan ili viSe od: vanjskog izvora ambijentalnog zraka, izvora zraka iz unutra§njosti
objekta, izvora ambijentalne vode, podzemnog izvora i otpadnih rashladnih izvora; i/ili gdje drugi termodinamicki
krug (5) sadrzi sredstvo za dovodenje dodatne topline tako da pomoc¢na toplina moZe doprinijeti stvaranju druge
pare pod pritiskom.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva: koji dalje sadrzi prvi pregrija¢ (16) izveden izmedu prvog
isparivaca (9) 1 prvog proSirivaca (6), gdje je prvi pregrija¢ (16) izveden da vrsi pregrijavanje prve radne tekucine
(23); ifili
koji dalje sadrzi i drugi pregrija¢ (18) izveden izmedu drugog isparivaca (14) i drugog proSirivaca (11), pri
¢emu je drugi pregrija¢ (18) izveden da vrsi pregrijavanje druge radne tekucine (24); i/ili
koji dalje sadrzi pregrija¢ (17) izveden izmedu drugog kondenzatora (12) i drugog evaporatora (14), gdje je
pregrija¢ (17) konfiguriran da vr§i zagrijavanje druge radne tekucine (24).
Uredaj (100) prema bilo kom od prethodnih Zahtjeva, gdje bilo koji ili oba od prvog medija za skladiStenje i
drugog medija za skladiStenje mogu sadrzati inkapsulirani fazno promjenljivi materijal ili ne-inkapsulirani fazno
promjenljivi materijal; i/ili gdje je hladna strana toplinske pumpe (1) termicki povezana sa prvim rezervoarom (2)
preko prvog kruga za prijenos topline prve tekucine (25) za prijenos topline, i izborno gdje prvi medij za
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skladistenje sadrZi ne-inkapsulirani fazno promjenljivi materijal, a prva tekucina (25) za prijenos topline se mozda
nece mijesati u prvom mediju za skladistenje.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, gdje je: topla strana toplinske pumpe (1) termicki
povezana sa drugim rezervoarom (3) preko drugog kruga za prijenos topline druge tekucine (28) za prijenos
topline; i/ili
gdje je prvi rezervoar (2) termicki povezan sa prvim kondenzatorom (7) prvog termodinamickog kruga (4)
pomocu treeg kruga za prijenos topline trece tekucine za prijenos topline; i/ili
gdje je drugi rezervoar (3) termicki povezan sa drugim isparivacem (14) drugog termodinamickog kruga (5)
pomocu Cetvrtog kruga za prijenos topline ¢etvrte tekucine za prijenos topline.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, gdje toplinska pumpa (1) sadrzi rashladni krug rashladnog
sredstva, gdje rashladni krug moZe sadrZati rashladni kompresor (19), rashladni ispariva¢ (20), rashladni
kondenzator (21) ili plinski hladnjak, i sredstvo (22) za ekspanziju rashladnog sredstva, pri ¢emu hladna strana
toplinske pumpe (1) sadrzi rashladni ispariva¢ (20), a vru¢a strana toplinske pumpe (1) sadrzi rashladni
kondenzator (21) ili plinski hladnjak.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, gdje prvi medij za skladiStenje i/ili drugi medij za
skladistenje sadrZi tekuéinu koja ne mijenja fazu tokom rada uredaja (100) u bilo kojem od reZima punjenja, u
reZimu skladiStenja i reZimu praZnjenja.
Uredaj (100) prema bilo kojem od prethodnih Zahtjeva, koji dalje sadrZi jedan ili viSe izmjenjivaca topline
smje§tenih u prvom rezervoaru i/ili drugom rezervoaru; i/ili gdje bilo koji ili oba od prvog i drugog
termodinamickog kruga (4, 5) sadrze Rankinov ciklus, Lorencov ciklus ili Kalina ciklus.
Postupak upravljanja uredajem (100) za primjenu termodinamickog ciklusa koji sadrzi:
(a) postavljanje uredaja (100) za primjenu termodinamickog ciklusa koji sadrZi:

(i) prvirezervoar (2) koji sadrzi prvi medij za skladiStenje;

(i) drugi rezervoar (3) koji sadrZzi drugi medij za skladiStenje;

(iii) toplinsku pumpu (1) ¢ija je hladna strana termicki povezana sa prvim rezervoarom (2) radi hladenja

prvog medija za skladiStenje, a ¢ija je topla strana termicki povezana sa drugim rezervoarom (3) radi

zagrijavanja drugog medija za skladiStenje;

(iv) prvi termodinamicki krug (4) prve radne tekuc¢ine (23), gdje prvi termodinamicki krug sadrzi:
prvi isparivac (9) radi isparavanja prve radne tekuéine (23) kako bi se stvorila prva para pod pritiskom;
prvi prosirivac (6) izveden radi ekspanzije prve pare pod pritiskom; i
prvi kondenzator (7) izveden radi kondenzacije prve radne teku€ine (23) primljene iz prvog prosirivaca
(6) i prosljedivanje prve radne teku¢ine u prvi ispariva (9), gdje je prvi kondenzator (7) termicki
povezan sa prvim rezervoarom (2);

(v) drugi termodinamicki krug (5) druge radne tekucine (24), gdje drugi termodinamicki krug (5) sadrzi:
drugi ispariva¢ (14) radi isparavanja druge radne tekuine (24) kako bi se stvorila druga para pod
pritiskom, gdje je drugi ispariva¢ (14) termicki povezan sa drugim rezervoarom (3);
drugi pro$irivac (11) izveden radi ekspanzije druge pare pod pritiskom; i
drugi kondenzator (12) koji je izveden radi kondenzacije druge radne tekucine primljene iz drugog
prosirivaca (11) i prosljedivanje druge radne tekuéine u drugi isparivac (14);

(vi) sredstvo za dovodenje pomoéne topline koje je termicki povezano sa prvim termodinamickim krugom

(4) tako da pomo¢na toplina moZe doprinijeti stvaranju prve pare pod pritiskom; i

(vil) sredstvo za odvodenje pomoéne topline koje je termicki povezano sa drugim termodinamickim

krugom (5) tako da druga radna teku¢ina moze izgubiti toplinu na pomo¢nom hladnjaku (15); gdje je prvi

termodinamicki krug (4) termicki neovisan od drugog termodinamic¢kog kruga (5);

(b) pokretanje uredaja (100) u rezZimu punjenja pokretanjem toplinske pumpe (1) tako da hladi prvi medij za
skladiStenje i grije drugi medij za skladiStenje;
(c) pokretanje uredaja (100) u rezimu skladistenja smjestanjem ohladenog prvog medija za skladistenje u prvi
rezervoar (2) i smjeStanjem zagrijanog drugog medija za skladi§tenje u drugi rezervoar (3);
(d) pokretanje uredaja (100) u prvom rezimu praznjenja koristenjem pomoénog toplinskog izvora kako bi se
stvorila prva para pod pritiskom u prvom isparivacu (9), ekspanzije prve pare pod pritiskom u prvom
prosirivacu (6) i kondenzacije prve radne tekucine u prvom kondenzatoru (7); i
(e) pokretanje uredaja (100) u drugom reZimu praznjenja koristenjem topline iz drugog rezervoara (3) kako bi
se stvorila druga para pod pritiskom u drugom isparivacu (14), ekspanzije druge pare pod pritiskom i koristenje
pomoc¢nog hladnjaka (15) za kondenzaciju druge radne tekuc¢ine (24) u drugom kondenzatoru (12);
gdje se koraci (d) i (e) mogu izvoditi oba istovremeno i neovisno jedan od drugog.
Postupak prema Zahtjevu 12, gdje bilo koji ili oba od prvog medija za skladiStenje i drugog medija za skladiStenje
mogu sadrzati inkapsulirani fazno promjenljivi materijal ili ne-inkapsulirani fazno promjenljivi materijal; izborno
gdje prvi medij za skladiStenje sadrZi ne-inkapsulirani materijal i postupak sadrZi smjeStanje prvog medija za
skladiStenje u vidu suspenzije ili krhke krute materije koja se moze fragmentirati na kraju reZima punjenja, i/ili
gdje drugi medij za skladiStenje sadrZi ne-inkapsulirani materijal i postupak sadrZzi smjeStanje drugog medija za
skladistenje u vidu suspenzije ili krhke krute materije koja se moZe fragmentirati na kraju drugog rezima
praZznjenja.
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Postupak prema Zahtjevima 12 ili 13, gdje: prvi termodinamicki krug (4) sadrZi jedno-prolazni izmjenjivac topline,
a postupak sadrzi, kada se uredaj (100) pokre¢e u prvom reZimu praZnjenja, praZnjenje prvog medija za
skladistenje jedno-prolazni izmjenjivac topline i omogucavanje da se prvi medij za skladiStenje nakon toga
stratificira; i/ili

gdje drugi termodinamicki krug (5) sadrZi jedno-prolazni izmjenjiva¢ topline, a postupak sadrzi, kada se uredaj
(100) pokre¢e u drugom rezimu praZznjenja, praZznjenje drugog medija za skladiStenje kroz jedno-prolazni
izmjenjivac topline i omogucavanje da se drugi medij za skladiStenje nakon toga stratificira.

Postupak prema bilo kojem od Zahtjeva 12 do 14, gdje uredaj (100) sadrzi dodatna sredstva za skladiStenje
energije izvedena da oslobadaju energiju neovisno od energije koju oslobadaju prvi prosiriva¢ (6) i drugi prosirivac
(11), gdje izborno sredstvo za skladiStenje dodatne energije sadrZzi kondenzator, bateriju, zama$njak ili neko drugo
ne-termicko sredstvo za skladistenje elektri¢ne ili mehanicke energije; i/ili gdje postupak izborno sadrZi koristenje
dodatnih sredstava za skladiStenje energije kako bi postojao izvor elektricne energije sve dok energija koja se
oslobada u prvom i/ili drugom reZimu praznjenja ne dostigne unaprijed odredenu vrijednost.

Postupak prema bilo kojem od Zahtjeva 12 do 15, gdje uredaj (100) sadrZi prvi cjevovod povezan na dovod prvog
prosirivaca (6), a postupak sadrZi punjenje prvog cjevovoda sa plinskom prvom radnom tekuéinom (23) pod
pritiskom prije izvodenja reZima prvog praznjenja; i/ili gdje uredaj (100) sadrzi drugi cjevovod povezan na dovod
drugog prosirivaca (11), a postupak sadrzi punjenje drugog cjevovoda sa plinskom drugom radnom teku¢inom (24)
pod pritiskom prije izvodenja reZima drugog praznjenja.

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 12 do 16, naznacen time Sto uredaj (100) sadrZi prvi cjevovod
spojen na ulaz prvog prosirivaca (6), a postupak ukljucuje djelovanje na prvi cjevovod plinovitom prvom radnom
tekuc¢inom (23) pod pritiskom prije izvodenja rezima prvog praznjenja; i / ili pri cemu uredaj (100) sadrzi drugi
cjevovod spojen na ulaz drugog prosirivaca (11), a postupak ukljucuje djelovanje na drugi cjevovod plinovitom
drugom radnom tekuc¢inom (24) pod pritiskom prije izvodenja reZima drugog praznjenja.
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