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Je popséan prostredek, ktery obsahuje ani-
ontovy organicky polymer, polyfosfat a orga-
nofosfonovou kyselinu, pfi ¢emz tyto tri sloz-
ky prostfedku jsou pritomny v takovém
kombinovaném mnozstvi, které je synergicky
udinné pro regulaci tvorby anorganickych po-
vlaktl ve vodném systému. Vodny systém se
uvede do kontaktu s prostfedkem, ktery obsa-
huje aniontovy organicky polymer, polyfosfat
a organofosfonovou kyselinu. Tyto tfi sloZky
jsou pritomny v takovém kombinovaném
mnozstvi, které je synergicky ac¢inné proregu-
laci tvorby anorganickych povlakil ve vodném
systému.
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systému

Oblast techniky

P¥edlo¥eny vynalez se tykd prost¥edku a zpusobu chemického
oSet¥eni vodnych prumyslovych systému, kterym se zabrani nebo

sni¥i tvorba anorganickych povlaki na povrsich t&chto systémd.

Dosavadni stav techniky

Zne&ist&ni povrchld miZ%e byt vaZnym ekonomickym problémem
v mnoha komer&nich a prumyslovych vodnych procesech. Toto zne-
&ist&ni je obvykle zpusobeno tvo¥enim organickych nebo anorga-
nickych materidld na povrchu, ktery je ve vodném systému. Zvla-
St& obti¥né jsou anorganické znelist&niny ve formé& povlaku. K
tvorb& povlaku dochdzi jako dusledku ukldddni minerdlnich slou-
enin p¥itomnych ve vod& pouZivané ve vodném systému. ProtoiZe
p¥i kontaktu s vodou tvo¥i tvrdy, kamenu se podobajici povlak
na povrsich, jako jsou st&ny potrubi, zdsobniky, nddrZe a dalsi
uzav¥ené prvky ve vodnych prumyslovych systémech, tvorba povla-
ki miZ%e zpusobit va¥né problémy p¥i préaci ve vodnych primyslo-
vych systémech. Tvorba povlaku je zv14stZ problematicka v té&ch
geografickych oblastech, které maji tvrdou vodu.

Mezi p¥iklady anorganickych zne&ist&nin, které se mohou
objevovat jako povlaky ve vodném systému, pat¥i siran barnaty,
uhli&itan vdpenaty, siran vdpenaty, fosforeCnan vapenaty, sta-
velan vdpenaty a dal$i anorganické soli kova, které jsou dob¥e
znamy v oblasti techniky. Casto se jako povlak objevuje sm&s
n&kolika zned&istujicich materidla.

JestliZe neni tvorba povlaku regulovana, tvorba tohoto ma-
teridlu mi%e interferovat s postupem operaci, miZe sniZ¥ovat u-
&innost procesu, muZe se mrhat energii a sniZovat kvalita pro-
duktu. Vysledkem jsou vd%né ekonomické nevyhody. Nap¥iklad vod-
né primyslové systémy, jako jsou papirny, papirenské stroje,
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naftové vrty a podobné, se mohou setkavat s problémy, Kkteré
pochdzeji 2z ukladdni anorganickych povlaku. UloZené povlaky
mohou ucpat nebo zanést nebo jinak sniZovat tok vodnych roztoku
a/nebo supenzi v potrubich dodavajicich vodu, v kondenzalnich
trubkdch, v zavlaXovacich trubkdch a na jinych povrsich souvi-

sejicich s vodnymi systémy.

Je velmi dob¥e zndmo, Ze oSet¥eni vodného systému n&ktery-
mi chemickymi pFisadami miZe sniZovat nebo branit tvorb& anor-
ganickych povlakl na povrsich vodného primyslového systému. V
riznych situacich se mohou pouZivat Zetné p¥isady, podle typu
potahu, ktery zpisobuje problém, a také podle stavi primyslové-
ho systému, v n&m% dochdzi k tvorbé povlaku. Pro tento u&el se
mohou k vodnému systému p¥iddvat nap¥iklad nékteré organické
polymery a kopolymery, v&etné& polymeru a kopolymeru vyrobenych
z takovych monomeridl, jako je kyselina akrylovd, akrylamid, vi-
nylsulfonovd kyselina, kyselina maleinova nebo anhydrid kyseli-
ny maleinové, polymerli a kopolymeru vyrobenych z kyseliny ma-
leinové a terpolymert a kopolymeru pouZivajicich tyto a dalsi
podobné sloZky.

Jinou skupinou p¥isad, kterd se pou%ivad pro sniZeni tvorby
nebo pro p¥edchdzeni tvorb& anorganickych povlaku na povrsich
ve vodnych systémech, jsou polyfosfaty. Tato skupina mu%e zahr-
novat, ale bez omezeni na n&, difosfore&nan draselny, trifosfo-

re&nan sodny, hexametafosfore&nan sodny a podobné.

V boji s tvorbou anorganického povlaku se pouZivaiji orga-
nické slou&eniny, které obsahuji skupiny s atomem fosforu. Mezi
tyto sloudeniny obsahujici atom fosforu pat¥i, ale bez omezeni
na n&, produkty, které jsou obvykle oznalovany jako fosfonové
kyseliny, fosfonokarboxylové kyseliny, organické fosfatové es-
tery a podobné.

PouZiti jakékoliv ze shora uvedenych konven&nich slou&enin
nebo p¥isad je velmi dob¥e znamo odbornikium z oblasti techniky
regulace povlaku v prumyslovych systémech.
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V mnoha p¥ipadech je mo¥né dosdhnout zvysené aktivity
vzhledem k problému vzniku povlaku pouZitim ruznych kombinaci
shora uvedenych sloufenin a p¥isad nebo pouZitim podobnych

sloudenin a pr¥isad a jejich kombinaci.

Je nap¥iklad zndmo, Ze sm&si polyfosfatu s organickymi po-
lymery, podobajicimi se a zahrnujicimi poly(akrylové kyseliny),
jsou u&inné pro sniZovani tvorby povlaku siranu barnatého. Pro-
dukty obsahujici tuto kombinaci byly mnoho let komerZné& pouZi-
vany. Jejich pou¥ivanim se dosdhl zna&ny prospé&ch sniZenim pro-
stoju v prumyslovych procesech a zlepsenim kvality produktu vy-
rabdného v t&chto systémech.

I kdyZ shora uvedené p¥isady a kombinace poskytovaly ruzné
vyhody a uZitky, je vZdy vyhodné a prosp¥sné zvysit u¢innost
sniZenim nebo p¥edchdzenim ristu povlaki na povrsich ve vodnych
systémech.

Podstata vyndlezu

P¥edlo%eny vyndlez se tedy tyka prost¥edku a zpusobu zlep-
Seni prevence, sniZeni nebo inhibice rustu povlakd na povrsich,
které jsou uvedeny do kontaktu s vodnym prost¥edim v prumyslo-

vych systémech.

Hlavni vyhodou p¥edloZeného vyndlezu je ziskani prost¥edku
a zpusobu pro p¥edchdzeni, sni¥eni a/nebo inhibici povlaku si-
ranu barnatého a/nebo jinych typu povlaku na povrsich, které
jsou v kontaktu s vodnym prost¥edim v prumyslovych systémech,

v nichZ se pou%ivaji velkd mnoZstvi vody.

Dalii znaky a vyhody vyndlezu budou ddle uvedeny v popisu,
ktery ndsleduje, a z&&sti budou z¥ejmé z popisu nebo je lze po-
chopit z praktického uplatn&ni vyndlezu. P¥edm&ty a dalsi vyho-
dy vyndlezu budou realizovény a dosaZeny prost¥edkem a zpuso-
bem, které jsou zde uvedeny v pisemném popisu, V ndrocich a ta-
ké na p¥ipojenych vykresech.
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Pro dosaZeni t&chto a dalsich vyhod a v souladu s u&elem
vyndlezu, jak je zde zahrnuto a obsirn& popsano, se p¥edloZeny
vyndlez tykd prost¥edku pro p¥edchédzeni, sniZeni a/nebo inhi-
bici rastu povlaku v systémech pouZivajicich vodné prostfedi.

Podle jednoho aspektu vyndlezu se tedy ziskdva prostfedek,
ktery obsahuje aniontovy organicky polymer, polyfosfatovou
sloufeninu a sloufeninu organofosfonové kyseliny, v n&mZ jsou
tyto t¥i slo¥ky p¥itomny v takovém mnoZstvi, které je G&inné
pro regulovdni tvorby anorganickych povlaku ve vodném systému.
Mezi tyto povlaky pat¥i povlaky obsahujici siran barnaty, siran
védpenaty, uhli&itan vépenaty, fosfore&nan vdpenaty a stavelan
vadpenaty.

Podle jiného aspektu tohoto vyndlezu se ziskava prost¥edek
pro regulovani tvorby povlaku obsahujicich siran barnaty na po-
vrsich prumyslovych systémi, které jsou v kontaktu s vodnym
prost¥edim obsahujicim siran barnaty, p¥i &em# tento prost¥edek
je sm&si aniontového organického polymeru, polyfosfatové slou-
Ceniny a slouleniny organofosfonové kyseliny. Bylo zjisténo,
¥Ye sm&si obsahujici tyto t¥i sloZky jsou velmi u&inné pro re-

gulaci srd¥eni nebo tvo¥eni povlaku siranu barnatého.

Podle dals$iho aspektu p¥edloZeného vyndlezu se ziskava
zpusob regulovani tvorby anorganickych povlaku na povrsich v
kontaktu s vodnym prost¥edim ve vodném systému. Pojem "kon-
takt", jak je zde pou¥%ivan, zahrnuje periodicky nebo p¥ipadny
kontakt stejn& jako nep¥etrZity kontakt s vodnym systémem. Vod-
ny systém se uvede do kontaktu s prost¥edkem, ktery obsahuije
aniontovy organicky polymer, polyfosfatovou slouZeninu a slou-
eninu organofosfonové kyseliny. Tyto t¥i sloZky jsou p¥itomny
v takovém kombinovaném mno¥stvi, které je synergicky u&inné pro
regulaci tvorby anorganickych povlaku ve vodném systému.

Auto¥i vyndlezu zjistili, Ze p¥iddni organofosfonové kyse-
liny ke shora popsanym kombinacim polyfosfat/organicky polymer
poskytuje hlavni prosp&ch zvysSenim G&innosti pro sniZovani nebo
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p¥edchdzeni rustu povlaki na povrs$ich ve vodnych systémech.

JestliZ%e se sloudenina organofosfonové kyseliny pouZiva
v kombinaci s polyfosfdtovou slouceninou a aniontovymi orga-
nickymi polymery podle p¥edloZeného vynalezu, existuje syner-
gicky uinek p¥i p¥edchdzeni, odstranéni, sni¥eni a/nebo inhi-
bici ristu anorganického povlaku na povrsich, které jsou v
kontaktu s vodnymi prost¥edimi (v&etn& vody), ktereé obsahuiji
anorganické soli tvo¥ici povlaky, Vv systémech a procesech,
které pou¥ivaji takovd vodnd prost¥edi, a které jsou zde defi-
novany jako vodné systémy nebo vodné prumyslové systémy. Jak
je uvedeno v ndsledujicim popisu a v ndsledujicich p¥ikladech,
synergicky u&inek kombinace alespoili jedné sloudeniny organo-
fosfonové kyseliny s alespoii jednim aniontovym organickym po-
lymerem a alespoii jednou polyfosféatovou sloueninou vede k pod-
statnému sni¥eni sra¥eni siranu barnatého z vodného prost¥edi
obsahujiciho siran barnaty. Prost¥edek podle p¥edloZeného vy-
nilezu je tedy podstatn® G¥inndjsi neZ sm&si a materidly b&Zné&
zndmé nebo dostupné pro regulovani rustu povlaku. Pojem regu-
lovéani tvorby povlaki, jako jsou povlaky siranu barnatého, jak
se zde tento pojem pou%ivd, je definovdn Jjako odstran&ni,

p¥edchdzeni, sniZeni a/nebo inhibovéani tvorby t&chto povlaku.

Shora uvedené a dalsi vyhody a znaky tohoto vyndlezu budou
z¥ejmé po shrnuti ndsledujiciho podrobného popisu. Doprovazeji-
ci graf je zde zahrnut pro dals$i porozum&ni tomuto vyndlezu a
p¥edstavuje &&st tohoto spisu. Ilustruje n&kolik provedeni po-
dle vyndlezu a spole&n& s popisem slouZi k vysvé&tleni podstaty
vynalezu.

V dals$im odstavci je stru®n& popséan obrazek.

Obrazek 1 je graficka reprezentace srovnani ceny inhibito-
ri potahu siranu barnatého. Pro ilustraci vyhod pfedloZeného
vyndlezu je uveden faktor ceny proti inhibici povlaku ve vodném
prost¥edi p¥i pH 5. Ve velkém rozsahu poméru oset¥eni poskytuije
kombinace polyakrylové kyseliny a polyfosfatu vysledek oznateny
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AP. P¥idani organickych fosfonovych kyselin k této sm&si posky-
tuje pozoruhodn& zlepdené vysledky, Jjak ukazuje k¥ivka A (pro
vzorec A) a k¥ivka B (pro vzorec B).

V dalsi &asti spisu je uveden nejlep$i zpusob provedeni

vynalezu.

Podle p¥edloZeného vyndlezu musi prost¥edek obsahovat ale-
spoli jednu kaZdou nasledujici sloueninu: aniontovy organicky
polymer, polyfosfatovou slou¥eninu a sloueninu organofosfonové
kyseliny. Tyto t¥i slo¥ky prost¥edku Jjsou p¥itomny v takovém
kombinovaném mno¥stvi, které Jje u&inné pro regulovani tvorby
anorganickych povlakli ve vodném systému. Podle vyndlezu kombi-
nované mno¥stvi aniontového organického polymeru, polyfosfatové
sloueniny a slouZeniny organofosfonové kyseliny dosahuje lepsi
regulaci tvorby anorganickych povlaku neZ stejné mnoZstvi kte-
rékoliv z t&chto t¥i sloZek samotné nebo neZ stejné mnoZstvi
kterékoliv kombinace dvou z t&chto sloZek. Prost¥edky podle
predloZeného vyndlezu poskytuji synergické vysledky pro regu-
laci tvorby povlaku.

Aniontové organické polymery (v&etn& oligomerl, homopoly-
mert, kopolymeri, terpolymert atd.) pouZité v prost¥edku a zpl-
sobu podle predloZeného vyndlezu zahrnuji jakékoliv konvenZni
aniontové organické polymery pouZivané p¥i aplikacich sniZovani
povlaku. Aniontové organické polymery, jak jsou zde pouZivany,
zahrnuji, ale bez omezeni na n&, polymery pochdzejici z polyme-
race jednoho nebo vice ndsledujicich monomeri: kyseliny akrylo-
vé, akrylamidu, vinylsulfonové kyseliny, kyseliny maleinové,
anhydridu kyseliny maleinové a podobnych. Mezi p¥iklady té&chto
aniontovych organickych polymeru pat¥i, ale bez omezeni na né&,
polyakrylaty, polymaleinova kyselina, anyhydridy polymaleinové
kyseliny, hydrolyzovany polyakrylonitril, polymethakrylova ky-
selina, sulfonovany AMPS, vinylsulfonova kyselina a jejich so-
1li. Dalsi aniontové organické polymery, které se mohou pouZivat
jako polymery (s vyhodou kopolymery), pochdzeji z polymerace
jednoho nebo vice shora uvedenych monomeru s jednim nebo vice



neiontovymi monomery, jako je akrylamid, styren a podobné. Mo-
lekulova hmotnost aniontovych organickych polymeru (v&etn& Ko-
polymeru) neni rozhodujici. Aniontové organické polymery pou-
¥ivané podle predloZeného vyndlezu mohou mit jakoukoliv moleku-
lovou hmotnost, jak je dob¥e zndmo z oblasti techniky.

C4ast mechanismu p¥edchdzeni povlaku p¥i jejich tvo¥eni
p¥edstavuije "dispergovani" vysra¥enych materiald. Aniontovy po-
lymer se p¥ipoji na puvodni krystal vysrdZeného materidlu a po-
tdhne ho aniontovym ndbojem. Tim se sni¥i pravd&podobnost, Ze
tyto krystaly budou aglomerovat a vytvaret povrchy p¥i kontaktu
s vodnymi roztoky pou¥ivanymi ve vodnych systémech, napf. na
st&ndch trubek, zdsobniki a podobnych. Navic maji tyto povrchy

tendenci byt aniontové, tak e zde dochdzi také k odpuzovani.

Aniontové polymery pou¥ivané podle p¥edloZeného vyndlezu
jsou obvykle rozpustné ve vod& nebo jsou dispergovatelné ve vo-
d&. S vyhodou jsou rozpustné ve vod&.

Aniontovy organicky polymer v prost¥edku podle p¥edloZené-
ho vyndlezu s vyhodou znamena polyakrylatovou slou€eninu nebo
jeji soli. Vyhodn&ji aniontovy organicky polymer znamena poly-
mer kyseliny akrylové (nap¥. homopolymer kyseliny akrylové).
Aniontovym organickym polymerem je nejvyhodn&ji kopolymer kyse-
liny akrylové a akrylamidu s molekulovou hmotnosti asi 3000 aZ
asi 5000. Podle p¥edloZeného vyndlezu se miZe pouZivat nap¥i-
klad BSI 91, kyselina polyakrylova, a BSI 75, kopolymer poly-
akrylové kyseliny. Ob& tyto sloudeniny jsou dostupné od firmy
Buckman Laboratories International, Inc., Memphis, Tennessee.

Polyfosfdatové sloudeniny pouZivané v prost¥edku a zpusobu
podle p¥edloXeného vyndlezu zahrnuji jakékoliv konvenZni poly-
fosfdtové slou&eniny, s vyhodou ty, které jsou pouZivany pro
sniZ%ovani povlaku. Mezi p¥iklady polyfosfatovych sloulenin,
které se mohou pouZivat podle p¥edloZeného vynalezu, pat¥i, ale
bez omezeni na n&, difosforefnany a polyfosfaty koordinované

se sodikem nebo draslikem, jako je trifosforeZnan sodny, di-
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fosfore&nan draselny a hexamethafosfore&nan sodny. Hexametha-
fosforenan sodny se s vyhodou pouZiva p¥i pH kolem 5 aZ 6. vy-
hodnou polyfosfdtovou slou&eninou pouZivanou V prost¥edku a
zpisobu podle p¥edloZeného vyndlezu je trifosforeZnan. Trifos-
fore&nany se s vyhodou pouZivaji p¥i pH kolem 10 aZ 11. Vyhod-
ndji se jako polyfosfdatovd sloutenina podle p¥edloZeného vyna-
lezu pouZivd trifosfore&nan sodny.

Mezi sloudeniny kyseliny organofosfonové pouZivané v pro-
st¥edku a zpusobu podle predlo¥eného vyndlezu pat¥i jakékoliv
konven®ni organické slou¥eniny obsahujici atom fosforu pouZi-
vané pro oset¥eni vody. Podle predloZeného vynalezu se muZe
pouZit jakdkoliv slouenina organofosfonové kyseliny, pokud po-
skytuje synergicky u&inek pro p¥edchazeni, odstratiovani, sniZe-
ni a/nebo inhibici tvorby anorganického povlaku, v&etné rustu
povlaku siranu barnatého, na povrsich, které jsou v kontaktu
s vodnym prost¥edim, jestli’e se kombinuje s aniontovym orga-
nickym polymerem a polyfosfdtovou slouZeninou. Tyto organické
fosfonové kyseliny s vyhodou znamenaji sloueniny obecného
vzorce

0]
R - P - OH

OH

Tato molekula typicky obsahuje alespoii n&€kolik skupin fosfonoveé
kyseliny. Podle vlastnosti substituentu R muZe byt rozpustna
ve vod&. Napfiklad substituent R miZe znamenat organicky amin.
Takové organofosfonové sloufeniny Jjsou popsany VvV praci z 5.
dubna 1991 podané Association of Water Technologies v San An-
toniu, Texas, Robertem Cavanem s ndzvem "Phosphonates: Lore and

Legend"; tato prdce je zde zahrnuta jako citace.

Mezi p¥iklady organofosfonovych kyselin, které se mohou
pou’ivat v p¥edloZeném vyndlezu, pat¥i, ale bez omezeni na nég&,
aminotris(methylenfosfonovd kyselina), diethylentriaminpenta-
(methylenfosfonovékyselina),hydroxyethylidenbis(fosfonovéky—
selina), tetrakismethylenfosfonovd kyselinadiaminocyklohexanu,
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tetrakismethylenfosfonovd kyselina diaminomethylpentanu, soli
t&chto kyselin a podobné. Organofosfonova kyselina je s vyhodou
vybrina ze skupiny sestdvajici z aminotris(methylenfosfonové
kyseliny), hydroxyethylidenbis(fosfonové Kkyseliny), tetrakis-
methylenfosfonové kyseliny diaminocyklohexanu a tetrakismethy-
lenfosfonové kyseliny diaminomethylpentanu.

Mno¥stvim sloufeniny organofosfonové kyseliny, polyfosfa-
tové sloudeniny a aniontového organického polymeru v prostfedku
a zpusobu podle p¥edloZeného vyndlezu je takoveé mnoZstvi, které
je G&inné pro regulaci tvorby rustu anorganického povlaku na
povrsich v kontaktu s vodnymi prost¥edimi v systémech, které
pouZivaji vodnd prost¥edi, tj. ve vodnych systémech nebo vod-
nych prumyslovych systémech, a pro ziskani zde diskutovaného
synergického G&inku. I kdy%? zde neni ¥4dny zam&r byt omezen
specifickymi mnoZstvimi, v né&kterych aspektech p¥edloZeného
vyndlezu prost¥edek obsahuje asi 0,1 % a% asi 60,0 % sloueniny
organofosfonové kyseliny, asi 1,0 % aZ asi 50,0 % polyfosfatoveé
sloudeniny a asi 1,0 % a% asi 60,0 % aniontového organického
polymeru. V n&kterych vyhodnych provedenich prost¥edek obsahuje
asi 0,1 % a¥ asi 10,0 % sloufeniny organofosfonové kyseliny,
asi 1,0 % a% asi 20,0 % polyfosfatové sloufeniny a asi 1,0 %
a¥ asi 30,0 % aniontového organického polymeru. V nejvyhodn&j-
sich provedenich prost¥edek obsahuje asi 0,1 % a% asi 4,0 %
slou&eniny organofosfonové kyseliny, asi 1,0 % aZ asi 10,0 %
polyfosfatové sloudeniny a asi 1,0 % a% asi 20,0 % aniontového
organického polymeru. VSechna mnoZstvi jsou uvedena jako hmot-

nostni procenta vztaZend na celkovou hmotnost prost¥edku.

Prost¥edky podle p¥edloZeného vyndlezu jsou obecné& roz-
pustné ve vod& nebo jsou ve vod& dispergovatelné. Mohou se p¥i-
d4vat p¥imo do vodnych proudld procesu a/nebo zasobniku a podob-
n& jako pevné latky, nap¥. jako volnZ sypké prasky, nebo mohou
byt rozpust&ny ve vod& na jakékoliv Zadané koncentrace, nap¥.
asi 25% a¥% asi 75% (hmotn.) a p¥iddavat do vodnych proudd proce-
su, zasobniku a podobn& v roztocich. JestliZe se prost¥edky po-
dle p¥edloZeného vyndlezu p¥iddavaji do proudu vodného procesu,
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do z&sobniku obsahujiciho vodné prost¥edi nebo do jakéhokoliv
jiného vodného prost¥edi ve vodném systému, tento prostr¥edek
je v kontaktu s povrchy (nap¥. st&nami trubek, zasobniku a po-
dobn&) ve vodném systému a reguluje rust anorganického povlaku
na povrchu, tj. eliminuje, p¥edchdzi, sniZuje a/nebo inhibuije
tvorbu t&chto povlaki na povrchu. P¥edloZeny vyndlez funguje
jak p¥itomnosti prost¥edku podle vyndlezu ve vodnych prost¥e-
dich tak uvedenim prost¥edku do kontaktu s povrchy ve shora
uvedenych mediich.

V prost¥edcich a zpusobu podle p¥edloZeného vyndlezu se
mohou pouZivat dals$i p¥isady, pokud nemaji nep¥iznivy vliv na
requlaci tvorby povlakid. Nap¥iklad v prost¥edku a zplsobu podle
pF¥edloZeného vyndlezu se mohou pouZivat konven&ni slou&eniny
pro oset¥eni vodou. Prost¥edek podle p¥edloZeného vyndlezu se
mi¥e pou¥ivat p¥i jakémkoliv pH, se kterym se normdlné& setkava-
me ve vodnych systémech, nap¥iklad v ropnych vrtech, holen-
drech, p¥i postupech vyroby papiru apod.

PredloZeny vyndlez se ddle tyka zpusobu pro regulovani
tvorby anorganickych povlaku na povrsich ve vodném systému.
Vodny systém se uvede do kontaktu s prost¥edkem obsahujicim a-
niontovy organicky polymer, polyfosfat a organofosfonovou kyse-
linu. Tyto t¥i slo¥ky jsou p¥itomny v takovém kombinovaném
mno¥stvi, které je synergicky u&inné pro regulovdni tvorby a-

norganickych povlaku ve vodném systému.

P¥edloZeny vyndlez je zv1ast& uZite&ny pro sniZovani nebo
p¥edchdzeni povlaku obsahujicich siran barnaty. Povlaky siranu
barnatého, stejn& jako povlaky obsahujici 7jiné anorganické
sloueniny, lze nalézt ve vodnych prumyslovych systémech, jako
jsou papirny, holendry a ropné vrsty.

Prost¥edek a zpusob podle p¥edloZeného vyndlezu je ilustro-
vén zpusobem ndsledujicich p¥ikladi. Tomu je t¥eba rozum&t tak,
Ye tento vyndlez neni omezen na specifické podminky nebo
podrobnosti uvedené v t&chto p¥ikladech, pokud takovd omezeni
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nejsou uvedena v p¥ipojenych narocich.

Priklady provedeni vyndlezu

P¥iklad 1

Data, kterd jsou uvedena niZe v tabulce 1 a Vv tabulce 2,
ilustruji synergismus ziskany prost¥edkem podle p¥edloZeného
vyndlezu. P¥i obou hodnotdch pH 5 i 7 byl aditivni G&inek od-
d&lenych slo¥ek mnohem men$i neZ? pozorovany vysledek kombino-
vanych materidlu.

Nejd¥ive se p¥ipravi ndsledujici roztoky:

- 300ppm roztok chloridu barnatého, ktery se p¥ipravi rozpusté-
nim 0,5336 g dihydrédtu chloridu barnatého v jednom litru dei-
onizované vody,

- 200ppm roztok siranu sodného, ktery se p¥ipravi rozpust&nim
0,2957 g siranu sodného v jednom litru deionizované vody, a

- 111,11ppm roztok chloridu draselného, ktery se p¥ipravi roz-
pust&nim 0,1111 g chloridu draselného v jednom litru deioni-
zované vody.

0,05% u&inné roztoky prost¥edku podle p¥edloZeného vynale-
zu se p¥ipravi tak, Ze se vyrobi 0,5% u&inny roztok a ten se
10x z¥edi. Prost¥edek A obsahoval takové ddvky kaZdé sloZky v
ppm, jak je uvedeno niZe v tabulce 1. Vysledky testu s pouZitim
prost¥edku A jsou také uvedeny v tabulce 1.

Prost¥edek A: 4,05 dilu trifosfore&nanu sodného
4,57 dilu kyseliny polyakrylové (X)
1,38 dilu aminotris(methylenfosfonové kyseliny)

(a)

Polyakrylova kyselina (X) byla kopolymerem kyseliny akrylové
a akrylamidu.

25 ml roztoku chloridu barnatého se smichd s kombinaci
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prost¥edku A ve 100ml lahvi. P¥idénim hydroxidu sodného se pH
prost¥edku A upravi na 10 a¥ 11. To je vyhodné pH, jestliZe se
pracuje s trifosfore®nanem sodnym. Potonm se p¥idd 25 ml roztoku
siranu sodného, jeho¥ pH se upravi hydroxidem sodnym. Lahev se
uzav¥e a nechd se stat p¥es noc p¥i 25 °C. Vyrobi se kontroly,
které obsahuji 25 ml roztoku chloridu barnatého a 25 ml roztoku
siranu. Vyrobi se slepé pokusy, které obsahuji 25 ml roztoku
chloridu barnatého a 25 ml deionizované vody.

7 lahve se odebere 2ml vzorek a umisti se do 18 ml roztoku
chloridu draselného v odst¥edivkové zkumavce a sm&s se prot¥re-
pe. Vzorek se pak analyzuje na baryum atomomovym absorp¢nim
spektrofotometrem. Vypo&te se procento inhibice, vztaZeno na
ppm barya u kontroly ode&tenych od ppm barya v testovaném vzor-
ku, pod&leno ppm barya u kontroly ode&tenych od ppm barya u
slepého pokusu. To je uvedeno v tabulkach 1 a 2 jako procento
sniZeni sraZeniny.

Tabulka 1

davka % sniZeni % sniZeni
p¥idand prisada ppm sraZeniny, pH 5 sraZeniny, pH 7
polyfosfat 2,35 11,4 14,7
polyakrylat X 2,65 0,6 0
fosfonova kys. A 0,8 0] 0
oekavany vysledek vse shora 12,0 14,7
pozorovany vysledek vSe shora 25,8 21,1

Data v tabulce 2 jsou odvozena od variace (prost¥edek B),
v ni¥ se pro vyrobu prost¥edku podle vyndlezu pouZije jiny
komer&n& dostupny polyakrylat (homopolymer Kyseliny akrylové)
a jina komer&n& dostupnd kyselina fosfonovad. Prost¥edek B, je-
hoZ¥ slo¥ky jsou uvedeny niZe, obsahoval davku kaZdé sloZky v
ppm tak, jak je uvedeno ni¥e v tabulce 2. Vysledky testu s po-
uZitim prost¥edku B jsou také uvedeny v tabulce 2. Op&t kombi-



nace poskytla mnohem leps$i vysledky neZ bylo otekavano.

Prost¥edek B: 4,05 dilu trifosfore&nanu sodného
4,57 dilu kyseliny polyakrylové (Y)
1,38 dilu.hydroxyethylidenbis(fosfonovéikyseli—

ny) (B)

Tabulka 2

davka % sniZeni % sniZeni
p¥idand p¥isada ppm sraZeniny, pH 5 sraZeniny, pH 7
polyfosfat 2,35 11,4 14,7
polyakrylat Y 2,65 0,2 0
fosfonovd kys. B 0,8 3,9 0]
ofekdavany vysledek vSe shora 15,5 14,7
pozorovany vysledek vSe shora 25,8 23,7

Obrazek 1 jinym zpusobem ilustruje vyhodu p¥edloZeného vy-
ndlezu. Kombinace polyakrylové kyseliny a polyfosfdtu, u&inny
komer&n& dostupny produkt, ve velkém rozmezi pom&ru oset¥eni
poskytla vysledek oznaleny AP. P¥idani organickych fosfonovych
kyselin k této sm&si poskytlo pozoruhodn& zlepsené vysledky,
jak ukazuje k¥ivka A (pro prost¥edek A) a k¥ivka B (pro pro-
st¥edek B). Graf 1 ukazuje vysledky p¥i pH 5.

P¥iklad 2

P¥edlo¥eny vyndlez byl testovan také na mist&, v papirnég.
Tato papirna vyrdbi vice neZ 700 tun lepenky za den. Problémemn,
ktery se b&hem let stdle vracel, byl rust povlaku siranu barna-
tého ve vyrobnim za¥izeni, v&etn& ndatokovych sk¥ini a Zistikek.
Tento povlak mi¥e ucpat diry v natokové sk¥ini, coZ sniZuje
kvalitu vyrobeného papiru.

Pro sni¥eni problémi a zvySeni doby mezi odstévkami stroje
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pro pot¥ebnd &ist&ni se pouZila kombinace polyfosfdtu a polya-
krylové kyseliny. V jistych drovnich oset¥eni muZ%e tato kombi-
nace velmi dob¥e pracovat. Typickym oset¥enim v tomto p¥ipadé&
je asi 0,25 ppm (dild z milionu) polyfosfdtu v celkovém toku
vody a 0,10 ppm kyseliny polyakrylové.

P¥i pokusu zlepsit provedeni byl p¥i ndsledujicim oset¥eni
misto kombinace polyfosfdt/polyakrylovd kyselina pouZit pro-
st¥edek podle p¥edloZeného vyndlezu, tj. kyselina fosfonova,
polyfosfat a kyselina polyakrylovd. P¥i revidovaném oset¥eni
byla cena stejnd jako p¥i pivodnim oSet¥eni. 25 % pivodniho o-
Set¥eni bylo nahrazeno kyselinou fosfonovou. Pom&ry p¥idani by-
ly p¥ibliZn& 0,19 ppm polyfosfatu, 0,075 ppm kyseliny polyakry-
lové a 0,09 ppm kyseliny fosfonové.

Vysledkem tohoto programu bylo vyznamné sniZeni rustu
povlaku siranu barnatého v tomto papirenském stroji. Po tom,
co tento program b&¥el 6 tydnui, byly vsechny diry v natokové
sk¥ini &isté a neucpané. Malé mnoZstvi povlaku, které bylo vi-
d&t, bylo mimo¥4adn& tenké a neproblematické. Tato papirna nyni
pou¥ivd kombinaci podle tohoto vyndlezu pro regulaci povlaku
siranu barnatého.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prost¥edek, vyznadtujici se t im, e ob-
sahuje:

a) aniontovy organicky polymer,

b) polyfosfat a

c) organofosfonovou kyselinu,
p¥i &em¥ slo¥ky a), b) a c) jsou p¥itomny v takovém kombinova-
ném mno¥stvi, které je u&inné pro regulaci tvorby anorganickych

povlaku ve vodném systému.

2. Prost¥edek podle ndroku 1, vy znac¢uijici s e
t i m, %e aniontovy organicky polymer znamend polyakrylat.

3. Prost¥edek podle ndroku 2, vy znaduijici s e
t i m, %e polyakryldt znamend kopolymer kyselina akrylova/ak-
rylamid.

4. Prost¥edek podle ndroku 1, vy zna¢tuijici s e
t i m, Ze polyfosfat znamend tripolyfosfore&nan sodny.

5. Prost¥edek podle ndroku 1, vy zna¢tuijici s e
t i m, e anorganickymi povlaky jsou povlaky obsahujici anorga-
nické soli kovi, které jsou vybrany ze skupiny sestdvajici ze
siranu barnatého, uhliZitanu vapenatého, siranu véapenatého,
fosfore&nanu védpenatého a Stavelanu vépenatého.

6. Prost¥edek podle ndroku 5, vy znadcuijici s e
t i m, Ze anorganickymi povlaky jsou povlaky obsahujici siran
barnaty.

7. Prost¥edek podle ndroku 1, vy znad¢uijici s e
t 1 m, ¥e obsahuje aniontovy organicky polymer v mnoZstvi od
asi 1,0 % do asi 60,0 % hmotn., polyfosfdt v mnoZstvi od asi
1,0 % do asi 50,0 % hmotn. a organofosfonovou kyselinu v mnoZ-
stvi od asi 0,1 % do asi 60,0 % hmotn.
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8. Prost¥edek podle ndroku 7, vy znac¢uijici s e
t i m, %e obsahuje aniontovy organicky polymer Vv mnoZstvi od
asi 1,0 % do asi 30,0 % hmotn., polyfosfat v mno¥stvi od asi
1,0 $ do asi 20,0 % hmotn. a organofosfonovou kyselinu v mnoZ-
stvi od asi 0,1 % do asi 10,0 % hmotn.

9. Prost¥edek podle ndroku 8, vy znaduijici s e
t i m, %e obsahuje aniontovy organicky polymer v mnoZstvi od
asi 1,0 % do asi 20,0 % hmotn., polyfosfdt v mnoZstvi od asi
1,0 %$ do asi 10,0 % hmotn. a organofosfonovou kyselinu v mnoZ-
stvi od asi 0,1 % do asi 4,0 % hmotn.

10. Zpusob regulace tvo¥eni anorganickych povlaki na povrsich
ve vodném systému, vyznattujici s e t im, Ze
se vodny systém uvede do kontaktu s prost¥edkem, ktery obsa-
huje:

a) aniontovy organicky polymer,

b) polyfosfat a

c) organofosfonovou kyselinu,
p¥i &em¥ slo¥ky a), b) a c) Jjsou p¥itomny v takovém kombinova-
ném mnoZstvi, které je synergicky u&inné pro regulaci tvorby

anorganickych povlaku ve vodném systému.

11. Zpusob podle naroku 10, vyznaduijici s e
t i m, Ze anorganickymi povlaky jsou povlaky obsahujici siran

barnaty.

12. Zpusob podle naroku 10, vyznad¢uijici s e
t i m, %e vodnym systémem je papirensky stroj, holendr nebo
ropny vrt.

ZaStopuge:
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