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(b) elimet kammion tai sen valittujen osien
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pitkdnomaisen vastaanottimen, jonka pitkit-
tdisakseli on yhdensuuntainen kammion pit-
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Viarmeugn for behandling av glasmaterial, av
vilka optiska vAgrdérsfibrer tillverkas,
vilken ugn omfattar:

(a) en lAngstrackt kammare f46r att mottaga
glasmaterialet som skall behandlas; och

(b) organ fdér att varma upp kammaren eller
en del av den, vilka organ omfattar en
lAngstrackt mottagare, vars liangsaxel ar
parallell med kammarens langsaxel, en in-
duktionsviérmaspole (38), organ fér att for-
flytta induxtionsvarmespolen (38) ldngs en
vdg som Ar parallell med mottagarens och
kammarens langsaxel, och organ f£dr att mata
energi till induktionsvarmespolen (38).
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Laite sekd menetelmd huokoisen lasisen esimuotin lujittami-
seksi - Anordning och f&rfarande f&r fSrstidrkning av en
pords foérform av glas

Keksinndn kohteena ovat optiset aaltoputkikuidut ja erityi-
sesti parannettu ldmmitysuuni t&llaisten kuitujen esimuot-

tien lujittamiseksi.

Eri tavanomaiset menetelmdt optisten aaltoputkikuitujen
valmistamiseksi sisdltdvdt lammitysuunien kdytdn, jotka
pystyvdt aikaansaamaan l&mp&tilan alueella noin 1000-
1500°cC.

Esimerkiksi ulkopuolisessa h8yryn kondensointiprosessissa
(OVD) muodostetaan huokoinen esimuotti lasista, jota myds
kutsutaan nokiaihioksi, ja t&md sovitetaan ldmmitysuuniin
kuivumaan ja lujittumaan l&pikuultavaksi lasiaihioksi, josta
aikaansaadaan optinen aaltoputkikuitu. Kuivaus suoritetaan
lammittdmd@lld esimuotti lampétilaan noin 1100°C yhden tai
useamman kuivauskaasun, kuten heliumin ja kloorin sekoituk-
sen ldsn#dollessa. Lujittaminen aikaansaadaan ldmmittdm&lli
kuivattu esimuotti sintrauslimpdtilan yldpuolelle, so.
ldmpStilaan, joka on suuruusluokkaa 1450°C.

Ennestdédn on ldmmitysuuneissa, joita k#ytetdidn kuivaamiseen
ja lujittamiseen, ollut kiinted "ldmmin vyShyke" ija liikkuva
aihio. Erityisesti ovat uunit sisdltdneet lieridmidisen
muhveliuunin, so. alumiinisen muhveliuunin, joka on pituu-
deltaan n. 3 metrid ja jonka halkaisija on n. 12,7 cm.
Muhveliuunin ulko-osa on eristetty esim. alumiinieristeelld
ldmpSh&vidn minimoimiseksi. Liémmityselementti, so. vastus-
ldmmityselementti, on sovitettu muhveliuunin keskiosan ympé -
rille ja se on aikaansaanut keskeisen l&mp&vyShykkeen, joka
on pituudeltaan 26 cm, ja jota ympadrdi jommalla kummalla
sivulla viiledmmdt pddtyvyShykkeet, joiden pituudet ovat

n. 84-99 cm.
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Ruivus on nd3issi uuneissa aikaansaatu viemallad noki-
esimuotti muhveliuunin yldosaan ja sydttamalla kuivaus-
kaasuja muhveliuuniin. N@issid tapauksissa on nokiaihiota
pySritetty pitkittdisakselinsa ympari kuivausprosessin
aikana. Tyypillisesti on nokiaihiot pidetty muhveliuunin

yldosassa noin 3-4 minuuttia ennen lujittamista.

Lujittaminen on suoritettu naissad uuneissa laskemalla
nokiaihio lampdévydhykkeeseen nopeudella noin 5 mm/min.
samalla kun lampdvydhykkeen lampdtila on pidetty
lampdotilassa n. 1500°C. Lujittumisen aikana on mahdolli-

sesti nokiaihiota pydritetty, mik&li ndin on toivottu.

Niaissd tunnetuissa ladmmitysuunissa on ollut eri haittoja,
joista rajoittavin on ollut se tosiasia, ettd uunit ovat
olleet kaupallisesti kayttdkelpoisia ainoastaan kasitel-
t3essd lyhyitd aihioita, so. aihioita, joiden pituus on

suuruusluokkaa 75 cm.

Jotta sekd keskeinen lampdvydhyke ettd ulommat viiledmmat
vydhykkeet mahtuisivat, on tunnetun tekniikan mukaisissa
uuneissa muhveliuunin oltava pituudeltaan n. 3-4 kertaa
pisimmdn kdsiteltdvdn aihion pituus uunissa. Tédten kasitel-
tiessia 75 cm pitkaa aihiota, on ollut valttamdtdénta kayttaa
noin 3 metrii pitkaa muhveliuunia. Koska kaupallisesti ei
ole ollut saatavana pitempid muhveliuunikappaleita kuin 1,8
metrid, on tyypillisesti 3 metrin muhveliuunit valmistettu
yhdistamdlla kaksi muhveliuunikappaletta, jonka jalkeen
liitos on altistettu lampdtiloihin, jotka eivat ylita
1100°C, so. liitoksia ei ole sisallytetty lampovydhykkee-

seen.

Mikali toisaalta kadytetddn 2 metrid pitkaa aihiota 75 cm:n
sijasta, tarvitaan tdten 6 metrid pitka muhveliuuni.
Vaikkakin on mahdollista valmistaa 6 metria pitka muhveli-
uuni yhdistdmidllad 3 tai useampia muhveliuunikappaleita, on
litos ja sovitusprosessi vaikea suorittaa erityisesti

siksi, ettd liitosten on oltava kaasutiiviitd siten, ettad
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prosessikaasut pysyvdt muhveliuunin sisdlla. Virhetoiminta-
mahdollisuuksia esiintyy muhveliuunissa kahdessa tai
useammassa liitoksessa siksi, ettd prosessikaasut ja korkea
lampotila, jota kadytetaan aihioiden kuivauksessa ja

lujittamisessa, vaikuttavat niihin.

Muhveliuuniongelmien lisdksi ovat tunnetun tekniikan
mukaiset ladmmitysuunit aikaansaaneet myds muita erilaisia
ongelmia kdsiteltdessd pitkid aihioita. Esim. on tila, joka
tarvitaan tunnetun tekniikan mukaisen uunin sijoitusta
varten, joka pystyy kidsittelem&dn pitkid aihioita, sisdl-
tden muhveliuunin, sen tukirakenteen, ja laitteiston, jota
kdytetddn sovittamaan ja poistamaan aihiot muhveliuunista,
nopeasti noussut hyvin suureksi aihiokoon kasvaessa. Taten,
75 cm:n aihion yhteydessi mahtuu uuni ja siihen liittyva
aineisto kaksikerroksiseen rakennuksen. Kahden metrin
aihion ollessa kyseessd tarvitaan toisaalta kolmekerroksi-
nen rakennus. Ta&mid kallistaa huomattavasti uunin

rakennetta.

Edelleen, kun uunin ja siihen liittyvdn laitteen kokonais-
pituus nousee, on olennaisesti paljon vaikeampaa valvoa
aihion kulkua. On erityisesti vaikeata hallita kolme
laitteistokerrosta siten, etta kaksimetristd aihiota
voidaan sekd pySrittida ettd siirtaia 6 metria pitkan

muhveliuunin keskiviivaa pitkin.

Fyysisten rajoitusten lisdksi omaavat tunnetun tekniikan
mukaiset uunit myds késittelyrajoituksia. Erityisesti,
johtuen kiintedastia lampdvydhykkeestd ja liikkuvasta
aihiosta, on ndissd uuneissa suoritettu yleensid ainoastaan
vyksinkertaisia yll3d mainittua tyyppid olevia kuivaus- ja

lujittamislampdétilan vaihteluja.

Edella esitetyn perusteella keksinndn tarkoituksena on
aikaasaada parannettu lammitysuuni, jota kdytetaan optisten
aaltoputkikuitujen valmistamiseksi. Erityisesti on

keksinndn tarkoituksena aikaansaada parannettu uuni, jota
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voidaan yleisesti k&yttdd OVD-prosessin osana nokiaihioiden
kuivaamiseksi ja lujittamiseksi, jotka ovat pituudeltaan yli

75 cm. Keksinndn tarkoituksena on edelleen aikaansaada parannet-
tu ldmmitysuuni, jota voidaan kdyttdd erilaisten ldmpdtilavaih-
telujen aikaansaamiseksi lasimateriaaliin, josta optiset aalto-
putkikuidut tuotetaan.

Edelld mainittujen ja muiden tarkoitusten aikaansaamiseksi
muodostuu keksintd laitteesta huokoisen lasisen esimuotin lujit-
tamiseksi, josta valmistetaan optisia aaltoputkikuituja, joka
laite késittda:

(a) pitkdnomaisen stationddrisen kammion olennaisesti huokoisen
esimuotin vastaanottamiseksi;

(b) vdlineet esimuotin siirtdmiseksi kammioon; ja

(c) lujittamisvdlineet, jotka sisdltdvdt ladmmityselimet. Lait-
teen oleelliset tunnusmerkit ilmenevdt vaatimuksesta 1. Limmi-
tyselimet voivat kdsitt&d pitkd@nomaisen vastaanottimen, jonka
vastaanottimen pitkittdisakseli on yhdensuuntainen kammion
pitkitt&isakselin kanssa, induktiol&mp&kelan, elimet induktio-
ldmp&kelan siirtdmiseksi pitkin tietd, joka on yhdensuuntainen
vastaanottimen pitkittdisakselin ja kammion kanssa, sekd elimet
induktioldmp8kelan kdyttdmiseksi.

Keksintd kdsittdd mySs menetelmdn huokoisen esimuotin lujitta-

miseksi. Sen oleelliset tunnusmerkit ilmenevdt vaatimuksesta 9.

Keksinndn muut suoritusmuodot ja edut ilmenevdt seuraavasta
selostuksesta ja/tai patenttivaatimuksista.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin viittaamalla oheisiin
kuvioihin, joissa

kuvio 1 on perspektiivikuva ldmmitysuunista, joka on valmis-
tettu esilld olevan keksinnén mukaisesti, ja siihen liittyvdstid
laitteesta huokoisen lasiesimuotin viemiseksi uuniin kdsittelyd
varten,

kuvio 2 on yksityiskohtaisempi perspektiivikuva kuvion 1 mukai-
sesta ldmmitysuunista,

kuvio 3 on sivupystyleikkauskuva kuvion 1 l&mmitysuunista ja
siihen liittyvdstd laitteesta,
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kuvio 4 on etupystyleikkauskuva kuvion 1 mukaisesta
lammitysuunista ja siihen liittyvasta laitteesta,

kuvio 5 on leikkauskuva kuvion 1 mukaisesta lédmmitys-
uunista,

kuvio 6 esittdd kaaviomaisesti prosessikaasujen ja
poistokaasujen virtausta kuvion 1 mukaisessa uunissa,
kuvio 7 on halkileikkauskuva kuvion 5 viivaa 7-7 pitkin,
kuvio 8 on yksityiskohtainen kuva osittain leikattuna,
kuvion 1 mukaisen uunin ylaosan rakenteesta,

kuvio 9 on yksityiskohtainen kuva, osittain leikattuna,
kuvion 1 mukaisen uunin alaosan rakenteesta,

kuvio 10 on halkileikkauskuva pitkin kuvion 4 viivaa 10-10,
kuvio 11 on sivukuva kuviosta 10,

kuviot 12-15 esittdvdt edullista menetelmdd eristeaineiden
sovittamiseksi, joita kaytetdan kuvion 1 mukaisen uunin
vastaanottimessa, kuvio 16 esittidad kaaviomaisesti esilla
olevan keksinndn mukaisen uunin kayttda OVD-prosessissa
tuotettujen huokoisten lasiesimuottien kuivaamiseksi ja

sintraamiseksi.

Kuten selostettiin ylla, kohdistuu esilld oleva keksintd
parannettuun lammitysuuniin, jota kaytetdan optisten
aaltoputkikuitujen valmistamiseksi. Seuraavassa selostuk-
sessa esitetdan uuni OVD-prosessin yhteydessa, jossa se
tuottaa optisia aaltoputkikuituja. Taman prosessin
esittely, ja erityisesti huokoisten lasiesimuottien
kuivaus~- ja lujittamisprosessin selostus ldéydetaan
patenttijulkaisuista US-4 453 961 ja US-4 125 388. On
ymmirrettivaa, ettd esilld olevan keksinndn selostus on
suoritettu ainoastaan esimerkin muodossa, eika se rajoita
keksintda muiden aaltoputkien muodostamisprosessien osalta,
jotka tunnetaan ennestdan tai joita kehitetdan.

Ruviossa 1 nahdaan perspektiivikuva lammitysuunista 10,
joka on valmistettu esilld olevan keksinndn mukaisesti, ja
siihen liittyvastd ylhdadltasydttdtornista 12, joka laskee
huokoisen lasiesimuotin 14 uuniin 10 ja poistaa sen uunista

kun kuivaus ja lujittaminen on suoritettu. Uuni 10 ja



6 82030

ylhdaltdsyottdtorni 12 ovat kumpikin suurinpiirtein yhden
kerroksen korkeita, ja uunin tukirakenne 16 sijaitsee
ensimmdisessd, alemmassa kerroksessa (ei esitetty), ja
ylhadltasyottdtornin tukirakenne 18 sijaitsee toisessa,
vylemmassa kerroksessa 20.

Kuten ndhddan kuvion 7 halkileikkauksessa, sijaitsee
alaslaskettu esimuotti 14 lieridmidisen muhveliuunin 24
madrittdmdssa kammiossa 22. Muhveliuuni 24 on edullisesti
silikaa, mutta se voi myds olla muuta materiaalia, kuten
alumiinia, grafiittia tai muita vastaavia materiaaleja.
Lasiesimuottien kasittelemiseksi, joiden pituus on n. kaksi
metrid, ja halkaisija n. 12 cm on todettu kaytinndlliseksi
kdyttaa muhveliuunia, jonka pituus on n. 3,7 m, sisdhalkai-
sija n. 15 cm, ja ulkohalkaisija n. 16,5 cm. Tallaisia
yhden kappaleen silikamuhveliuuneja on saatavana kaupalli-
sesti esim. valmistajalta Verteq Co., U.S. Quartz Division,
17 Madison Road, Fairfield, NJ 07006.

Muhveliuunia 24 ympardi grafiittinen vastaanotin 26.
Tyypillinen vastaanotin muodostuu grafiitista Airco grade
890 Rl (Airco Speer Co., St. Marys, PA 15857). Asennuksen
helpottamiseksi muodostuu vastaanotin 26 edullisesti useita
osista, so. neljasti osasta, jotka sijaitsevat toistensa
pddlla. Kuten ilmenee selostuksesta alla, liammitet&&n
vastaanotinta induktiivisesti kaytdn aikana induktio-

lampdkelan 38 avulla (ks. esim. kuvio 2).

Kuten n&hdaan kuviossa 7, ympardi vastaanotinta 26
sisderiste 28, ulkoeriste 30, ja ulkokuori 32. Sisderiste
28 on edullisesti 0,48 g/cm® tiheyksistd alumiinia,
ulkoeriste 30 on edullisesti 0,24 g/cm® tiheyksista
alumiinia, ja ulkokuori 32 on edullisesti silikaa, vaikka
myds muita materiaaleja voidaan kayttaa naissia komponen-
teissa. Kuten selostetaan alla, puhdistetaan kaikki ontelot
muhveliuunin 24 ja kuoren 32 valissd, sisdltden valin 34
vastaanottimen ja muhveliuunin 24 valissd, ja tilan 36

ulkoeristeen 30 ja kuoren 32 valissa, inertilla kaasulla,
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so. argonilla. Puhdistus suoritetaan grafiittisen
vastaanottimen suojaamiseksi hapettumiselta lammitetyssa

tilassa.

Sisderiste 28 ja ulkoeriste 30 ovat konstruoidut siten,
ettd ne aikaansaavat uran 40, jonka avulla vastaanottimen
26 lampdtilaa valvotaan pyrometrien 42 ja 44 avulla (ks.
kuvio 2 ja selostus alla). Erityisesti on sisderiste 28 ja
ulkoeriste 30 muodostettu osista, jotka sijaitsevat
toistensa pdidlla, siten, ettd liitokset sisderisteen 28
osien valilla on porrastettu ulkoeristeen 30 osien
vdlisista liitoksista. Kuten ilmenee kuvioista 12 ja 13,
muodostuu ulkoeristeen 30 kukin osa yhdestid eristemate-
riaalikappaleesta, kun toisaalta kukin sisieristeen 28 osa

muodostuu neljdsta eristemateriaalikappaleesta.

RKuvioissa 13-15 on sisd- ja ulkoeristekerrokset asennettu,
ja ura 40 kohdistettu kohdistustydkalun 46 ja keraamisten
tappien 48 avulla. Erityisesti on tydkalu 46 sovitettu
kannattamaan levyja 50 ja 52, vastaanottimen 26 alin osa
sovitetaan paikoilleen, ja sisd- ja ulkoeristeet sovitetaan
vastaanottimen ymparille, kohdistetaan tydkalun 46 avulla,
ja kiinnitetaan paikoilleen keraamisten tappien 48 avulla.
Prosessia toistetaan tamin jdlkeen kunnes koko vastaanotin

ja ympardiva eriste on asennettu.

Kuten esitetdan kuviossa 12, on todettu edulliseksi
porrastaa keraamisten tappien 48 sijainnit. Kaytédnnodssa
osaeristeen kayttd yhdessd osien kiinnityksen kanssa toi-
siinsa uran 40 alueella on todettu aikaansaavan yleis-
rakenteen, jossa ura 40 pysyy kooltaan ja sijainniltaan

suhteellisen vakiona uunin koko lampdtilanvaihtelun ajan.

Kun eristekerrokset 28 ja 30 on asennettu, poistetaan
tyokalu 46, ulkokuori 32 sovitetaan ulkoeristeen 30
ulkopuolen ympérille, ja muhveliuuni 24 sovitetaan vastaan-
ottimen 26 sisdlle kuvion 7 rakenteen aikaansaamiseksi.

Uuni 10 ja ylhaaltasydttdtorni 12 ovat talldin kohdis-
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tettuja toisiinsa. Erityisesti muhveliuuni 24 ja karakayttd
96, joka pydrittdad esimuottia 14 kasittelyn aikana sijait-
sevat kohdistettuina toisiinsa siten, ettd esimuotti
sijaitsee muhveliuunin keskiviivaa pitkin. Tama aikaan-
saadaan yksinkertaisesti ripustamalla riippuluoti karasta
ja sddtamillad karan asento suhteessa muhveliuuniin siten,

ettd luoti sijaitsee muhveliuunin keskiviivaa pitkin.

Kuten ilmenee kuviocista 8-11, ldmmitetd&n uunia 10
induktiolampdkelan 38 ja ylapadan ja alap&dn lammittimien 54
ja 56 avulla. Paidtylammittimet ovat edullisesti grafiittia,
ja toimivat vastusldmmittimind. N&itd kaytetdan uunin

ylidpaadn ja alapdan paiden hdvididen kompensoimiseksi.

Induktiolampdkela 38 sijaitsee liikkuvassa tukirakenteessa
58, joka liikuttaa kelaa yldspain ja alaspdin uunin
pituutta pitkin ennalta mdaradtylla nopeudella, so.
nopeudella 7 mm/min lujituksen aikana, toivotun lampdtila-
profiilin aikaansaamiseksi kammiossa 22. Kaytetdan
vaihtovirtageneraattoria (ei esitetty) sydéttamidan tehoa
telalle 38 muuntajan ja sopivan kondensaattorin (ei
esitetty) kautta. Kela, kondensaattori, ja muuntaja
valitaan siten, ettd yhtendinen tehokuorma esiintyy
generaattorilla, ja ettd kela on resonanssissa generaat-
torin toimintataajuudella. Kela aikaansaa sahkévirtoja
vastaanottimessa 26, jotka ladmmittdvat vastaanotinta jJja
titen kammiota 22. Kaytdnndssad on todettu, ettd tarvittavat
lampdtilaprofiilit huokoisen lasiesimuotin kuivaamiseksi ja
lujittamiseksi voidaan tuottaa kayttadmalla 75 kW:n
jahmegeneraattoria, joka toimii taajuudella 10 kHz.

Liampdtilan takaisinkytkentid aikaansaadaan kayttamalla
pyrometreja 42 ja 44 ja termoelementteja 60 ja 62 (ks.
kuviot 8 ja 9). Termoelementit ovat edullisesti platina-
rodium-tyyppisia termoelementtejd, ja pyrometrit ovat
edullisesti yhden aaltopituuden optisia lampdétila-
ilmaisimia. Pyrometrit on asennettu tukirakenteeseen 58 ja

liikkuvat taten yhdessid telan 38 kanssa. Lapikuultavan
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ulkokuoren 32 ja uran 40 kautta pyrometrit mittaavat
vastaanottimen 26 vdrin, ja titen lampdtilan. Vaikkakin
kuvioissa on esitetty kaksi pyrometria, ja tama on
edullinen madrd jarjestelmdn redundanssin aikaansaamiseksi,
on ymmarrettdvadd, ettd jirjestelmd toimii myds yhdella

ainoalla pyrometrilli.

Prosessoria (ei esitetty) kaytetaadn kelalle ja paatylammit-
timille 54 ja 56 sydtettdvan tehon mi#dridn ohjaamiseksi.
Mikroprosessorille viedddn termoelementtien ja pyrometrien
ja pyrometrien annot, ja perustuen naihin arvoihin se
sddtaa kelalle ja padtylammittimille sydtettidvan tehon
siten, ettd toivottavat lampdtilaprofiilit aikaansaadaan

kammiossa 22.

Kdytdnndssid on todettu, ettid tietyn ajan kaytdn jilkeen,
so. noin kuukauden kadytdén jadlkeen, kalvo pyrkii kerdanty-
mdan kuoren 32 sisdpinnalle uran 40 alueella. Tami kalvo
aiheuttaa sen, ettd pyrometrit lukevat liian pienen arvon,
joka puolestaan saa mikroprosessoria lisdam&dan kelalle ja
paatylammittimille sydétettdvadn tehon madraa. Ruivauksen
aikana ei lampdtilan siatadminen yleensi ole yhta kriittinen
kuin sintrauksen aikana, ja tidten voidaan yleensi sietai
tdtd lisalampda. Toisaalta sintrauksen aikana, jossa lampé-
tilansdatd on kriittisempi, on todettu edulliseksi eraissa
tapauksissa kayttaa suoraa tehon ohjausta, mieluummin kuin

pyrometrien kautta tapahtuvaa takaisinkytkettya ohjausta.

Mikroprosessori ohjaa myds kdsittelykaasujen sydtén, so.
typen, heliumin, hapen ja kloorin sy6tén kammioon 22. Kuten
on esitetty kuviossa 6 kaaviomaisesti, kadsittelykaasut 64
tulevat muhveliuunin 24 pohjaan putkijohdon 72 kautta (ks
myds kuvio 9) ja poistuvat muhveliuunista poistokehyksen 66
kautta. Prosessikaasut yhdistetdin ympardoivaan ilmaan 68
poistokehyksessd ennen kuin ne tulevat poistokanavaan 70,
joka vie ne poistokaasujen saastekdsittelylaitteeseen (ei

esitetty). Prosessikaasuja sydtetddn kammioon 22 paineella
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ja virtausnopeudella, joka on riittava yllapitam&an kammion

paine, joka on korkeampi kuin ympdrdéiva ilmanpaine.

Kuten mydés ndhd&an kuviossa 6, voi uuni 10 olla varustettu
l3mpimén ilman poistolaitteella 92, jolla sdaadetdan uunin
ympardivaa lampdtilaa. Kuten edelleen nahdadan kuviossa 6,
sybtetdin puhdistuskaasut tilaan ulkokuoren 32 ja
muhveliuunin 24 valissid, ja poistetaan siita syottoputki-
johdon 76 ja poistoputkijohdon 78 avulla (ks. myds kuviot 8
ja 9). Kuten késitellykaasujen yhteydessad, syotetdan
puhdistuskaasut sopivaan ilman saastekasittelylaitteeseen,

kun ne tulevat uunista.

Kuten on selostettu ylla, on puhdistuskaasu edullisesti
argonia, ja sen tarkoituksena on estdi grafiittisen
vastaanottimen 26 hapettuminen ja myds grafiittisten
padtylédmmittimien 54 ja 56 hapettuminen. Siksi valvotaan
putkijohdosta 78 tulevien kaasujen hiilimonoksidi-
pitoisuutta sen maArittamiseksi, tuleeko happea vastaan-
ottimelle ja padtylammittimille, jotka eivat kesta
puhdistusta. Tdllainen tilanne voi esiintyi, esim. mik&li
joko muhveliuuni tai ulkokuori 32 sarkyy ka&ytén aikana.
Hiilimonoksidin valvojan anto vieddan mikroprosessorille,

joka sulkee uunin, mik&li havaitaan sardéja.

Sen lisdksi, ettd valvotaan putkijohdosta 78 lahtevien
kaasujen hiilimonoksidipitoisuutta, valvotaan myds naiden
kaasujen vesipitoisuutta. Tadm& suoritetaan sen madrittami-
seksi, wvuotaako uunin eri tukirakenteisiin sydtetty
jadahdytysvesi (ks. linjat 80-90 kuvioissa 8 ja 9) uuniin.
(Jadhdytysvesi on edullisesti tislattua vetta, ja
tukirakenteet ovat edullisesti alumiinia.) Jadlleen viedaan
vesipitoisuuden anto mikroprosessorille, ja uuni suljetaan,

jos sardja havaitaan.

Kuviossa 16 esitetddn kaaviomaisesti edullinen
toimintosarja huokoisen lasiesimuotin kuivaamiseksi ja

lujittamiseksi kayttden esilld olevan keksinndén mukaista
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uunia. Kuviossa 16 esittd3d pitk& suorakulmainen laatikko
uunia 10 ja pieni suorakulmainen laatikko esittaa liikkuvaa

induktioclampdkelaa 38.

Ruvion 16 ensimmdisessd kehyksessd esitetty "Jjouto"-vaihe
edustaa uunin tilaa osittaisen tai tdydellisen pysayttami-
sen aikana. Kelalle ei sydtetd tehoa, ja padatylammittimien
teho on sdidetty aikaansaamaan la&mpdtila, joka on esim. n.
1150°C termoelementtien 60 ja 62 l&dheisyydessd. (Tavalli-
sesti termoelementtien 60 ja 62 lampdtilalle kaytet&an
asetuspistettd noin 1050°C kuviossa 16 esitetyille muille
prosessivaiheille.) Kammio 22 ja muhveliuunin 24 jJja
ulkokuoren 32 valissid oleva tila puhdistetaan argonilla.
Vastaavasti sydttdlinjat (ei esitetty), joita pitkin
tuodaan prosessikaasut, so. kloori, putkijohtoon 72,
puhdistetaan typelld. Jadhdytysvettd sydtetdan uunin
tukirakenteisiin linjoja 80-90 pitkin, ja lampd poistetaan

uunin ympiristdstd poistolaitteella 92.

Uunin saamiseksi kasittelylampdtilaan sydotetddn kelalle 38
tehoa kuvion 16 kehyksessd esitetyn "lammitys/pysyva'"-
vaiheen aikana. Tamédn vaiheen aikana liikkuu kela uunin
koko pituudella edestakaisin nopeudella, joka on esim. 1250
mm/min, kun se liikkuu yldspdin, ja esim. nopeudella 2300
mm/min kun se liikkuu alaspdin. Pyrometrien 42 ja 44
asetuspiste tdmdn vaiheen aikana voi olla esim. n. 1100°C.
Tassid vaiheessa heliumin ja hapen sekoitus syotetdan kam-
mioon 22 putkijohdon 72 kautta, ja poistetaan poistokanavan
66 kautta. Kuten "jouto"-vaiheessa, kuten myds kuvion 16
muissa vaiheissa, sydtetddn argonia muhveliuunin 24 ja
ulkokuoren 32 védliseen tilaan putkijohdon 76 kautta, ja
poistetaan putkijohdon 78 kautta, jddhdytysvettd sydtetdan
uunin tukirakenteeseen linjoja 80-90 pitkin, ja 1lampd
poistetaan uunin ymparilti poistolaitteella 92. Lammitys-
prosessia jatketaan kunnes uunin toivottu pysyvad lampdtila
on saavutettu, so. 1100°C. Tamdn jalkeen uuni on valmis

kuivaamaan ja lujittamaan lasiesimuotin.
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Lammitysprosessin aikana pitenee muhveliuuni 24 pitkittais-
suunnassaan. Jarjestelma@, jota kaytetdan kannattamaan
muhveliuunia 24 tdmdn ylapdadssa on sovitettu kompensoimaan

tata laajennusta.

Erityisesti, kuten on esitetty kuviossa 8, kannattaa
muhveliuunin kannatinrengasliitin 100 muhveliuunin laippaa
98, joka liitin on sovitettu muhveliuunin laipparenkaaseen
102. Muhveliuunin laipparengas 102 sisdltdi nostopultit 94,
jotka koskettavat tukilevyd 106. Ruten on esitetty kuviossa
2, on tukilevy 106 kiinnitetty tukielimeen 140, joka
toisaalta on kiinnitetty rakennukseen, jossa uuni sijaitsee
(ei esitetty). T&lla tavalla on muhveliuunin 24 yl&apaéan
tukirakenne olennaisesti termisesti riippumaton uunin

loppuosan tukirakenteesta.

Kun muhveliuuni 24 laajenee pois tukilevystd 106, saadetdan
nostopultit siten, ettd rengasliitin 100 edelleen kannattaa
muhveliuunia. Vastaavasti, kun muhveliuuni jaityy, saade-
tdan nostopultit siten, ettd ne kompensoivat muhveliuunin
painumista kasaan. Koska tukilevy 106 on kiinnitetty
rakennukseen, jossa uuni sijaitsee, eikd uunin tukikehyk-
seen 16, voidaan muhveliuunin laajenemista ja supistumista
kompensoida riippumatta tukikehyksen laajenemisesta ja

supistumisesta.

Ruten mydés nahdaan kuviossa 8, sisdltdid muhveliuunin
tukijdrjestelmid muhveliuunin laippatuen 112, joka kohdistaa
muhveliuunin 24 sivusuunnassa siten, ettd muhveliuunin
keskiviiva yhtyy nokiaihion keskiviivan kanssa, muhveli-
uunin laipan suojarenkaan 114, joka peittdd ja taten suojaa
laipan 98 ylapintaa, O-renkaan 110 laipan 98 ja rengas-
liittimen 100 liitoksessa, ja O-renkaan 108 laipan 98 ja
laipparenkaan 102 liitoksessa. Komponentit, jotka muodos-
tavat muhveliuunien tukijarjestelmdn, paitsi O-renkaat 108
ja 110, ovat edullisesti alumiinia. O-renkaat ovat
edullisesti fluorihiiliseosta, kuten Viton tai vastaava,

jolloin ne kestdvadt muhveliuunin 24 korkeita lampdtiloja.
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Kaytadnndéssa, mikali kdytetddn silikamuhveliuuneja, on
todettu edulliseksi valttda, ettd muhveliuuni jadadhtyy alle
600°C lampdtilaan mik&li se on ollut lampdtilassa, joka on
yli 1050°C kauan aikaa. Tamd johtuu siitd, ettd lapikuulta-
va silika hitaasti ja palautumattomasti muuttuu faasiltaan
ja tulee B-kristobaliittiseksi lampdtiloissa yli 1050°C.
Ks. T. P. Browell ja G. Hetherington, "Vitreous Silica for
the Scientific Glassblower," The Journal of the British
Society of Scientific Glassblowers, Vol. 3, no 1, (1964),
sivut 1-12.

B-kristobaliitilla ja lapikuultavalla silikalla on samaa
Juokkaa olevat laajenemiskertoimet korkeissa lampdtiloissa,
joten lamp6jannityksid ei esiinny muhveliuunissa niin kauan
kun uuni pidetdan kuumana. Kun muhveliuuni kylmenee,
toisalta B-kristobaliitti muuttuu a-kvartsiksi (lampd-
tilassa 570°C) ja/tai a-kristobaliitiksi (lampdtilassa
270°C). Kun silika on tidssi muodossa, erocaa sen laajenemis-
kerroin huomattavasti lapikuultavan silikan laajenemis-
kertoimesta. Taten, johtuen ndistd faasisiirtymista, on
todettu, etta smuhveliuunit, jotka on ladmmitetty l&mpd-
tilaan yli 1050°C huomattavan pitkdn ajan, yleensid sarkyvat
jdadhtyessaan. Kuten on osoitettu ylla, on edullinen
ratkaisu tahan ongelmaan pitdd silikamuhveliuunit
lampimind, so. lampdtilassa, joka on yli 600°C tai
korkeampi, edullisesti lampdtilassa n. 1100°C, kun ne
kerran ovat saavuttaneet tamadn lampdtilan.

On todettu, etta faasin muuttuminen l&pikuultavasta
silikasta B-kristobaliitiksi on edullista siksi, ettd uunia
voidaan kayttaa lujittamiseen tarpeellisissa korkeissa
lampoétiloissa. Erityisesti lujittamisessa kaytetty
lampétila 1450°C on B-kristobaliitin sulamispisteen
alapuolella mutta on alueella, jossa ladpikuultava silika
pehmenee. Tdten, on todettu, etta muhveliuunit, joissa on

enemman B-kristobaliittia sisdpinnallaan muuttavat muotoaan
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vidhemmdn lujittamisen aikana kuin muhveliuunit, joissa on

vahemman B-kristobaliittia.

Myds sen jalkeen, ettd suhteellisen paljon B-kristo-
baliittia on muodostunut muhveliuunin sisdpinnalle voi
muhveliuunin muodonmuutos esiintyd lujittamiseen
kdytetyissd lampdtiloissa. Esilld olevan keksinndén
mukaisesti ohjataan ndit& muodonmuutoksia, kuten myds
muodonmuutoksia, jotka voivat esiintyd ennen kuin
olennainen lasin kiteytyminen on tapahtunut, kayttamalla
ylla selostettua muhveliuunin tukijidrjestelmda (so.
nostopultteja 94, tukilevyada 106 ja tukielimid 140), ja
sadtamallid muhveliuunin ulkopuolella vallitsevaa painetta,
so. painetta kuoren 32 ja muhveliuunin 34 valisessa
tilassa, siten, ettd se on tasmdlleen sama kuin paine
muhveliuunin sisallid. T&m& voidaan erityisesti tehda siten,
ettd mitataan muhveliuunissa 24 vallitseva paine
esimerkiksi sintrausvaiheessa, valvotaan painetta
poistoputkijohdossa 78 ja saadetdan virtausnopeutta
sydttdputkijohdossa 74 siten, ettad paine poistoputki-
johdossa on olennaisesti sama kuin muhveliuunissa mitattu
paine. Kiytadnndssad on paine muhveliuunissa 24 sintrauksen
aikana suuruusluokkaa 0,5-5 mm vettd normaalin ilmanpaineen
vylapuolelle, ja tdten asetetaan paine poistoputkijohdossa
78 talle alueelle.

Viittamalla kuvioon 16 nadhdadan siina, ettd kun
"lammitys/pysyvad"-vaihe on suoritettu, tullaan "lataa"-
vaiheeseen, jossa esimuotti 14 sovitetaan varteen 116 ja
lasketaan kammioon 22 ylhaaltasydttdotornin 12 avulla.
"lataus"-vaiheen aikana toimii uuni 10 edelleen samalla
tavalla kuin "lammitys/pysyvd"-vaiheessa, ja pyrometrien 42

ja 44 asetuspisteet ovat esim. n. 1100°C.

Kun lataus on suoritettu, tullaan "Clz-huuhtominen"-
vaiheeseen, jossa putkijohtoon 72 johtavissa
sydttdlinjoissa (ei esitetty) oleva typpikaasu korvataan

kloorikaasulla. Tamd korvaaminen kestaa yleensid noin yhden
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minuutin. Tdssd vaihessa pysiytetdin hapen virtaus
putkijohtoon 72 siten, ettd vaiheen lopussa prosessikaasut,

jotka tulevat kammioon 22, ovat heliumia ja klooria.

"Clz ~huuhtominen"~vaiheen j#lkeen tulee uuni "kuivaus"-
vaiheeseen, jonka aikana esimuotin vesipitoisuus vahenetiin
ennen lujittamista. Ta&md vaihe kest&di yleensd noin 20
minuuttia. Tdssid vaiheessa tdytetdadn kammio 22 helium- ja
kloorikaasusekoituksella, esimuottia 14 pydritetidin esim.
nopeudella 7 kierrosta minuutissa (rpm) karakaytélla 96, ja
kela 38 liikkuu edestakaisin pitkin uunin koko pituutta,
esim. nopeudella 1250 mm/min liikkuessaan yldspdin ja esim.
2300 mm/min liikkuessaan alaspdin. Uunin lampdtila t&ssi

vaiheessa on esim. 1100°C.

Kun "kuivaus”-vaihe on suoritettu loppuun, tullaan
"sintraus"- tai lujittamisvaiheeseen, joka sisaltaa
"lammitys"—-askeleen, "pohjan pidatys"-askeleen, "nosto"-
askeleen, "huipun pidatys"-askeleen, ja "lasku"-askeleen
(ks. kuvio 16).

Kela 38 sijaitsee uunin pohjalla "ldmmitys"-askeleen
aikana, ja teho sydtetadn kelalle kunnes pyrometrit 42 ja
44 mittaavat vastaanottimen lampdtilan, joka on esim. n.
1400°C. "Pohjan pidatys"-askeleen aikana pysyy kela
paikallaan ja sintraa esimuotin karked, jolloin uunin
pohjan ladmpdtila saavuttaa arvon noin 1450°C. Seuraavaksi,
"nosto”"-askeleen aikana, liikkuu kela yldspdin esim.
nopeudella 7 mm/min ja lammitta& progressiivisesti kammion
22 osat esimuotin sintrauslampdtilan ylapuolelle. Tamén
jdlkeen, "huipun pidatys"-askeleessa sintrataan esimuotin
huippu. Lopuksi tulee uuni "lasku"-askeleeseen, jonka
aikana kela 38 liikkuu uunin pohjalle esim. nopeudella 2300
mm/min. TAssd askeleessa voi pyrometrien 42 ja 44 asetus-
piste olla esim. noin 1100°C. Kaikissa ndissi askeleissa
taytetaan kammio 22 heliumin ja kloorin sekoituksella, ja

esimuottia 14 pydritetddn karakaytdlld 96 esim. nopeudella
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7 kierrosta minuutissa. Yhteensd kestd3 kaksi metria pitkéan

esimuotin sintrausvaihe noin 5 tuntia.

Kun sintraus on suoritettu, tulee uuni "puhdistus"-
vaiheeseen, jonka aikana kela liikkuu edestakaisin uunin
alaosassa tamdn alueen ladmmittamiseksi uudestaan. Kloori-
kaasun virtaus kammioon 22 katkaistaan, ja kammio puhdis-
tetaan heliumin ja hapen sekoituksella tietyn ajan, esim. 5
minuuttia. Kun kloorikaasu on puhdistettu, tulee uuni
"lopetus"-vaiheeseen, jonka aikana lujitettu esimuotti
poistetaan kammiosta 22. Kela jatkaa edestakaista
liikettdan uunin alaosassa tietyn ajan, esim. 15 minuuttia,
jona aikana alaosa ladmmitetd&n lampdétilaan noin 1000°C, ja
uunin yldosa kylmenee suunnilleen samaan lampdtilaan. Tamén
jadlkeen uuni palaa "lammitys/pysyva"-vaiheeseen odottamaan

seuraavan esimuotin kuivausta ja lujittamista.

Vaikkakin yll3d on selostettu keksinndn erastd suoritus-
muotoa erian esimerkin avulla, on ymmarrettavaa, etta
keksintd ei rajoitu tdhadn. Esim. esillid olevan keksinndn
mukaista ladmmitysuunia voidaan kayttaa lasiesimuottien
kuivaus- ja sintrausmenetelmiin, jotka erocavat ylla
selostetusta. Etenkin voidaan uunia, jossa on liikkuva
induktiolampdkela ja paadtylammittimet, kayttda hyvin monien
erityyppisten lampdprofiilien aikaansaamiseksi
lasimateriaalien kasittelemiseksi, joista valmistetaan

optisia aaltoputkikuituja.
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Patenttivaatimukset

1. Laite huokoisen lasisen esimuotin (14) lujittamiseksi
kasittaen

(a) pitkanomaisen stationdarisen kammion (24) olennaisesti
huokoisen esimuotin (14) vastaanottamiseksi,

(b) valineet (12) esimuotin siirtamiseksi kammioon (24), Ja
(¢c) lujittamievalineet (10), jotka sisdltavat lammityselimet
(26, 38, 58), tunnettu siita, ettd lammityselimia kaytetaan
pitkanomaisen kammion (24) valittujen osien jaksottaiseksi
kuumentamiseksi lampotilaan, joka on esimuotin (14) sintraan-
tumislampotilaa korkeampi, esanottujen osien sijaitessea pitkin

kammion (24) pituutta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta lammityselimet (26, 38, 58) gi1saltavat stationaarisen
pitkanomaisen vastaanottimen (26), joka ymparoi ainakin osaa
pitkdnomaista kammiota (24), vastaanottimen (26) pitkittais-
akselin ollessa yhdensuuntainen kammion (24) pitkittaisakse-
lin kanssa, induktiolampokelan (38), joka ymparoi osaa vas-
taanottimesta (26), valineet (58) induktiolampokelan (38)
liikuttamiseksi yhdensuuntaisesti pitkin tieta, joka on yh-
densuuntainen vastaanottimen (26) ja kammion (24) pitkittais-
akselin kanssa, ja valineet energian syottamiseksi induktio-

lampokelaan (38).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta lujittamisvalineet (10> kasittavat:

(a) tuntoelimet, jotka sisaltavat pyrometrin (42), joka liik-
kuu induktiolampokelan (38) kanssa vastaanottimen (26) lampo-
tilan tunnustelemiseksi induktiolampodkelan (38) alueella, ja
(b)) eristyksen (28, 30), joka ymparoi vastaanotinta (26),
eristyksen sisaltaessa uran (40), joka on yhdensuuntainen
vastaanottimen (26) pitkittaisakselin kanssa, ja jonka lavit-

se pyrometri (42) tunnustelee vastaanottimen (26) lampotilaa.
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4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd liikkumaton pitkanomainen kammio (24) on pystysuun-

tainen lieriomainen muhveliuuni (24).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta lujittamievalineet (10) kasittavat:

(a) ensimmaiset valineet (94, 100, 102, 106, 140) muhveliuunin
(24) ylaosan kannattamiseksi, ja

(b) toiset vialineet (16) muiden lujittamisvalineiden (10} tu-
kemiseksi, ensimmaisten tukemisvalineiden (84, 100, 102, 106,
140) ollessa olennaisesti lamporiippumattomat toieista tuke-

misvalineista (16).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta lujittamisvalineet (10) on eijoitettu rakenteeseen ja
olennainen lampdriippumattomuus on saavutettu kiinnittamalla
ensimmiaiset tukemievalineet (94, 100, 102, 106, 140) raken-
teeseen kohdassa, joka on erillaan kohdasta, jossa toiset tu-

kivalineet (16) on kiinnitetty rakenteeseen.

7. Patenttivaatimukeen 5 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta ensimmiaiset tukemisvalineet (94, 100, 102, 106, 140>
aisdltivat valineet (94) muhveliuunin (24) lampolaajenemisen

ja supistumisen kompensoimiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
ti, etta muhveliuuni (24) on eilikamuhveliuuni ja etta kun
muhveliuunin ¢(24) osa on muuttunut beta-kristobaliitiksi seu-
rauksena kuumentamisesta vli 1050°C:n olennaisen ajan, ylla-
pidetadn muhveliuunin (24) lampotilaa sen jalkeen SOOOC:n
ylapuolella, jotta estettaisiin -kristobaliitin muuttuminen

-kvarteiksi ja/tal ~kristobaliitiksi.

9. Menetelma huockoisen lasisen esimuotin lujittamiseksi,
jossa huokoinen lasinen esimuotti (14) sijoitetaan liikkumat-
tomaan pitkanomaiseen kammioon (24), tunnettu siita, etta

seuraavaksi lukuisat kammion (24) valitut osat kuumennetaan
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jakesottaisesti esimuotin (14) sintraantumislampotilan ylapuo-
lelle esimuotin (14) lujittamiseksi, mainittujen osien ollessa

Jakaantuneena pitkin kammion (24) pituutta.

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu
siita etta lukuisia kammion (24) valittuja osia lammitetaan
esimuotin (14) sintraantumislampotilan ylapuolelle perakkai-
sesti alkaen osista, jotka liittyvat kammion (24) toiseen
paahan ja edeten pitkin kammion (24) pituutta osiin, Jjotka

sijaitsevat kammion (24) toisessa paassa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta ainakin osaa kammiosta (24) ymparoi stationaari-
nen pitkanomainen vastaanotin (26), jonka pituusakseli on yh-
densuuntainen kammion (24) pituusakselin kanssa, ja etta
useita kammion valittuja osia lammitetaan liikuttamalla in-
duktiolammityskelaa (38), johon sydtetaan energiaa ja joka
ymparol osaa vastaanottimesta (26), pitkin tieta, joka on yh-
densuuntainen stationaarisen vastaanottimen (26) ja statio-

naarisen kammion (24) pituusakseleiden kanssa.

Patentkrav

1. Anordning for forstarkning av en poros forform (14) av
glas omfattande:

(a) en langstrackt, stationar kammare (24) for mottagande av
en vasentligen poros forform (14),

(b) organ (12) for forflyttning av forformen till kammaren
(24), och

(c) forstarkningsorgan (12) inkluderande upphettningsorgan
(26, 38, 58), kannetecknad av att upphettningsorganen an-
vands for periodvis upphettning av valda partier av den
langstrackta kammaren (24) till en temperatur, som ar hogre
an forformens (14) sintringstemperatur, varvid namnda partier

befinner sig langs kammarens (24) langd.
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2. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av

att upphettningsorganen (26, 38, 58) inkluderar en setationar,
langstrackt mottagare (26) som omger dtminstone en del av den
langstrackta kammaren (24), varvid mottagarens (26) langdaxel
ir parallell med kammarens (24) langdaxel, en induktionsvarme-
spole (38) som omger en del av mottagaren (26), organ (58)

for forskjutning av induktionsvarmespolen (38) langs en vag
som ar parallell med mottagarens (26) och kammarens (24)
langdaxel, och organ for matning av energi till induktions-

varmespolen (38).

3. Anordning enligt patentkravet 2, kannetecknad av

att forstarkningsorganen (10) omfattar:

(a) avkanningsorgan 1inkluderande en pyrometer (42) som ror
eig med induktionsvarmespolen (38) for avkanning av mottaga-
rens (26) temperatur pa induktionevarmespolens (38) omrade,
och

(b) en isolering (28, 30) som omger mottagaren (26) vilken
igsolering omfattar en slits (40), som ar parallell med mot-
tagarens (26) langdaxel och genom vilken pyrometern (42)

avkanner mottagarens (26) temperatur.

4. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av
att den stationara, langstrdckta kammaren (24) utgore av en

vertikal, cylindrisk muffelugn (24).

5. Anordning enligt patentkravet 4, kannetecknad av

att forastarkningsorganen (10) omfattar:

(a) forsta organ (94, 100, 102, 106, 140) for uppbarande av
muf felugnens (24) ovre parti, och

(b) andra organ (16) for stodande av ovriga forstarknings-
organ (10), varvid de forsta stodningsorganen (94, 100, 102,
106, 140) ar vasentligen termiskt oberoende av de andra stod-

organen (16).
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6. Anordning enligt patentkravet 5, kannetecknad av

att forstarkningsorganen (10) &ar placerade i en byggnad och
det vasentliga termiska oberoendet har dstadkommits genom att
fasta de forsta stodorganen (94, 100, 102, 106, 140) till
byggnaden pa ett stalle som ar distanserat fran det stalle
dar de andra astodorganen (16) ar fasta till byggnaden.

7. Anordning enligt patentkravet 5, kdnnetecknad av
att de forsta stodorganen (84, 100, 102, 106, 140> inkluderar
organ (94) for kompensering av muffelugnens (24) varmeutvidg-

ning och -kontraktion.

8. Anordning enligt patentkravet 4, kannetecknad av

att muffelugnen (24) ar en kiselmuffelugn och att da muffel-
ugnens (24) parti har omvandlats till betakristobalit som
foljd av upphettning over 1050°C under en vasentlig tids-
period, uppratthdlles muffelugnens (24) temperatur darefter
over 600°C for att forhindra omvandling av beta kristobalit

till alfakvarts och/eller alfakristobalit.

9. Forfarande for foérstarkning av en poros forform av
glas, i vilket den porosa forformen (14) av glas placeras 1
en stationar, langstrackt kammare (24), kannetecknat av att
darefter upphettas ett flertal utvalda partier av kammaren
(24) periodvis till en temperatur over forformens (14) sint-
ringstemperatur for foretarkning av férformen (14), varvid

namnda partier ar fdrdelade langs kammarens (24) langd.

10. Forfarande enligt patentkravet 9, kannetecknat av

att ett flertal utvalda partier av kammaren (24) upphettas
6ver forformens (14) sintringstemperatur efter varandra med
bérjan fradn partier som ansluter sig till kammarens (24) ena
anda och med forflytting langs kammarens (24) langd till par-

tier, som befinner ai1g 1 den andra andan av kammaren (24).
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11. Forfarande enligt patentkravet 10, kannetecknat av
att Atminstone en del av kammaren (24) omges av en stationar,
langstrackt mottagare (26) vars langdaxel ar parallell med
kammarens (24) langdaxel, och att ett flertal utvalda partier
av kammaren upphettas genom att rora pa en induktionsvarme-
spol (38) vartill matas energi och som omger en del av motta-
garen (26), langs en vag som ar parallell med langdaxlarna av
den stationara mottagaren (26) och den stationara kammaren

(24).
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