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(57) Abstract: An apparatus for filling a container (1) with a liquid which is
intended, in particular, for consumption has a tube (2) for feeding the liquid. This
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tube has a flexible separating plate (3) at the lower end. The tube (2) with its
separating plate (3), prior to the filling operation, is lowered onto the base of the
container (1) and then is moved upwards, with the liquid being fed at the same time.

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behéltnisses (1) mit
einer insbesondere zum Verzehr bestimmten Fliissigkeit sieht ein Rohr (2) zum
Zufithren der Fliissigkeit vor. Dieses weist am unteren Ende eine {flexible
Trennscheibe (3) auf. Das Rohr (2) mit seiner Trennscheibe (3) wird vor dem
Befiillen bis auf den Boden des Behiltnisses (1) abgesenkt und anschlieBend unter
gleichzeitiger Zufithrung der Fliissigkeit nach oben bewegt.
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Vorrichtung zum Befiillen eines Behaltnisses
mit einer insbesondere zum Verzehr bestimmten Flissigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behaltnisses mit einer insbeson-
dere zum Verzehr bestimmten Fllssigkeit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die effindungsgemaRe Beflillvorrichtung ist insbesondere fiir zylindrische Behaltnisse be-
stimmt und gedacht, welche im Vergleich zum Durchmesser des Behaltnisses eine sehr
groRe Offriung aufweisen. Dies bedeutet, daR der Durchmesser der Offnung im GroRenord-
nungsbereich des Durchmessers des Behéltnisses liegt. Insbesondere ist die erfindungsge-
mafke Vorrichtuhg zum Befiillen von Dosen oder von sogenannten Weithalsflaschen be-
stimmt.

Zum Beflllen eines Behaltnisses mit einer insbesondere zum Verzehr bestimmten Fliissig-
Keit, insbesondere Getranke, wird die Fliissigkeit dem Behaltnis beispielsweise mittels einer
Zufiihrsonde zugefiihrt. Das Problem dabei ist, da die Flussigkeit der Umgebungsluft oder
einem anderen Gas ausgesetzt ist mit der Folge von unerwiinschter Gasentbindung, Gas-
austausch oder Gaseintrag.

Davon ausgehend liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zuim Befiillen eines Behaltnisses mit einer insbesondere zum Verzehr bestimmten FlUssig-
keit zu entwickeln, ohne daR die Fliissigkeit mit einem Umgebungsgas, insbesondere der
Umgebungsluft, in Berihrung gelangt.

Die technische L & s ung ist gekennzeichnet durch die Merkmale im Kennzeichen des
Anspruchs 1.

Dadurch ist eine effektive Vorrichtung zum gaskontaktlosen Beflillen eines Behaltnisses mit
einer insbesondere zum Verzehr bestimmten Flissigkeit geschaffen. Die Vorrichtung zeich-
net sich dadurch aus, daR die Flissigkeit wahrend des Beflllprozesses nicht in Berlihrung
mit einem Umgebungsgas, insbesondere der Umgebungsluft, gelangt. Der Vorteil dieser
Vorrichtung besteht somit darin, daR die Flissigkeit beim Befiillen des Behaltnisses keinerlei
Gasentbindung, Gasaustausch oder Gaseintrag unterliegt. Die Durchfiihrung des Befullver-
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fahrens mit der Befullvorrichtung sieht vor, daf in das Behdltnis - im alleiweitesten Sinné -
eine Art Kolben eingéfiihrt wird. Diesér Kolben besteht aus eineim vértikalen Rohf, durch das
letztendlich die zu béfiillende Flissigkeit hindurchgefuhit wird. Das untere Ende dieses Roh-
res weist eine flexible Trennscheibe auf. Diése ist innén dicht an dem Rohr befestigt. Im
Umfangsbereich liegt die flexible Trennscheibe wahrend der Zufiihrung der Flissigkeit an
der Inhenmantelflachie des zu beflllenden Behalthisses an. Dies bedeutet, dal die Trenn-
scheibe das Behiltnis in Zwei Bereiche unterteilt, namlich einen Bereich oberhalb der Trenn-
scheibe, welche mit der Umgébungsluft in Verbindung steht, sowie einen unteren Beréich,
welcher wahrend des Beflillvorganges von der Umgebungsluft vollstandig separiert ist. Denn
dieser untére Bereich ist durch die flexible Trernscheibe, weiterhin durch den Boden des
Behaltnisses sowie schliellich durch die Innenmantelfliche des Behaltnisses begrenzt. Die
flexible Trennscheibe ist dabei im allgemeinsten Sinne zu verstehen. Es handelt sich vom
Grundsatz her um ein flexibles Gebilde, welches - wie zuvor beschrieben - den Innenraum
des Behéltnisses wahrend des Beflillvorganges in zwei unterschiedliche Bereiche abge-
dichtet voneinander trennt. Befindet sich dabei die flexible Trennscheibe in ihrer unteren
Position, befindét sich keine Luft (oder so gut wie keine Luft) zwischen der Trennscheibe
und deni Boden des Behaltnisses. AnschlieBend wird der Kolben nach oben bewegt. Gleich-
zeitig wird das Ventil geoffnet, so daR aus dem Rohr Flissigkeit in das Behéltnis flieRen
kann. Diese Flussigkeit flillt dabei exakt den Raum aus, welcher durch das Nachobenbewe-
gen des vertikalen Rohren sowie der flexiblen Trennscheibe geschaffen wird. Somit ist der
Flussigkeitsraum hermetisch von der darliber befindlichen Luft durch die flexible Trenn-
scheibe abgetrennt, so daR die Flissigkeit nicht in Kontakt mit der Umgebungsluft gelangt.
Nach Beendigung des Befiillivorganges kann dann der vorbeschriebene Kolben aus dem
Behaltnis vollstindig herausgezogen werden. Die Offnung des Behéltnisses wird dann ver-
schlossen. Beispielsweise wird auf die Dose ein Deckel aufgebracht.

GemaR der Weiterbildung in Anspruch 2 ist der Durchmesser der flexiblen Trennscheibe
gr6f$er als der Innendurchmesser des Behaltnisses. Dadurch wird ein absolut dichter Ab-
schluR zwischen dem Umfangsrand der flexiblen Trennscheibe und der Innenmantelflache
des Behélthisses geschaffen. Aufgrund der Flexibilitdt hat die Trennscheibe auch die Mdg-
lichkeit, nach der Abwartsbewegung des Kolbens bei der dann stattfindenden Aufwartsbe-
wegung wahrend des Beflillvorganges umzuklappen, wobei nach wie vor eine Abdichtung
gewahrleistet ist.

GemalR der Weiterbildung in Anspruch 3 liegt bei der Nachuntenbewegung des Rohres
(nachdem also der vorbeschriebene Kolben vor der Einleitung des Beflillvorganges zunachst
in das Behéltnis eingefiihrt worden ist) die flexible Trennscheibe mit ihnrem Umfangsrand an
der Innenmantelfliche des Behaltnisses an. Aufgrund der Flexibilitat der Trennscheibe ent-
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weicht dabei die Luft hiach obén zwischen dem Umifangsrand der flexiblén Trennscheibe urd
der Inhenmanteiflache des Behaltnisses. Denn durch die Flexibilitat der Trennscheibe kann
sich diese entsprecherid biegen, so dal die im Behltiis befindliche Luft seitlich vorbeistrei-
chen kann.

Rohres der Durchmesser der flexiblen Trennscheibe kleiner ist als der Innendurchmesser
des Behiltnisses. Dies bedeutet, dal bei der Nachuntenbewegung des Rohres die Trenn-
scheibe beriihrungsfrei mit der Innenwand des Behéltnisses bis auf den Boden dieses Be-
haltnisses nach unten bewegt wird. Im Bodenbereich muR dann der Durchmesser der flexi-
blen Trennscheibe derart vergroBert werden, dafd er flr den nachfolgenden Einflllvorgang
an der Innenwandung des Behéltnisses dicht anliegt.

Die Weiterbildung gemaR Anspruch 5 schldgt vor, daf die flexible Trennscheibe an das Bo-
denprofil des Behaltnisses angepaft ist. Dies bedeutet, daR die Restluft zwischen der
Trennscheibe und dem Bodén des Behaltnisses auf ein Minimum reduziert ist.

Geman der Weiterbildung in Anspruch 6 kann die flexible Trennscheibe als einlagiger, im
wesentlichen flachiger Koérper ausgebildet sein.

Die Weiterbildung gemaR Anspruch 7 schlagt vor, dall der Durchmesser der flexiblen Trenn-
scheibe veranderbar ist. Dies bedeutet, dal vor dem Einflihren der Trennscheibe in das Be-
halthis diese Trennscheibe éinen kleineren Durchmesser besitzt als der Durchmesser der
Offung des Behaltnisses sowie als der Innendurchmesser des Behaltnisses im Fllbereich.
Dies hat den Vorteil, dait die Trennscheibe problemlos in die Offnung des Behéltnisses ein-
gefiihrt werden kann, ohhe dafR diese den Umfangsrand dieser Offnung beriihrt. Vor allem
aber beriihrt der Umfangsrand der Trennscheibe bei der Nachuntenbewegung nicht die In-
henwandung des Behéltnisses. Erst in der unteren Position, wenn also die Trennscheibe auf
dem Boden des Behiltnisses aufliegt, wird der Durchmesser wieder derart vergroRert, dafy
die Umfangsflache der Trennscheibe an der Innenmantelfliche des Behaltnisses dicht an-
liegt. Nach erfolgter Befiillung kann dann der Durchmesser der Trennscheibe wieder verrin-
gert werden, so daf die Trennscheibe die Innenumfangskante der Offnung nicht berihrt.

Gemal der Weiterbildung hiervon in Anspruch 8 ist die flexible Trennscheibe als Faltbalg
ausgebildet. Dieser Faltbalg kann dabei zumindest zweilagig ausgebildet sein. Ein derartiger
Faltbalg hat den Vorteil, dalt der Durchmesser auf technisch einfache Weise verandert wer-
den kann. Wird der Faltbalg beispielsweise auseinandergezogen, verringert sich sein
Durchmesser mit dem Vorteil, dal er in die Offnung des Behéltnisses hineingesteckt oder
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aus der Offiung des Behiltnisses herausgezogen werden kanh, ohine daf ef die Umfangs-
kante der Offnung berifirt.

Zum Verandern dés Durchmessers der Trennscheibe schlagt die Weitérbildung geman An-
spruch 9 eirie Spiralfeder vor. Diese ist konzZentrisch um das Rohr herum angeordnet. Das
dulere Ende dieser Spiralfeder ist dabei im Auienbeéreich dér hinsichtlich ikires Durchmes-
sers veranderbaren Trennscheibé festgelegt. Das innere Endé der Spiralfeder ist im zentra-
len Bereich des Systems angeordnet und vor allem beziiglich der Achse des Rohres dreh-
bar. Beispielsweise kann dieses innere Ende der Spiralfeder an einem hulsenartigen Rohr
festgelegt sein, welches auf dem Rohr fir die Flissigkeitszufiihrung konzentrisch angeord-
net ist. Wird somit das innere Ende der Spiralféder gedreht, wird - je nach Drehrichtung - die
Trennscheibe hinsichtlich infes Durchmessers vergroRert oder - bei umgekehrter Drehrich-
tung - verkleinert. Somit wird diese Spiralfeder als aktives Element verwendet, um die flexi-
ble Trennscheibe bzw. den Faltbalg im Durchmesser zu verédndern. Grundsétzlich ermoglicht
es die Spiralfeder, die flexible Trennscheibe bzw. den Faltbalg noch besser zu spannen.
Dadurch ergibt sich eine bessere Dichtwirkung zur Innenmantelfliche des Behaltnisses. Au-
Rerdem wird durch die Spiralform der Feder die AnpreRkraft von innen nach auen gleich-
mafig radial verteilt.

Eine Alternative hierzu schiagt gemaR Anspruch 10 vor, dal zum Verandern des Durchmes-
sers der flexiblen Trennscheibe diese pneumatisch oder hydraulisch mit Uberdruck oder
Unterdruck beaufschlagbar ist. Dies bedeutet, da® dem Hohlraum, welchen die flexible
Trennscheibe umschlielt, zum VergroRern des Durchimessers ein Medium zugefuhrt bzw.
zum Verkleinern des Durchmessers das Medium abgefiihrt wird. Als Zufuhr- bzw. Abflhrein-
richtung fiir das Medium dient vorzugsweise der Zwischenraum zwischen dem zentralen
Rohr fiir die Flissigkeit und einem, dieses Rohr konzentrisch umgebenden Aultenrohr. Die-
ser Zwischenraum miindet abgedichtet in dem vorbeschriebenen Hohlraum.

Die Weiterbildung gemaR Anspruch 11 schidgt ein speziell ausgebildetes Ventil vor. Es han-
delt sich hier um einen Ventilteller, welcher am unteren Ende einer Ventilstange angeordnet
ist. Diese Ventilstange verlauft durch das Rohr. Der Ventilteller kann dabei zum Offnen der
Offnung je nach Bauart entweder nach unten oder nach oben bewegt werden, je nachdem,
wo der zugeordnete Anschlagsflansch des Rohres liegt.

Alternativ kann geman der Weiterbildung in Anspruch 12 als Ventil auch ein Schwimmkorper
vorgesehen sein, welcher am unteren Ende des Rohres vorgesehen ist.



WO 2012/167764 PCT/DE2012/000475

- B .

SchlieRlich kann gemaR der Weitérbilduhg in Anspruch 13 im Bereich der unteren Offnung
des Rohres wenigstens eine 6ffenbare sowie schlieRbare Entliftungsoffnung vorgesehen
sein. Diese Entliiftungstffnung wird dann gedffnet, wenn nach dem Beéflillen des Behaltnis-
ses die Befiillvorrichtung aus dem Behaltnis nach oben herausgezogen wird. Durch Offnen
der Entliftungsoffnung kann kein Unterdruck entstehen. Gleichermafen kann auch beim
Einfiihrenh des Rohirés in das Behéltnis die Entliftungs6ffhung geodffret sein, um so das Ent-
weichen der im Behéltnis befindlichen Luft zu béschleunigen. Die Entliiftungs6ffnung ist auf
jeden Fall dann geschlossen, wenn Flissigkeit in das Behaltnis eingefiillt wird.

Ausfiihrungsbeispiele eiher Vorrichtung zum Befiillen eines Behaltnisses in Form einer Dose
mit einer insbesondere zum Verzehr bestimmten Flissigkeit werden nachfolgend anhand
der Zeichriungen beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform in einer schematischen Darstel-
lung;
Fig. 2a bis 2k eine Darstellung des Beflillverfahrens in aufeinanderfolgenden

Schritten mit der Vorrichtung in Fig. 1;

Fig. 3a und 3b eine modifizierte Ausfihrungsform der Befillvorrichtung hin-
sichtlich der Profilierung der unteren flexiblen Trennscheibe;

Fig. 4a und 4b die Vorrichtung gemal Fig. 1, jedoch mit einer anderen Anord-
“nung des Ventils;

Fig. 5a und 5b die Vorrichtung in Fig. 1, jedoch mit einer zusatzlichen Entluf-
tung;

Fig. 6a und 6b eine Ausfihrungsform mit einer alternativen Entliiftung;

Fig. 7a und 7b eine Ausfuhrungsform mit einer alternativen Entliiftung;

Fig. 8a und 8b eine Ausflihrungsform mit einer alternativen Entliiftung;

Fig. 9a bis 9¢c eine weitere Ausfihrungsform der Befullvorrichtung mit einer

anderen Ventilanordnung;
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Fig. 10 gineé alternative Ausflhrungsform in eifier schematischen Dar-
stellung unter Verwéndung éines Faltbalgs als flexible Trenn-
scheibe;

Fig. 11a bis 11p eine Darstellung des Beflllverfahrens in aufeinanderfolgenden

Schritten mit der Vorrichtung in Fig. 10;

Fig. 12a und 12b eine altérnative Ausflhrungsform der Vorrichtung in Fig. 10 mit
einér Modifizierung der Ventilanordnung;

Fig. 13a bis 13c eine alternative Ausfiihrungsform der Vorrichtung in Fig. 10 mit
einer Modifizierung der Ventilanordhung;

Fig. 14a bis 14e eine weitere Ausflihrungsform in einer schematischen Darstel-
lung unter Verwendung eines Faltbalgs mit Spiralfeder als flexi-
ble Trennscheibe.

Die Béfiillvoriichturg in Fig. 1 zuim Béflllen sines Behalthisses 1 in Form einer Dose weist
ein vertikales Rohr 2 auf. Im Bereich der unteren Offnung dieses Rohres 2 ist dicht eine fle-
xible Trennscheibe 3 aus Gummi oder Kunststoff angeordnet, beispielsweise an einem um-
laufenden ringférmigen Flansch des Rohres 2. Weiterhin ist ein Ventil 4 vorgesehen. Dieses
besteht aus einer zum Rohr 2 koaxialen Ventilstange, an deren unterem Ende sich ein Ven-
tilteller befindet.

Die Funktionsweise ist wie folgt (vgl. Fig. 2a bis 2j):

Ausgehend von der Ausgargsposition, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, wird das Rohr 2 mit
seiner flexiblen Trennscheibe 3 vertikal nach unten bewegt. Aufgrund der Flexibilitat der
Trennscheibe 3 wélbt sich diese im Umfangsbereich aufgrund des geringeren Offnungs-
durchmessers des Behalters 1 nach oben, wobei zwischen den Umfangsrand der Trenn-
scheibe 3 und der Innenmantelflaiche des Behélters 1 eine Abdichtung erfolgt (Fig. 2a). An-
schlieRend wird das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 weiter nach unten bewegt (Fig. 2b),
bis es auf den Boden auftrifft (Fig. 2c). Wahrend der Abwartsbewegung streicht die im Zwi-
schenraum zwischen der Trennscheibe 3 und dem Boden des Behaltnisses 1 befindliche
Luft seitlich zwischen dem Umfangsrand der Trennscheibe 3 und der Innenmantelflache des
Behaltnisses 1 vorbei.
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Ausgéhend von dieser untérén Position (Fig. 2c) wird dann das Rohr 2 mit séiner Trenn-
scheibe 3 nach oben bewegt. Dabei Klappt die Trennscheibe 3 gewissermalien um, wobei
die Dichitigkeit aufrechterhalten bleibt (Fig. 2d). Wahrend bislang das Ventil 4 immer ge-
schlossen war, wird dieses nunmehr gedffnét, indem die Ventilstange mit dem Ventilteller
nach uhten bewegt wird (Fig. 2e). In dieser Position kann nunmehr dureh das Rohr 2 hin-
durch Flussigkeit zugefuihrt werden. Die Fliissigkeit entweicht der unteren Offnung des Roh-
res 2 und sammelt sich auf dem Boden des Behélters 1. Dabei wird der geschaffene Hohl-
raum vollstandig durch die Flissigkeit ausgefillt. Das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 wird
weiter hach oben bewegt (Fig. 2f), bis es den Offnungsbereich des Behiltnisses 1 erréicht
(Fig. 2g). Nachdem die gewiinschte Fullstandsmenge erreicht worden ist, wird das Ventil 4
geschlossen (Fig. 2h), das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 weiter nach oben bewegt (Fig.
2i und Fig. 2j), bis es vollstdndig aus dem Behaltnis 1 herausgezogen ist (Fig. 2k). Der Be-
flllvorgang ist damit abgeschlossen und ein neuer Beflllvorgang kann beginnen.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 3a und 3b unterscheidet sich von der vorhergehenden Ausfih-
rungsform dadurch, daR dié flexible Trennscheibe 3 derart profiliert ist, daR sie an die Bo-
denprofilform des Behalthisses 1 angepalt ist. Ansonsten ist der Verfahrensablauf identisch.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 4a uid 4b untérscheidet sich von der Ausfiihrungsform in Fig.
1 dadurch, daB hier das Ventil 4 mit seinem Ventilteller zum Offnen nicht nach unten, son-
dern vielmehr zum Offnen nach oben bewegt wird. Hierzu weist das untere Ende des Rohres
2 einen entsprechenden Dichtflansch auf.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 5a und 5b basiert auf der Ausfiihrungsform der Fig. 1. Der
Untérschied besteht darin, dal zusatzlich noch eine Entliftungséffnung 5 vorgesehen ist.
Diese ist durch einen bezlglich des Rohres 2 vertikal beweglichen Zylinder geschaffen, wel-
cher bei einer Nachuntenbewegung die Entliftungsoffnungen 5 freigibt.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 6a und 6b basiert auf der vorhergehenden Ausfiihrungsform
der Fig. 5a und 5b. Hier sind ebenfalls Entluftungsdffnungen 5 vorgesehen. Diese werden
von dem vorbeschriebenen Zylinder geschlossen sowie geoffnet. Hier ist aber der Zylinder
zum Offnen nach oben verfahrbar.

Die Ausfiihrungsform gemaR Fig. 7a und 7b weist wiederum eine Entliftungsoffnung 5 auf.
Diese ist dadurch gebildet, daR die Ventilstange als Rohr ausgebildet ist. In diesem Ventil-
stangenrohr befindet sich an einer Stange ein - im Ausfuhrungsbeispiel - kugelformiges Ver-
schiuRelement. Dieses wird zum Offnen der Entliiftungséffnung 5 nach unten bewegt.



WO 2012/167764 PCT/DE2012/000475
-

Die Ausfilhrungsform in Fig. 8a und 8b unterscheidet sich von der vorhérgehenden Ausfih-
rungsform lediglich dadurch, daB die Verschlufkugel zum Offen der Entliiftungssffnung 5
nach oben bewegt wird.

Die Aufiihrungsform der Fig. 9a bis 9c zeigt eine alternative Ausfiihrungsform des Ventils.
Flissigkeit auf. Je nach Fullhche liegt dieser Schwimmkorper auf dem unteren Umfangs-
flansch dichtend auf (Fig. 9a) oder aber er wird durch die Auftriebskraft gegen den oberen
Ringflansch dichtend gedriickt (Fig. 9¢c). Die Mittelposition des Schwimmkarpers ist in Fig. 9b
dargestellit.

Die Ausfiihrungsform in Fig. 10 unterscheidet sich von den bisherigen Ausfihrungsformen in
der Ausbildung der Trennscheibe 3. Wahrerid bisher die Trennscheibe 3 als flaches, flexi-
bles Gebilde vorgesehen ist, ist nunmehr als Trennscheibe ein Faltbalg vorgesehen. Dieser
ist im wesentlichen ringformig ausgebildet und befindet sich auf einer starren Scheibe, wel-
che am unteren Ende des Rohres 2 angeordnet ist. Auf diesem Umfangsrand der starren
Scheibe befindet sich dann der ring- bzw. schlauchférmige Faltbalg. Durch eine zum Rohr 2
koaxiale Hillse kahn dér Faltbalg nach unten béwegt und damit eine Aufspreizung bewirkt
werden.

Die Funktionsweise ist wie folgt (vg!. Fig. 11a bis 11p):

Die Ausgangsposition ist in Fig. 11a dargestellt. Das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 in
Form des Faltbalges befindet sich oberhalb der Offnung des Behéltnisses 1. Der Faltbalg
befindet sich dabei in seiner eingezogenen Stellung, also mit seinem minimalen Durchmes-
ser.

Zuim Einleiten des Befiillvorganges wird das Rohr 2 mit dem Faltbalg nach unten bewegt.
Der Durchmesser des Faltbalges ist dabei so, dal er kleiner ist als der Offhungsdurchmes-
ser des Behaltnisses 1. Es findet somit keine Berlihrung statt (Fig. 11b).

Die Befiillvorrichtung wird weiter nach unten bewegt (Fig. 11¢ bis 11e), bis die Trennscheibe
3 in Form des Faltbalges auf dem Boden des Behéltnisses 1 zu liegen kommt (Fig. 11f).
Dies ist die Ausgangsposition fiir den eigentlichen Beflllvorgang.

Hierzu wird zunichst der Faltbalg aufgeweitet, so daR er dichtend an der Innenmantelflache
des Behiltnisses 1 zu liegen kommt (Fig. 11g und 11h).
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Anschliefend wird das Rohr 2 niach oben béwégt. Das bisher geschlossene Ventil 4 wird
geoffnet (Fig. 11i). Die Flissigkeit stromt durch das Rohr 2 nach untén und tritt aus der
Rohroffnung aus. Dabei fiillt die Fliissigkeit déenh dufch die Nachobenbewegung der Trenn-
scheibe 3 geschaffehen Hohlraum aus. Das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 wird sukzes-
sive nhach oben verfahren und Flissigkeit synchron zugefihirt (Fig. 11j bis Fig. 111), bis der
obere Beflllpegel erreicht ist, in dem dann das Ventil geschlossen wird (Fig. 11m).

so daR das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 komplett aus dem Behalter 1 herausgefahren
werden kann, ohne daf eine Berlihrung mit dem Offnungsrand des Behalters 1 stattfindet
(Fig. 110 und Fig. 11p).

Dadurch ist der Befiillvorgang abgeschlossen. Ein neuer Beflllvorgang kann beginnen.

Fig. 12a und 12b zeigt eine modifizierte Ausfiihrungsvariante zur Ausflihrungsform in Fig.
10. Dér Untefschied besteht darin, daRk hier der Ventilteller des Ventils 4 oben schlief3t und
zum Offaen nach oben verfahren wird.

Die Ausfiihruhgsvariante in Fig. 13a bis 13c zeigt als Ventil wieder den bereits beschriebe-
nen Schwimmkorper.

Die Ausfiihruhgsform, wie sie in den Fig. 14a bis 14e dargestellt ist, beruht auf der Ausbil-
dung der flexiblen Trennscheibe 3 als Faltbalg, wie dies bei der Ausfiihrungsform in Fig. 10
sowie Fig. 11a bis 11p dargestellt ist. Dieser Faltbalg ist im Wesentlichen ringférmig ausge-
bildet und befindet sich auf einer starren Scheibe, welche am unteren Ende des Rohres 2
angeordnet ist. Auf diesem Umfangsrand der starren Scheibe befindet sich dann der ring-
bzw. schlauchférmige Faltbalg. Durch eine zum Rohr 2 koaxiale Hiilse 6 kann der Faltbalg
aufgeweitet oder aber im Durchmesser verringert werden. Erreicht wird dies dadurch, dai
zwischen der vorbeschriebenen koaxialen Hillse 6 und dem Faltbalg eine Spiralfeder 7 an-
geordnet ist, wie sie vom Grundprinzip her in Fig. 14e dargestelit ist.

Die Funktionsweise ist wie folgt:

Die Ausgangsposition ist in Fig. 14a dargestellt. Das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 in
Form eines Faltbalges befindet sich oberhalb der Offnung des Behaltnisses 1. Der Faltbalg
befindet sich dabei in seiner eingezogenen Stellung, also mit seinem minimalen Durchmes-
ser. Dies wird dadurch erreicht, indem das innere Ende der Spiralfeder mittels der Hiilse 6
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nach rechts um das Zentrurh herum bewegt wird und daR dulere Ende dabei gehemmt wird,
sich auf dem Unifang zu bewegen (in Fig. 14e die unitere Darstellung dér Spiralfeder 7).

Zum Einleiten des Befilllvorganges wifd das Rohr 2 mit dem Faltbalg nach unten bewegt.
Der Durchmesser des Faltbalges ist dabei kleiner als der Offnungsdurchmesser des Behalt-
nisses 1. Es findet somit keine Berlihrung statt (Fig. 14b).

Die Beflllvorrichtung wird wéiter nach unten bewegt, bis die Trerinscheibe 3 in Form dés
Faltbalges auf dem Boden des Behéltnisses 1 zu liegen kommt. In dieser Position wird der
Faltbalg aufgeweitet, so dal® er dichtend an der Innenmantelflache des Behéltnisses 1 zu
liegen kommt (Fig. 14c). Dies wird dadurch erreicht, daB der Durchimesser des Faltbalgs
vergroBert und ein radial gleich verteilter Anpref3druck zur Erhéhung der Dichtwirkung er-
zeugt wird, indem das innere Ende der Spiralfeder 7 nach links um das Zentrum herum be-
wegt wird und das duBere Ende gehemmt wird, sich frei auf dem Umfang zu bewegen (in
Fig. 14e die obere Darstellung der Spiralfeder 7).

in dieser Position kann fiir den Befiillvorgang nunmehr das Rohr 2 nach oben bewegt wer-
den (Fig. 14d). Das bisher geschlossene Ventil wird gedffnet. Die Flissigkeit stromt durch
das Rohr 2 hach unten und tritt aus der unteren Rohroffnung aus. Dabei flllt die Flissigkeit
den durch die Nachobenbewegung der Trennscheibe geschaffenen Hohiraum aus. Das
Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 wird dabei sukzessive nach oben verfahren und die Fliis-
sigkeit synchron zugefihrt, bis der obere Beflllpegel erreicht ist. Das Ventil wird geschios-
sen.

In dieser Position wird dann der Faltbalg der Trennscheibé 3 wieder durch Drehen der Hiilse
6 zu seinem minimalen Durchmesser zuriickgefiihrt (entsprechend wie in Fig. 14a), so daB}
das Rohr 2 mit seiner Trennscheibe 3 komplett aus dem Behalter 1 herausgefahren werden
kann, ohne dafR eine Beriihrung mit dem Offnungsrand des Behalters 1 stattfindet.

Dadurch ist der Befiillvorgang abgeschlossen. Ein neuer Befilllvorgang kann beginnen.
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Anspriche

1. Vorrichtung zum Beflllen éires Behalthisses (1) mit einer insbesondere zum Veérzehr
bestimmten FlUssigkeit,
wobei ein vertikales Rohr (2) mit zugeordnetem Veiitil (4) in das wahrend des Beflillvor-
gangs oben offene Behaltnis (1) einflihibar ist und
wobei Uber die untere Offnung dieses Rohres (2) die Fliissigkeit dem Behaitnis (1) zu-
fahrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daR im Bereich der unteren Offiung des Rohres (2) eine im Wesentlichen radial sich
erstreckende, flexible Trennscheibe (3) angeordnet ist,
dal das Rohr (2) mit seiner flexiblen Trennscheibe (3) derart bis zum unteren Boden
des Behaltnisses (1) nach unten bewegbar ist,
daR einerseits die zwischen der Trennscheibe (3) und dem Boden des Behaltnisses (1)
befindliche Luft bei der Nachuntenbewegung zwischen dem Umfangsrand der Trenn-
scheibé (3) und der Innenmantelflache des Behaltnisses (1) vorbeistreichen kann und
daR andererseits in der unteren Endposition die flexible Trennscheibe (3) auf dem Bo-
den des Behaltnisses (1) aufliegt,
daR ausgehend von dieser unteren Position des Rohires (2) mit seiner flexiblen Trenn-
scheibe (3) dieses nach oben bewegbar und gleichzeitig durch Offnen des Ventils (4) in
den dadurch geschaffenen, sich vergroRernden Raum zwischen der flexiblen Trenn-
scheibe (3) und dem Boden des Behaltnisses (1) durch das Rohr (2) Flissigkeit zufthr-
bar ist und
dal bei Erreichen des zu erzielenden Fillistandes das Ventil (4) schlieBbar und das
Rohr (2) mit seiner flexiblen Trennscheibe (3) aus dem gefiiliten Behaltnis (1) heraus-
Ziehbar ist.

2. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
daR beim Nachobenbewegen des Rohres (2) der Durchmesser der flexiblen Trenn-
scheibe (3) groRer ist als der Innendurchmesser des Behaltnisses (1).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
Umfangsrand an der Innenmantelfliche des Behaltnisses (1) anliegt, wobei jedoch die
zwischen der Trennscheibe (3) und dem Boden des Behaltnisses (1) befindliche Luft bei
der Nachuntenbewegung vorbeistreichen kann.
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Vorrichtung hach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekenhzeichnét,

daR bei der Nachuntenbewegen des Rohres (2) der Durchmesser der flexiblen Trenn-
scheibe (3) kleiner ist als der Innendurchmesser des Behaltnisses (1).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
daR die flexible Trennscheibe (3) an das Bodenprofil des Behalthisses (1) angepaft ist.

Vorfichtung nach einem der vorhergehendén Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal die flexible Trennscheibe (3) als im Wesentlichen fidchiger Kérper ausgebildet ist.
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafR der Durchmesser der flexiblen Trennscheibe (3) veranderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

~ dadurch gekennzeichnet,

daf die flexible Trennscheibe (3) als Faltbalg ausgebildet ist, dessen Durchmesser ver-
anderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf zum Verandern des Durchmessers der flexiblen Trennscheibe (3) eine zu dem Rohr
(2) konzentrische Spiralfeder (7) vorgesehen ist,

wobei die Spiralfeder (7) mit ihrem inneren Ende im inneren Bereich der Trennscheibe
(3) bezuglich der Achse des Rohres (2) konzentrisch drehbar angeordnet ist und

wobei die Spiralfeder (7) mit ihrem duReren Ende im Aulienbereich der Trennscheibe
(3) an dieser festgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR zum Verandern des Durchmessers der flexiblen Trennscheibe (3) diese pneuma-
tisch oder hydraulisch mit Uberdruck oder Unterdruck beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 10,
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dadurch gekennZzeichnet,
dafl als Ventil (4) ein an einer vertikalen, i Rohr (2) verfahibaren Ventilstange ange-
ordneter, horizontaler Veénitilteller vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekenhzeichnet,

daR als Ventil (4) ein am untéren Ende dés Rohres (2) angeordneter Schwimmkorper
vorgesehen ist.

Vorriehtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich der unteren Offnung dés Rohres (2) wenigstens eine 6ffenbare sowie
schlieRbare Entliftungsoffnung (5) vorgesehen ist.
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