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5$  Einrichtung  zur  Entfernung  von  brennbaren  Festkörperteilchen  aus  Abgasen  von  Brennkraftmaschinen. 

©  Eine  Vorrichtung  zum  Verbrennen  von  aus  dem  Abgas  I  i~£L 
von  Brennkraftmaschinen  abgeschiedenen  Festkörperteil-  _  „.  Lffi&^TI 
chen,  insbesondere  Rußteilchen  weist  eine  rotationssym-  ^===::::=^Bb:l-A-32 
metrische  Brennkammer  (4)  auf,  der  sich  koaxial,  ein  über  3?Jj[  ^ \ _ o  
eine  Überströmöffnung  (12)  mit  dieser  verbundener  Zünd-  Q=  s J C - 5  
brenner  (5)  anschließt.  Diesem  werden  über  eine  Zusatzluft-  l310̂ !  1  0^Z  8' leitung  (23)  und  eine  Kraftstoffleitung  (35)  dosiert  Kraftstoff  .vi  !  SX>  ^ 2 9  
und  Luft  zugeführt,  die  als  aufbereitetes  Gemisch  im  Zünd-  i  ;7  . 
brenner  entflammt  werden  und  über  die  Überströmöffnung  I  I  !  -—  1  J~" 
(12)  in  die  Brennkammer  (4)  eintreten.  Dort  wird  über  ein  I  U-  ~-Mr^sr.  -15 
erstes  Tauchrohr  (1)  ein  mit  den  Festkörperteilchen  ange-  r  H  —  ̂  (  j P p !   ^2  reicherter  Abgasteilstrom  eingeleitet,  der  nach  Abbrand  der  —  L  f  | 
Festkörperteilchen  zusammen  mit  in  die  Brennkammer  ein-  '  '  !  x  |  j  •(£ 
gebrachter  Zusatzluft  dann  zusammen  mit  den  restlichen  I  j  !  ~ 
Verbrennungsprodukten  über  ein  zweites  Tuchrohr  (17)  als  !  ^Vfl 
gereinigtes  Abgas  wieder  abgeführt  wird.  j  Ii  Ii  .  {̂ —Ĵ  
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ROBERT  BOSCH  GMBH,  TOOO  S t u t t g a r t   1 

E i n r i c h t u n g   zur   E n t f e r n u n g   von  b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r -  

t e i l c h e n   aus  A b g a s e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e r   E i n r i c h t u n g   gemäß  der   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s   a u s .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   d u r c h   d i e   d e u t s c h e  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  3U  2k  1  96  .  5  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   v i r d  

das  von  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   kommende  Abgas   mit   H i l f e  

e i n e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   R u ß w e i c h e   und  e i n e s   n a c h g e s c h a l t e -  

t e n   F l i e h k r a f t a b s c h e i d e r s   in  e i n e n   A b g a s s t r o m   a u f g e t e i l t ,  

de r   mit   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   Ruß  

a n g e r e i c h e r t   i s t   und  in  e i n e m   A b g a s t e i l s t r o m ,   der   w e i t -  

g e h e n d   von  s o l c h e n   T e i l c h e n   b e f r e i t   i s t .   Der  mi t   b r e n n b a r e n  

F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   a n g e r e i c h e r t e   A b g a s t e i l s t r o m   w i r d   b e i  

de r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   e i n e r   B r e n n k a m m e r   z u g e l e i t e t ,  

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   B e i g a b e   e i n e s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s  

und  b e i d e   M e d i e n ,   r u ß b e l a d e n e s   Abgas   und  K r a f t s t o f f - L u f t -  

G e m i s c h   ü b e r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   H e i z k ö r p e r   g e l e i t e t   u n d  

d o r t   v e r b r a n n t .   Die  E i n l e i t u n g   d i e s e r   V e r b r e n n u n g s b e s t a n d -  

t e i l e   e r f o l g t   ü b e r   e i n   g e m e i n s a m e s   T a u c h r o h r   k o a x i a l   i n  

d i e   z y l i n d r i s c h e   B r e n n k a m m e r ,   w o b e i   der   H e i z k ö r p e r   s e l b s t  

i n n e r h a l b   des  T a u c h r o h r e s   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  V e r b r e n n u n g s -  

p r o d u k t e   w e r d e n   dann  s t r o m a b w ä r t s   des  e l e k t r i s c h e n   H e i z -  

k ö r p e r s   im  G e g e n s t r o m   nahe   der   E i n m ü n d u n g   des  T a u c h r o h r e s  

aus  der   B r e n n k a m m e r   a b g e f ü h r t .  
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—  - - u U u i l 6   ua.o  ueu  w a c n - o e i x ,   aaB  f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g  
der   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   M e n g e  
e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   e r f o r d e r l i c h   i s t   v e r b u n d e n   mit   e i n e r  
a u f w e n d i g e n   S t e u e r u n g   von  Z u s a t z l u f t ,   Z u s a t z k r a f t s t o f f  
and  H e i z l e i s t u n g   des  H e i z e l e m e n t s ,   b e i   dem  e i n e r s e i t s   d i e  
a o t w e n d i g e   Z ü n d t e m p e r a t u r   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   muß  u n d  
a n d e r e r s e i t s   e i n e   Ü b e r h i t z u n g   wegen  der   G e f a h r   des  V e r -  
s a g e n s   d i e s e r   H e i z e i n r i c h t u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n   muß.  D a -  
sei  w i r d   d i e   T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   des  H e i z e l e m e n t e s   i n  
l a c h t e i l i g e r   Weise   auch   d u r c h   d i e   Menge  des  e i n g e b r a c h t e n  
C r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s   und  d i e   Menge  der   e i n g e b r a c h t e n ,  
> r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   b e e i n f l u ß t .   W e i t e r h i n   w i r d  
i l l e s ,   was  das  T a u c h r o h r   v e r l ä ß t ,   d u r c h   den  A u s l a ß   an  d e r  
S t i r n s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r   in  d ie   Umgebung  a b g e f ü h r t .  
S o l l t e   der   in  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t e   Ruß  n i c h t   v o l l -  
i t ä n d i g   v e r b r a n n t   w o r d e n   s e i n ,   so  w i r d   d i e s e r   d u r c h   e i n e n  
• u f w e n d i g e n   z u s ä t z l i c h e n   F i l t e r   n o c h m a l s   a u s g e f i l t e r t   u n d  
.ie  R e s t g a s e   dem  A u s l a ß   z u g e f ü h r t .   D i e s e s   z u s ä t z l i c h e   F i l t e r  
e d e u t e t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   Aufwand   mi t   der   G e f a h r ,   daß  d a s  
i l t e r   ü b e r   d i e   D a u e r   des  B e t r i e b s   d u r c h   hohe  N a c h b r e n n t   e m -  
e r a t u r e n   g e s c h ä d i g t   w i r d .   Es  i s t   dann  auch   n i c h t   a u s g e -  
f l o s s e n ,   daß  u n v e r b r a n n t e   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   zum  A u s l a ß  
e l a n g e n .   Zudem  e r h ö h t   das  F i l t e r   den  G e g e n d r u c k   au f   d e r  
b g a s s e i t e ,   was  den  W i r k u n g s g r a d   der   v o r g e s c h a l t e t e n   B r e n n -  
i n r i c h t u n g e n   v e r s c h l e c h t e r t .  

o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

ie  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  
e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1  ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  
aß  e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   nur   zum  Zünden   des  K r a f t s t o f f -  
u f t - G e m i s c h e s   im  Z ü n d b r e n n e r   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w a s  
ie  A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   L e b e n s d a u e r   der   Z ü n d e i n r i c h t u n g  
e s e n t l i c h   h e r a b s e t z t   und  auch   den  E n e r g i e b e d a r f   zum  B e -  
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@creioen  der   E i n r i c h t u n g   ganz   e r h e b l i c h   m i n d e r t .   Die  E n e r g i e -  
z u f u h r   zum  Z ü n d b r e n n e r   bzw.  zur   B r e n n k a m m e r   kann   w e i t e r h i n  
b e l i e b i g   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   V e r b r e n n e i n r i c h t u n g  
l e i c h t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   A b g a s -   bzw.  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n -  
r a t e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Die  V e r b r e n n e i n r i c h t u n g   a r b e i -  
t e t   mi t   hohem  W i r k u n g s g r a d ,   da  zu  i h r e m   B e t r e i b e n   n i c h t  
e r s t   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   f ü r   e i n e   d a u e r n d   b e t r i e b e n e   Z ü n d -  
e i n r i c h t u n g   mit   e n t s p r e c h e n d e m   V e r l u s t e n   e r z e u g t   w e r d e n  
muß  . 

Durch   e i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   gemäß  A n s p r u c h   2 
kann  d i e   Menge  des  in  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n s t r ö m e n d e n   A b -  
g a s t e i l s t r o m e s   b e g r e n z t   w e r d e n   und  d a b e i   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  
daß  s i c h   d i e   k a l i b r i e r t e   Ö f f n u n g   im  L a u f e   des  B e t r i e b s  
d u r c h   s i c h   a b s e t z e n d e   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   z u s e t z t ,   da  d i e  
im  F l a m m b e r e i c h   h e r r s c h e n d e   T e m p e r a t u r   d i e   k a l i b r i e r t e  
Ö f f n u n g   l a u f e n d   f r e i   b r e n n t .  

Durch  e i n e   z u s ä t z l i c h e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   g e m ä ß  
A n s p r u c h   k  w i r d   e i n e   o p t i m a l e   V e r w i r b e l u n g .   von  e i n g e b r a c h -  
tem  K r a f t s t o f f   mit   e i n g e b r a c h t e r   L u f t   e r r e i c h t ,   so  d a ß  

iregen  der   g l e i c h m ä ß i g e n   G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e   s t a -  
b i l e   P i l o t f l a m m e   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   ü b e r   d i e   Ü b e r -  

s t r ö m ö f f n u n g   in  d i e   B r e n n k a m m e r   h i n e i n b r e n n t .   D u r c h   d i e  
Luf  t u m s t r ö m u n g   de r   M a n t e l f l ä c h e n   des  Z ü n d b r e n n e r s   u n d  
auch  der   z y l i n d r i s c h e n   B r e n n k a m m e r   w i r d   d i e   W ä r m e b e l a -  

s t u n g   d i e s e r   Wände  g e r i n g   g e h a l t e n   und  d a b e i   w i r d   de r   A b -  
g a s t e i l s t r o m ,   de r   mi t   den  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   b e l a d e n   i s t ,  
b e r e i t s   von  den  V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e n   v o r g e w ä r m t .   E i n e  
f e u e r f e s t e   A u s k l e i d u n g   de r   u m m a n t e l n d e n   Wände  de r   e r f i n -  

i u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   kann   a u f   d i e s e   We i se   e n t f a l l e n .  
En  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   Weise   gemäß  A n s p r u c h   3  e r h ä l t  
nan  ü b e r   den  G l ü h k ö r p e r   auch   b e i   p u l s i e r e n d e m   B e t r i e b   e i n e  
ä t a b i l e   E n t f l a m m u n g   des  in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n g e b r a c h t e n  
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K r a f t s t o f f s   mit   der   e i n g e b r a c h t e n   L u f t ,   da  d i e   E n t f l a m -  

mung  n i c h t   a l l e i n   d u r c h   das  W e i t e r b r e n n e n   e i n e r   e i n m a l  

g e z ü n d e t e n   Flamme  e r f o l g t ,   s o n d e r n   auch   an  de r   h e i ß e n  

O b e r f l ä c h e   des  G l ü h k ö r p e r s .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   l ä ß t   s i c h   G l ü h k ö r p e r   und  e l e k t r i s c h  

b e t r i e b e n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   7  d u r c h   e i n e n  

e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n   G l ü h s t i f t   v e r w i r k l i c h e n ,   wie  er  a u c h  
b e i   a n d e r e r   Anwendung   be im  K r a f t f a h r z e u g   b e r e i t s   zur   V e r -  

f ü g u n g   s t e h t .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   i s t   d i e   Z ü n d -  

kammer  gemäß  A n s p r u c h   8  a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   e i n   A b s t a n d  
z w i s c h e n   e inem  z e n t r a l e n   G l ü h k ö r p e r   und  dem  E i n t r i t t   v o n  
K r a f t s t o f f   an  der   Wand  des  Z ü n d b r e n n e r s   g e r i n g   g e h a l t e n  
w e r d e n   kann   und  e i n e   e r h ö h t e   T u r b u l e n z   und  v e r b e s s e r t e  

G e m i s c h b i l d u n g   e r r e i c h t   w i r d   a u f g r u n d   der   im  e n g e n   D u r c h -  
m e s s e r t e i l   z u n e h m e n d e n   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   i s t   gemäß  A n s p r u c h   10  g e w ä h r l e i s t e t ,  
daß  d i e   E n e r g i e z u f u h r   zu  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

so  k l e i n   wie  n ö t i g   g e h a l t e n   w i r d ,   wobe i   f ü r   den  S t a r t   d e r  

g a n z e n   E i n r i c h t u n g   und  a l s   S i c h e r u n g   f ü r   den  s i c h e r e n   B e -  
t r i e b   der   E i n r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   12  e i n e   von  e i n e r  

F l a m m ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t e   S t e u e r u n g   der   e l e k -  
t r i s c h   b e t r i e b e n e n   Z ü n d e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Mit  d e r  

A u s g e s t a l t u n g   gemäß  A n s p r u c h   13  e r h ä l t   man  e i n e   e i n f a c h e  

M ö g l i c h k e i t   der   D o s i e r u n g   und  V e r t e i l u n g   der   Z u s a t z l u f t  

zu  der   B r e n n k a m m e r   e i n e r s e i t s   und  zum  Z ü n d b r e n n e r   a n d e r e r -  
s e i t s .   Durch   d i e   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  A n s p r u c h   12  kann   w e i -  

t e r h i n   der   E n e r g i e b e d a r f   g e s e n k t   und  d i e   Menge  des  e i n z u -  

b r i n g e n d e n   Z u s a t z k r a f t s t o f f e s   r e d u z i e r t   w e r d e n   wegen  d e s  

d a m i t   e r h ö h t e n   W i r k u n g s g r a d e s   der   E i n r i c h t u n g .   Zur  s t a -  

b i l e n   F l a m m b i l d u n g   k ö n n e n   f e r n e r   auch   gemäß  A n s p r u c h   15 

A b b r e n n h i l f s s t o f f e   dem  K r a f t s t o f f   z u g e m i s c h t   w e r d e n ,   w o -  
b e i   es  von  V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   f ü r   den  B e t r i e b   der   E i n -  

r i c h t u n g   n o t w e n d i g e   K r a f t s t o f f   menge  s e h r   g e r i n g   i s t   u n d  
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g e s o n d e r t   in  e i n e m   K r a f t   s t o f   f  v o r r a t   s b e h ä l t   er  g e s p e i c h e r t  
w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   Weise   e n t f ä l l t   e i n e   E n t n a h m e v o r r i c h -  
t u n g   von  K r a f t s t o f f   aus  dem  H a u p t k r a f t   s t o f   f  v o r r a t   s h e h ä l t e r  
und  e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   von  den  k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e n  
A b b r e n n h i l f   s s t o f   f  en  zu  d i e s e m   K r a f t s t o f f .  

Z e i c h n u n g  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   u n d  
im  n a c h f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Das  von  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   B r e n n k r a f t -  
u a s c h i n e   an  das  A b g a s s a m m e i s y s t e m   a b g e g e b e n e   Abgas   g e -  
Langt   ü b e r   e i n e   z.  B.  d u r c h   das  d e u t s c h e   G e b r a u c h s m u s t e r  
3U  OU  203  b e k a n n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   R u ß w e i c h e   zu  e i n e r  
C r e n n e i n r i c h t u n g   in  Form  e i n e s   F l i e h k r a f t a b s c h e i d e r s ,  
m  d e s s e n   e i n e m   A u s g a n g   Abgas   a u s t r i t t ,   das  w e i t g e h e n d s t  
ron  Ruß  und  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   b e f r e i t   i s t   und  an  d e s s e n  
m d e r e n   A u s g a n g   e i n   A b g a s t e i l s t r o m   a u s t r i t t ,   de r   mi t   a u s -  
r e s c h i e d e n e n   Ruß-  und  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   a n g e r e i c h e r t  
I s t .   D i e s e r   A b g a s t e i l s t r o m   w i r d   ü b e r   e i n   e r s t e s   T a u c h -  
•ohr  1  e i n e r   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   2  z u g e f ü h r t ,   w i e  
(ie  in  de r   F i g u r   d a r g e s t e l l t   i s t .  

)ie  V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   2  t e i l t   s i c h   au f   in  e i n e  
: r e i s z y l i n d r i s c h e   B r e n n k r a m m e r   k  und  e i n e m   s i c h   d i e s e r  
: o a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e n   Z ü n d b r e n n e r   5.  Die  B r e n n k a m m e r   k 
r e i s t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   a u f ,   de r   a u f   de r   e i n e n  
l e i t e   d u r c h   e i n e   e r s t e   S t i r n s e i t e   6  und  au f   de r   a n d e r e n  
l e i t e   von  e i n e r   z w e i t e n   S t i r n s e i t e   7  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,  
l i e s e   z w e i t e   S t i r n s e i t e   i s t   z u g l e i c h   S t i r n s e i t e   des  s i c h  
. n s c h l i e ß e n d e n   Z ü n d b r e n n e r s   5,  de r   im  a u s g e f ü h r t e n   B e i -  
p i e l   e i n e n   k r e i s   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   8  a u f w e i s t ,   de r   s i c h  
. n m i t t e l b a r   an  d i e   z w e i t e   S t i r n s e i t e   7  a n s c h l i e ß t   und  e i -  
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nen  s i c h   a a n a c n   v e r j ü n g e n d e n ,   k e g e l s t u m p f   f ö r m i g e n   T e i l   9 
a u f w e i s t .   D i e s e r   w i r d   von  e i n e r   S t i r n w a n d   10  v e r s c h l o s s e n .  
Der  Z ü n d b r e n n e r   5  i s t   mi t   der   B r e n n k a m m e r   k  d u r c h   e i n e  
Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   12  v e r b u n d e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   k o a x i a l   z u r  
B r e n n k a m m e r a c h s e   k  in  d i e   z w e i t e   S t i r n s e i t e   7  e i n g e s e t z t e n  
R o h r s t u t z e n   13  g e b i l d e t   w i r d .  

Das  T a u c h r o h r   1  r a g t   von  de r   e r s t e n   S t i r n s e i t e   6  he r   k o -  
a x i a l   in  das  I n n e r e   der   B r e n n k a m m e r   k  b i s   in  d i e   Nähe  d e r  
Ü b e r s t r ö m ö f   f n u n g   12  und  w e i s t   an  s e i n e r   d o r t   b e f i n d l i c h e n  
Mündung  e i n e   k a l i b r i e r t e   Ö f f n u n g   15  a u f .   W e i t e r h i n   r a g t  
von  der   e r s t e n   S t i r n s e i t e   6  he r   e i n   z w e i t e s   T a u c h r o h r   17 
in  d i e   B r e n n k a m m e r   k  .  D i e s e s   z w e i t e   T a u c h r o h r   u m g i b t   m i t  
w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   das  e r s t e   T a u c h r o h r   1 
k o n z e n t r i s c h   und  e r s t r e c k t   s i c h   nur   ü b e r   e i n e n   g e r i n g e n  
r e i l   der   E i n t a u c h l ä n g e   des  e r s t e n   T a u c h r o h r e s   i n n e r h a l b  
der  B r e n n k a m m e r   k.  A u ß e r h a l b   der   B r e n n k a m m e r   k  d u r c h -  
b r i c h t   das  e r s t e   T a u c h r o h r   1  das  a l s   A u s l a ß r o h r   d i e n e n d e  
z w e i t e   T a u c h r o h r   17,  das  ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   19  z u  
lern  T e i l   des  A b g a s s y s t e m s   f ü h r t ,   das  d i e   g e r e i n i g t e n   A b -  
gase  a b l e i t e t .   Das  A u s l a ß r o h r   kann   a b e r   auch   d i r e k t   g e -  
g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s c h a l t u n g   g e w i s s e r   s c h a l l d ä m m e n d e r  
m i t t e l   zur  U m g e b u n g s l u f t   f ü h r e n .  

Das  Medium,   das  im  W ä r m e t a u s c h e r   19  von  dem  warmen  A b -  
gas  a u f g e w ä r m t   w e r d e n   s o l l ,   i s t   d i e   in  d i e   B r e n n k a m m e r  
md  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n z u b r i n g e n d e   Z u s a t z l u f t .   D i e s e  
j-ird  von  e i n e r   L u f t q u e l l e   22  ü b e r   e i n e   L u f t l e i t u n g   21 
lern  W ä r m e t a u s c h e r   19  z u g e f ü h r t   und  w i r d   von  d o r t   ü b e r  
üine  e r s t e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   23  in  d i e   B r e n n k a m m e r   k 
j i n g e l e i t e t   und  ü b e r   e i n e   z w e i t e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   2k  
in  den  Z ü n d b r e n n e r   5  e i n g e l e i t e t .   In  der   L u f t l e i t u n g   21 
Is t   f e r n e r   e i n e   Luf  t  z u m e ß e i n r   i c h t u n g   26  v o r g e s e h e n ,   ü b e r  
r e i c h e   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   F ö r d e r d r u c k s t e u e r u n g   d i e  
ler   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t e   Z u s a t z l u f t   d o s i e r t  
r i r d .   Die  e r s t e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   23  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n  
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D r u c k v e n t i l   27,  das  b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n  
D r u c k s   zur   B r e n n k a m m e r   k  h i n   ö f f n e t .   Die  e r s t e   Z u s a t z l u f t -  
l e i t u n g   m ü n d e t   d a b e i   nahe   de r   e r s t e n   S t i r n s e i t e   6  t a n g e n -  
t i a l   zur   z y l i n d r i s c h e n   Wand  de r   B r e n n k a m m e r   1+  in  d i e s e  
e i n .   Auch  d i e   z w e i t e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   m ü n d e t   t a n g e n t i a l  
zum  k r e i s z y l i n d r i s c h e n   T e i l   8  des  Z ü n d b r e n n e r s   5  nahe   d e r  
z w e i t e n   S t i r n s e i t e   7  in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n .   Auch  in  d i e s e r  

Z u s a t z l u f t l e i t u n g   kann   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   D r u c k v e n t i l   u n d /  
o d e r   e i n e   D r o s s e l   29  v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Mit  d i e s e n   M i t t e l n  
l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t   d i e   L u f t v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   e r s t e r  

Z u s a t z l u f t l e i t u n g   23  und  z w e i t e r   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   2k  e i n -  
s t e l l e n .   Auch  in  de r   e r s t e n   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   23  i s t   d i e  

A n o r d n u n g   e i n e r   D r o s s e l   30  zu  d i e s e m   Zwecke  a n w e n d b a r .  

Im  Z ü n d b r e n n e r   i s t   w e i t e r h i n   e i n   G l ü h k ö r p e r   32  v o r g e s e h e n ,  
de r   e n t w e d e r   e i n e   s o g e n a n n t e   G l ü h s t i f t k e r z e   s e i n   k a n n ,  
wie  s i e   f ü r   d i e   S t a r t h i l f e   von  s e l b s t   z ü n d e n d e n   B r e n n k r a f t -  
m a s c h i n e n   b e k a n n t   s i n d   o d e r   e i n   e i n f a c h e r ,   g e g e n ü b e r   s e i n e m  

B e f e s t i g u n g s p u n k t   w ä r m e i s o l i e r t e r   G l ü h k ö r p e r   s e i n ,   de r   v o n  
de r   b e i   de r   V e r b r e n n u n g   im  Z ü n d b r e n n e r   e n t s t e h e n d e n   Wärme 
b e h e i z t   w i r d .   Im  e r s t g e n a n n t e n   F a l l   w i r d   de r   G l ü h s t i f t  
k o a x i a l   zur   Achse   des  Z ü n d b r e n n e r s   d u r c h   d i e   S t i r n w a n d   10 
in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n g e f ü h r t   und  von  e i n e r   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   3k  mi t   e l e k t r i s c h e n   S t r o m   v e r s o r g t .   Wird   s t a t t   d e s  
G l ü h s t i f t e s   e i n   ä h n l i c h   g e s t a l t e t e r   G l ü h k ö r p e r   v e r w e n d e t ,  
so  muß  in  dem  Z ü n d b r e n n e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  
v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   in  de r   Nähe  de r   d r i t t e n  
S t i r n w a n d   10  a n g e o r d n e t   i s t ,   wo  im  B e r e i c h   des  k e g e l s t u m p f -  
f ö r m i g e n   M a n t e l s   des  Z ü n d b r e n n e r t e i l s   9  e i n e   K r a f t s t o f f -  
l e i t u n g   35  e i n m ü n d e t .   D i e s e   f ü h r t   von  e i n e m   K r a f t s t o f f -  
v o r r a t s b e h ä l t e r   36  ab  und  e n t h ä l t   e i n e   K r a f   t s t o f   f  z u m e ß -  
e i n r i c h t u n g   37,  d u r c h   d i e   d i e   Menge  de r   ü b e r   d i e   K r a f t -  

s t o f f l e i t u n g   35  in  den  Z ü n d b r e n n e r   5  e i n g e f ü h r t e n   Z u s a t z -  
k r a f t s t o f f s   d o s i e r t   w i r d .   Der  Z u s a t z k r a f t s t o f f   w i r d   d a b e i  
mi t   N i e d e r d r u c k n i v e a u   e i n g e f ü h r t ,   so  daß  e i n e   D r u c k e r -  
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h ö h u n g s e i n r   i c h t u n g   ,  wie  s i e   z.  B.  b e i   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g  

n o t w e n d i g   i s t ,   ü b e r f l ü s s i g   i s t .   Der  K r a f t s t o f f   e i n t r i t t   k a n n  
d a b e i   ü b e r   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   in  der   Art   von  S i e b d u r c h t r i t t   s -  
ö f f n u n g e n   in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n t r e t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  
d ie   E i n t r i t t s s t e l l e   mi t   e i n e m   S i eb   39  v e r k l e i d e t   w e r d e n .  
Aber  auch   a n d e r e   E i n r i c h t u n g e n   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   g r o ß e n  
K r a f t s t o f f   a b g a b e f l ä c h e   ,  wie  z.  B.  S i n t e r k ö r p e r   s i n d   h i e r  

v e r w e n d b a r   . 

Mit  H i l f e   der   S t e u e r e i n r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   K r a f   t  s t o f   f z u -  

m e ß e i n r i c h t u n g   37,  d i e   L u f t   z u m e ß e i n r   i c h t u n g   26  und  d i e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   Uo  bzw.  de r   G l ü h s t i f t   32  g e s t e u e r t .   A l s  

F ü h r u n g s p a r a m e t e r   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   von  L u f t   und  K r a f t -  

s t o f f   w e r d e n   de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   3h  S t e u e r w e r t e   z u g e -  
f ü h r t ,   d i e   e i n e   A u s s a g e   ü b e r   d i e   in  der   Z e i t e i n h e i t   a n -  
f a l l e n d e n   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   g e b e n .   S o l c h e  

P a r a m e t e r   k ö n n e n   z.  B.  d i e   D r e h z a h l   und  auch   d i e   L a s t  

s e i n ,   u n t e r   der   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e t r i e b e n   w i r d .  

Es  k ö n n e n   a b e r   auch   S i g n a l e   ü b e r   A b g a s t r ü b u n g   o d e r   ä h n -  
l i c h e r   P a r a m e t e r   s e i n .   Als  w e i t e r e r   S t e u e r w e r t   w i r d   d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   3h  noch   e i n   S i g n a l   z u g e l e i t e t ,   das  A u s -  

s age   d a r ü b e r   a b g i b t ,   ob  im  Z ü n d b r e n n e r   e i n e   Flamme  b r e n n t  
bzw.  ob  am  A u s l a ß   17  e i n e   f ü r   den  o r d e n t l i c h e n   B e t r i e b  

der   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   r e p r ä s e n t a t i v e   T e m p e r a t u r  
a u f t r i t t   . 

Wird  d i e   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   in  B e t r i e b   genommen ,   s o  
w i r d   e i n e r s e i t s   Z u s a t z l u f t   ü b e r   d ie   Z u s a t z l u f t l e i t u n g e n  
23  und  2h  in  d o s i e r t e r   Menge  in  d i e   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   e i n g e b r a c h t   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   d i e s e r   L u f t   e n t -  

s p r e c h e n d e   K r a f   t s t o f f   menge  ü b e r   d i e   K r a f   t  s t o f   f l e i t u n g   3 5 .  
Die  ü b e r   d i e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   2h  e i n s t r ö m e n d e   L u f t   e r -  

z e u g t   e i n e   r o t i e r e n d e   L u f t b e w e g u n g   i n n e r h a l b   des  Z ü n d -  

b r e n n e r s   5,  d e r e n   W i n k e l - G e s c h w i n d i g k e i t   zum  s i c h   k o n i s c h  

v e r j ü n g e n d e n   T e i l   9  h i n   z u n i m m t .   In  d i e s e   s c h n e l l   d r e h e n d e  
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L u f t m e n g e   w i r d   der   K r a f t s t o f f   ü b e r   das  S i e b   39  e i n g e b r a c h t  
und  s c h n e l l   zu  e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e n   V e r b r e n n u n g s g e m i s c h   a u s  
Z u s a t z l u f t   und  K r a f t s t o f f   a u f b e r e i t e t .   Bei  B e g i n n   de r   B e -  

t r i e b s a u f n a h m e   i s t   e i n e   Z ü n d u n g   d i e s e s   G e m i s c h e s   e r f o r d e r -  

l i c h ,   was  mit   H i l f e   e i n e s   F l a m m ü b e r w a c h u n g s s e n s o r s   U1  im  

Z ü n d b e r e i c h   e r f a ß t   w e r d e n   kann   o d e r   mi t   H i l f e   e i n e r   T e m p e -  
r a t u r s o n d e   k2  e r f a ß t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   in  den  A u s l a ß   17 
s t r o m a u f w ä r t s   des  W ä r m e t a u s c h e r s   19  e i n g e s e t z t   i s t .   D i e s e  

S o n d e n   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   o d e r   a l t e r n a t i v   v o r g e s e h e n   w e r -  
den  und  s i e   k ö n n e n   auch   f ü r   d i e   S t a r t p h a s e   d u r c h   e i n   Z e i t -  

g l i e d   e r s e t z t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e s s e n   S t a n d z e i t   d i e   Z ü n d -  

e i n r i c h t u n g   in  B e t r i e b   genommen  w i r d .   E i n e   s o l c h e   Z e i t -  

s t e u e r e i n r i c h t u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  
e in   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e r   G l ü h s t i f t   32  a l s   e l e k t r i s c h   g e -  
s t e u e r t e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e   S t i f t e   b e -  

n ö t i g e n   e i n e   g e w i s s e   Auf  h e i z p h a s e   ,  b e v o r   das  G e m i s c h   a n  
i h n e n   g e z ü n d e t   w e r d e n   k a n n .   Nach  dem  S t a r t   und  e i n e r   e i n -  

mal  e r f o l g t e n   E n t f l a m m u n g   des  a u f b e r e i t e t e n   K r a f t s t o f f -  

L u f t - G e m i s c h   im  Z ü n d b r e n n e r   b r e n n t   d i e   Flamme  l a u f e n d   f o r t  

und  kann   dann  in  E r g ä n z u n g   zu  dem  Z e i t g l i e d   mit   H i l f e   d e s  

F l a m m ü b e r w a c h u n g s s e n s o r s   k  1  w e i t e r h i n   ü b e r w a c h t   w e r d e n .  

Die  e l e k t r i s c h e   B e h e i z u n g   des  G l ü h s t i f t e s   w i r d   von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   3k  nach   der   E n t f l a m m u n g s p h a s e   a b g e -  
s c h a l t e t   und  e r s t   dann   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t ,   wenn  d i e  

F l a m m ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   z.  B.  der   S e n s o r   1*1  o d e r  

der   S e n s o r   h2  e i n e   U n t e r b r e c h u n g   des  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g s  
im  Z ü n d b r e n n e r   m e l d e t .   Der  F l a m m ü b e r w a c h u n g s e n s o r   k l  

kann  nach   v e r s c h i e d e n e n   P r i n z i p i e n   a r b e i t e n .   Es  k ö n n e n  

z.  B.  o p t i s c h e   S e n s o r e n ,   W i d e r s t a n d s t e m p e r a t u r s e n s o r e n  

o d e r   I o n e n s t r o m s o n d e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

W ä h r e n d   des  B e t r i e b s   w i r d   der   G l ü h s t i f t   32  auch   b e i   a u s -  

g e s c h a l t e t e r   e l e k t r i s c h e r   B e h e i z u n g   l a u f e n d   d u r c h   das  im  

Z ü n d b r e n n e r   v e r b r e n n e n d e   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   e r w ä r m t ,  

so  daß  be i   e i n e m   F l a m m e n a b r i ß   s i c h   das  G e m i s c h   s o g l e i c h  

am  G l ü h s t i f t   e n t z ü n d e n   k a n n .   Wird  s t a t t   e i n e s   e l e k t r i s c h  
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b e h e i z t e n   G l ü h s t i f t e s   j e d o c h   e i n e   a n d e r e   e l e k t r i s c h   b e t r i e -  

bene   Z ü n d e i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t ,   d i e   z.  B.  a l s   F u n k e n z ü n d -  

e i n r i c h t u n g   a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n ,   mit   e i n e r   Z ü n d e l e k t r o d e  

ko,  d i e   i s o l i e r t   in  d i e   Wand  des  Z ü n d b r e n n e r s   e i n g e s e t z t  

zu  e i n e r   M a s s e e l e k t r o d e   h i n   z ü n d e t ,   so  i s t   d i e   V e r w e n d u n g  
e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   G l ü h k ö r p e r s   von  V o r t e i l ,   der   ä h n l i c h  

a u s g e f ü h r t   s e i n   kann   wie  der   G l ü h s t i f t   32.  Ein  s o l c h e r  

G l ü h k ö r p e r   würde   dann  e b e n f a l l s   k o a x i a l   zur   Achse   des  Z ü n d -  

b r e n n e r s   5  von  de r   d r i t t e n   S t i r n w a n d   10  h e r   in  den  Z ü n d -  

b r e n n e r   r a g e n   und  d a b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   g e g e n ü b e r   d e r  

Wand  des  Z ü n d b r e n n e r s   w ä r m e i s o l i e r t   a n g e b r a c h t   s e i n .   D i e s e r  

G l ü h k ö r p e r   h e i z t   s i c h   dann   w ä h r e n d   des  B e t r i e b s   e b e n f a l l s  

an  dem  b r e n n e n d e n   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   au f   und  d i e n t   z u r  
F l a m m e n s t a b i l i s i e r u n g .   Zur  g u t e n   W ä r m e v e r t e i l u n g   kann   d i e -  

s e r   G l ü h k ö r p e r   auch   a l s   W ä r m e r o h r   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Wenn  a l s o   nach   I n b e t r i e b n a h m e   de r   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   das  K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   i n n e r h a l b   des  Z ü n d b r e n -  

n e r s   g e z ü n d e t   i s t ,   b r e n n t   d i e s e s   a l s   Flamme  d u r c h   d i e  

Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   12  h i n d u r c h   in  d i e   B r e n n k a m m e r   k  h i n e i n  

und  b i l d e t   s t r o m a b w ä r t s   der   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   12  e i n e   E n t -  

f l a m m u n g s z o n e   kh.  D i e s e   u m f a ß t   das  Ende  des  e r s t e n   T a u c h -  
r o h r e s   1  mi t   s e i n e r   k a l i b r i e r t e n   Ö f f n u n g   15  und  b r e n n t   m i t  
den  ü b e r   d i e s e   Ö f f n u n g   e i n g e b r a c h t e n   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r -  
t e i l e n   zusammen  in  der   B r e n n k a m m e r   h  ab.   Durch   A n b r i n g u n g  
e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   P r a l l p l a t t e   k5  am  T a u c h r o h r   1  nahe   d e r  
Ö f f n u n g   15  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   Ent  f  l ammungs   zone  kk  ö r t -  
l i c h   b e g r e n z t   w i r d   ( F l a m m h a l t e r e f f e k t ) ,   was  zu  e i n e r   A n h e -  
bund  der   T e m p e r a t u r   im  F l a m m b e r e i c h   f ü h r t   und  d a m i t   d e n  
R u ß a b b r a n d   f ö r d e r t   und  daß  w e i t e r h i n   u n v e r b r a n n t e   R u ß t e i l -  

chen   r a d i a l   nach  a u ß e n   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   v o n  
der   ä u ß e r e n   L u f t s t r ö m u n g   e r f a ß t   w e r d e n   und  n o c h m a l s   in  d i e  
E n t f   l ammungs   zone  hh  g e l a n g e n   k ö n n e n .   Auch  d i e s e   w i r d   j a  
ü b e r   d ie   e r s t e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   23  Z u s a t z l u f t   e i n g e b r a c h t ,  
d ie   s i c h   w i e d e r u m   in  R o t a t i o n s b e w e g u n g   e n t l a n g   der   z y l i n d -  
r i s c h e n   Wand  der   B r e n n k a m m e r   k  zur   z w e i t e n   S t i r n s e i t e   h i n  
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b e w e g t .   Die  Z u s a t z l u f t   w i r d   i n s b e s o n d e r e   nach   Umkehr  a n  
der   z w e i t e n   S t i r n s e i t e   7  de r   E n t f   l ammungs   zone  kk  z u g e -  
f ü h r t ,   so  daß  a u s r e i c h e n d   S a u e r s t o f f   zur   V e r b r e n n u n g   d e r  

der   E n t f l a m m u n g s z o n e   a u f g e h e i z t e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   z u r  
V e r f ü g u n g   s t e h t .   Die  V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e   de r   v e r b r a n n t e n  

F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   und  d i e   ü b r i g e n   R e s t g a s e ,   d i e   f r e i   v o n  
F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   s i n d ,   w e r d e n   d a n a c h   k o a x i a l   zum  T a u c h -  

r o h r   1  bzw.  zur   Achse   de r   B r e n n k a m m e r   k  ü b e r   das  z w e i t e  

T a u c h r o h r   17  a b g e l e i t e t .   D a d u r c h ,   daß  das  e r s t e   T a u c h r o h r  
1  mit   s e i n e r   k a l i b r i e r t e n   Ö f f n u n g   15  d i r e k t   in  d i e   E n t f l a m -  

m u n g s z o n e   hk  r a g t ,   s t e h t   immer  a u s r e i c h e n d   Wärme  zur   V e r -  

f ü g u n g ,   d ie   v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   d i e   k a l i b r i e r t e   Ö f f n u n g   15 
e v e n t u e l l   mi t   R u ß t e i l c h e n   o d e r   a n d e r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n  
z u s e t z t .   W e i t e r h i n   w i r d   das  e r s t e   T a u c h r o h r   ü b e r   e i n e   l a n g e  
S t r e c k e   von  s e i n e m   E i n t r i t t   in  das  z w e i t e n   T a u c h r o h r   17  a n  
von  den  V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e n   e r w ä r m t ,   w o d u r c h   z u g l e i c h  
auch   de r   z u g e f ü h r t e   A b g a s t e i l s t r o m   und  d i e   d a r i n   e n t h a l t e -  

nen  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   v o r g e w ä r m t   w e r d e n .   D i e s e   E i n r i c h -  

t u n g   e r f ü l l t   s o m i t   e i n e   W ä r m e t a u s c h e i n r i c h t u n g ,   d i e   im  

G e g e n s t r o m p r i n z i p   a r b e i t e t .  

Mit  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   in  dem 
Z ü n d b r e n n e r   e i n e   P i l o t f l a m m e   e r z e u g t ,   d i e   in  d i e   B r e n n k a m -  

mer  k  h i n e i n b r e n n t   und  f ü r   e i n e   s i c h e r e   V e r b r e n n u n g   d e r  

e i n g e b r a c h t e n ,   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   s o r g t .   M i t  

H i l f e   der   S t e u e r e i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d i e   d a f ü r   n o t w e n d i g e  

Z u s a t z l u f t m e n g e   e x a k t   s t e u e r n .   Es  w i r d   w e i t e r h i n   mit   h o h e r  
B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d i e   P i l o t f l a m m e   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   i n d e m  

u n u n t e r b r o c h e n   K r a f t s t o f f   und  Z u s a t z l u f t   im  g e s t e u e r t e n  
V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  
Mit  H i l f e   der   F l a m m ü b e r w a c h u n g   und  der   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d -  

e i n r i c h t u n g   w i r d   e i n   s i c h e r e r   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t .   D a b e i  

i s t   d i e   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   s e h r   g e r i n g e r   Z u s a t z -  

e n e r g i e   b e t r e i b b a r   und  kann   auch   au f   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Mengen  an  in  de r   Z e i t e i n h e i t   zu  v e r b r e n n e n d e n   F e s t k ö r p e r -  



•  .  
0 2 1 5 2 0 5  

2 0 1 2 5  

t e i l c h e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Da  nur   g e r i n g e   K r a f t s t o f f m e n g e n  
a l s   Z u s a t z e n e r g i e   n o t w e n d i g   s i n d ,   kann   f ü r   d i e s e   E i n r i c h -  

t u n g   auch   e i n   g e s o n d e r t e r   K r a f   t  s t o f   f  v o r r a t s b e h ä l t   er  v e r -  
w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i '   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   E n t f l a m m u n g s -  
e i g e n s c h a f t e n   des  K r a f t s t o f f   d i e s e m   k a t a l y t i s c h   w i r k e n d e  

A b b r e n n h i l f s s t o f f e   z u g e m i s c h t   w e r d e n .   Wird   e i n   g e s o n d e r t e r  
K r a f t s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   36  v e r w e n d e t ,   e n t f a l l e n   d a n n  
e i n e   D o s i e r   e i n r i c h t u n g   und  e i n   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   s o l c h e  

S t o f f e ,   d i e   im  a n d e r e n   F a l l e   dem  vom  F a h r z e u g k r a f t s t o f f -  
v o r r a t s b e h ä l t e r   e n t n o m m e n e n   K r a f t s t o f f   z u g e m i s c h t   w e r d e n  
m ü ß t e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   l a ß t   s i c h   der   Z ü n d b r e n n e r   auch   a l s   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e   Kammer  a u s g e s t a l t e n ,   wobe i   j e d o c h   d i e   i n  
der   Z e i c h n u n g   g e z e i g t e   Form  b e z ü g l i c h   de r   E r l e i c h t e r u n g  
der   E n t f l a m m u n g   des  K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s   v o r z u z i e h e n  
i s t   . 
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KUßEKT  jsubUM  üMBH  ,  7000  S t u t t g a r t   1 

A n s p r ü c h e  

1.  E i n r i c h t u n g   zur   E n t f e r n u n g   von  b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l -  
c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   Ruß,  aus  A b g a s e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  
i n s b e s o n d e r e   mi t   e i n e r   T r e n n e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   d i e   e i n   m i t  
b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   a n g e r e i c h e r t e r   A b g a s t e i l s t r o m  
g e b i l d e t   w i r d ,   f e r n e r   mi t   e i n e r   V e r b r e n n u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 ) ,  
d i e   e i n e   kr  e i s   z y l i n d r i s c h e   B r e n n k a m m e r   (k)  a u f w e i s t ,   in  d i e  
von  e i n e r   e r s t e n   S t i r n s e i t e   (6)  e i n   e i n e n   mi t   b r e n n b a r e n  
F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   b e l a d e n e r   S t r o m   von  A b g a s e n   der   B r e n n -  
k r a f t m a s c h i n e   l e i t e n d e s   T a u c h r o h r   (1)  e i n t a u c h t ,   d i e   f e r n e r  
e i n e n   E i n l a ß   (23 ,   12)  f ü r   Z u s a t z l u f t   und  Z u s a t z k r a f t s t o f f  
s o w i e   e i n e n   A u s l a ß   (17)   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e   v o n  
Z u s a t z l u f t ,   Z u s a t z k r a f t s t o f f ,   b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n  
und  f ü r   Abgas  a u f w e i s t   und  f e r n e r   e i n e   E n t f l a m m u n g s z o n e  
{hk)  s t r o m a b w ä r t s   des  A u s t r i t t s   (15)   der   F e s t k ö r p e r t e i l e  
aus  dem  T a u c h r o h r   (1)  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
in  d i e   B r e n n k a m m e r   (k)  w e n i g s t e n s   e i n e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g  
(23)   t a n g e n t i a l   zum  z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   der   B r e n n k a m m e r  

e i n m ü n d e t ,   daß  das  den  A b g a s t e i l s t r o m   mi t   den  b r e n n b a r e n  

F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   l e i t e n d e   e r s t e   T a u c h r o h r   (1)  f r e i   i n  
d ie   B r e n n k a m m e r   m ü n d e t   und  ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g e  
von  dem  a l s   z w e i t e s   T a u c h r o h r   (17)   a u s g e b i l d e t e n   A u s l a ß  

umgeben   i s t ,   d u r c h   d i e   e r s t e   S t i r n s e i t e   (6)  a b f ü h r t   u n d  
daß  d i e   Z u s a t z l u f t   und  de r   Z u s a t z k r a f t s t o f f   ü b e r   e i n e   i n  
der  z w e i t e n   S t i r n s e i t e   (7)  der   B r e n n k a m m e r   v o r g e s e h e n e ,   k o -  
a x i a l   zum  e r s t e n   T a u c h r o h r   g e l e g e n e   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   ( 1 2 )  

a l s   b r e n n e n d e s   G e m i s c h   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   das  in  e i n e m   s i c h  
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s t r o m a u f w ä r t s   an  d ie   Über  s t r ö m ö f   f  nung  (12)   a n s c h l i e ß e n d e n  

Z ü n d b r e n n e r   (5)  g e b i l d e t   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   A u s t r i t t   des  e r s t e n   T a u c h r o h r e s   (1)  a l s   k a l i b r i e r t e   Ö f f -  

nung  (15)   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  E n t f   l a m m u n g s   zone  (hh)   i m  

B e r e i c h   an  der   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   (12)   r a g t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  T a u c h r o h r   (  1  )  nahe   dem  A u s t r i t t   an  der   k a l i b r i e r t e n   Ö f f -  

nung  (15)   e i n e   P r a l l p l a t t e   (1*5)  a u f w e i s t .  

h.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   Z ü n d b r e n n e r   e i n e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   Kammer  

i s t ,   an  d e r e n   e i n e n   Ende  ( 7 ) ,   der   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   (12)   b e -  

n a c h b a r t ,   e i n e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   (23)   t a n g e n t i a l   zum  M a n t e l  
der  Kammer  e i n m ü n d e t   und  an  de rem  a n d e r e n   Ende  e i n e   K r a f t -  

s t o f f   l e i t u n g   (35)   e i n m ü n d e t ,   d i e   von  e i n e r   K r a f   t  s t o f   f z u m e ß -  

e i n r i c h t u n g   (37)   h e r f ü h r t   und  daß  im  B e r e i c h   der   M ü n d u n g  
der   K r a f   t s t o f f   l e i t u n g   (35)   in  den  Z ü n d b r e n n e r   e i n e   Z ü n d e i n -  

r i c h t u n g   (32 ,   kO)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   k,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d ie   Z ü n d e i n r i c h t u n g   e i n e   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e   Z ü n d e i n r i c h -  

t u n g   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
e in   von  V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e n   b e h e i z t e r   G l ü h k ö r p e r   (32)   i n -  

n e r h a l b   des  Z ü n d b r e n n e r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
der   G l ü h k ö r p e r   und  d i e   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  
d u r c h   e i n e n   e l e k t r i s c h   b e h e i z b a r e n   G l ü h s t i f t   (32)   g e b i l d e t  
w e r d e n   . 
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8.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z ü n d b r e n n e r   (5)  aus  e i n e m   z y l i n -  
d r i s c h e n   T e i l   (8)  und  e i n e m   s i c h   zur   E i n m ü n d u n g   d e r  
K r a f t s t o f f   l e i t u n g   (35)   h i n   v e r j ü n g e n d e n   k e g e l s t u m p f   f ö r -  
migen  T e i l   (9)  g e b i l d e t   w i r d .  

?.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in  d i e   B r e n n k a m m e r   (k)  e i n m ü n d e n d e  
S u s a t z l u f t l e i t u n g   (2k)   und  d i e   in  den  Z ü n d b r e n n e r   ( 5 )  
ä i n m ü n d e n d e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   (23)   ü b e r   e i n e   L u f t z u m e ß -  
ä i n r i c h t u n g   (26)   mi t   e i n e r   Z u s a t   z l u f t   q u e l l e   (22)   v e r b u n d e n  
s ind   . 

10.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
Laß  d i e   L u f t z u m e ß e i n r i c h t u n g   (26)   und  d i e   K r a f   t  s t o f   f z u -  
l e ß e i n r i c h t u n g   (37)   von  e i n e m   S t e u e r g e r ä t   (3U)  in  A b -  
t ä n g i g k e i t   von  w e n i g s t e n s   e i n e m   B e t r i e b s p a r a m e t e r   d e r  
I r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   de r   f ü r   den  G e h a l t  
•n  b r e n n b a r e n   F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   im  Abgas  r e p r ä s e n t a t i v  
st   . 

1.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
aß  d i e   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   ü b e r   d i e  
t a n f c e i t   e i n e s   von  e i n e m   B e t r i e b s a u f n a h m e s i g n a l   g e s t a r -  
e t e n   Z e i t g l i e d   b e t r i e b e n   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  
e i c h n e t ,   daß  das  S t e u e r g e r ä t   (3k)   mit   e i n e r   F l a m m ü b e r w a -  
h u n g s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m  
l a m m ü b e r w a c h u n g s s e n s o r   (1*1,  1+2)  v e r b u n d e n   i s t ,   d u r c h   d e s -  
en  S i g n a l   d i e   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   g e -  
t e u e r t   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   12,  d a -  
u rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  w e n i g s t e n s   der   in  d i e   B r e n n -  
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kammer  (U)  e i n m ü n d e n d e n   Z u s a t z l u f t l e i t u n g   (23)   e i n   D r u c k -  

v e n t i l   (27)   a n g e o r d n e t   i s t .  

1U.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t l e i t u n g   (21)   von  der   d i e   Z u s a t z l u f t l e i t u n g e n  

(23 ,   2h)  a b z w e i g e n ,   ü b e r   e i n e n   im  A u s l a ß   (17)   a n g e o r d n e t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   (19)   g e f ü h r t   w i r d .  

15-  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  Z u s a t z k r a f t s t o f f   k a t a l y t i s c h  

w i r k s a m e   A b b r e n n h i l f s s t o f f e   b e i g e m i s c h t   s i n d .  
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