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@ Elnrichtung zur Entfernung von brennbaren Festkdrperteilchen aus Abgasen von Brennkrattmaschinen.

@ Eine Vorrichtung zum Verbrennen von aus dem Abgas
von Brennkraftmaschinen abgeschiedenen Festkérperteil-
chen, insbesondere RuBteilchen weist eine rotationssym-
metrische Brennkammer (4) auf, der sich koaxial, ein Gber
eine Uberstroméfinung (12) mit dieser verbundener Ziind-
brenner (5) anschliet. Diesem werden lUber eine Zusatziuft-
leitung (23) und eine Kraftstoffleitung (35) dosiert Kraftstoff
und Luft zugefiihrt, die als aufbereitetes Gemisch im Ziind-
brenner entflammt werden und dber die Uberstroméfinung

¥ (12) in die Brennkammer (4) eintreten. Dort wird liber ein
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erstes Tauchrohr (1) ein mit den Festkorperteilchen ange-
reicherter Abgasteilstrom eingeleitet, der nach Abbrand der
Festkorperteilchen zusammen mit in die Brennkammer ein-
gebrachter Zusatzluft dann zusammen mit den restlichen
Verbrennungsprodukten Uber ein zweites Tuchrohr (17) als
gereinigtes Abgas wieder abgefihrt wird.
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Einrichtung zur Entfernung von brennbaren Festkérper-

teilchen aus Abgasen von Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Einrichtung gem&® der Gattung
des Hauptanspruchs aus. Bei einer solchen durch die deutsche
Patentanmeldung P 34 24 196.5 bekannten Einrichtung wird
das von der Brennkraftmaschine kommende Abgas mit Hilfe
einer elektrostatischen RuBweiche und eines nachgeschalte-
ten Fliehkraftabscheiders in einen Ahgasstrom aufgeteilt,
der mit brennbaren Festkdrperteilchen, insbesondere Ruf
angereichert ist und in einem Abgasteilstrom, der weit-
gehend von solchen Teilchen befreit ist. Der mit brennbaren
Festkdrperteilchen angereicherte Abgasteilstrom wird bei
der bekannten Einrichtung einer Brennkammer zugeleitet,
vorzugsweise unter Beigabe eines Kraftstoff-Luft-Gemisches
und beide Medien, ruBbeladenes Abgas und Kraftstoff-Luft-
Gemisch iiber einen elektrischen Heizkdrper geleitet und
dort verbrannt. Die Einleitung dieser Verbrennungsbestand-
teile erfolgt i{iber ein gemeinsames Tauchrohr koaxial in

die zylindrische Brennkammer, wobei der HeizkOrper selbst
innerhalb des Tauchrohres angeordnet ist. Die Verbrennungs-
produkte werden dann stromabwdrts des elektrischen Heiz-
kdrpers im Gegenstrom nahe der Einmiindung des Tauchrohres

aus der Brennkammer abgefiihrt.
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Diese Einrichtung hat den Nachteil, daB fiir die Verbrennung
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der brennbaren FestkOrperteilchen eine betréchtliche Menge
elektrische Energie erforderlich ist verbunden mit einer
aufwendigen Steuerung von Zusatzluft, Zusatzkraftstoff

und Heizleistung des Heizelements, bei dem einerseits die
notwendige Ziindtemperatur eingehalten werden muB und
andererseits eine Uberhitzung wegen der Gefahr des Ver-
sagens dieser Heizeinrichtung vermieden werden nmuB. Da-

bei wird die Temperaturbelastung des Heizelementes in
nachteiliger Weise auch durch die Menge des eingebrachten
Kraftstoff-Luft-Gemisches und die Menge der eingebrachten,
brennbaren Festkdrperteilchen beeinfluBt. Weiterhin wirgd
alles, was das Tauchrohr verlédBt, durch den AuslaB an der
Stirnseite der Brennkammer in die Ungebung abgefiihrt.
Sollte der in die Brennkammer eingefiihrte RuB nicht voll-
stidndig verbrannt worden sein, so wird dieser durch einen
aufwendigen zusétzlichen Filter nochmals ausgefiltert und
die Restgase dem AuslafB zugeflihrt. Dieses zusftzliche Filter
bedeutet einen zus&tzlichen Aufwand mit der Gefahr, daB das
Filter {iber die Dauer des Betriebs durch hohe Nachbrenntem-
peraturen geschiddigt wird. Es ist dann auch nicht ausge-
schlossen, daR unverbrannte FestkdOrperteilchen zum AuslaB
gelangen. Zudem erh8ht das Filter den Gegendruck auf der
Abgasseite, was den Wirkungsgrad der vorgeschalteten Brenn-

einrichtungen verschlechtert.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Einrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil,
daB elektrische Energie nur zum Ziinden des Kraftstoff-
Luft-Gemisches im Z{indbrenner erforderlich ist, was

die Anforderungen an die Lebrensdauer der Ziindeinrichtung

wesentlich herabsetzt und auch den Energiebedarf zum Be-
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treiben der Einrichtung ganz erheblich mindert. Die Energie-
zufuhr zum Zindbrenner bzw. zur Brennkammer kann weiterhin
beliebig gesteigert werden, so daB die Verbrenneinrichtung
leicht an unterschiedliche Abgas- bzw. Festk3rperteilchen-
raten angepaBt werden kann. Die Verbrenneinrichtung arbei-
tet mit hohem Wirkungsgrad, da zu ihrem Betreiben nicht

erst elektrische Energie fiir eine dauernd betriebene Ziind-
einrichtung mit entsprechendem Verlusten erzeugt werden

muB,

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung gemdB Anspruch 2
kann die Menge des in die Brennkammer einstrdmenden Ab-
gasteilstromes begrenzt werden und dabei vermieden werden,
daB sich die kalibrierte Offnung im Laufe des Betriebs
durch sich absetzende Festkdrperteilchen zusetzt, da die
im Flammbereich herrschende Temperatur die kalibrierte

0ffnung laufend frei brennt.

Durch eine zusé&tzliche Weiterbiidung der Erfindung gemi
Anspruch 4 wird eine optimale Verwirbelung von eingebrach-
tem Kraftstoff mit eingebrachter Luft erreicht, so daB
wegen der gleichméBigen Gemischzusammensetzung eine sta-
bile Pilotflamme gehalten werden kann, die {iber die tber-
stréméffnung in die Brennkammer hineinbrennt. Durch die
Luftumstrdmung der Mantelfldchen des Ziindbrenners und

auch der zylindrischen Brennkammer wird die Warmebela-
stung dieser Winde gering gehalten und dabei wird der Ab-
gasteilstrom, der mit den Festkdrperteilchen beladen ist,
bereits von den Verbrennungsprodukten vorgewdrmt. Eine
feuerfeste Auskleidung der ummantelnden Wande der erfin-
dungsgeméBen Einrichtung kann auf diese Weise entfallen.
In besonders vorteilhafter Weise gem&R Anspruch S erhalt
man {ber den Glihkdrper auch bei pulsierendem Betrieb eine

stabile Entflammung des in den Ziindbrenner eingebrachten



- 0215205

N 2u125

Kraftstoffs mit der eingebrachten Luft, da die Entflam-
mung nicht allein durch das Welterbrennen einer einmal
geziindeten Flamme erfolgt, sbndern auch an der heiBen
Oberflédche des Gliihkdrpers.

In vorteilhafter Weise 18Rt sich Glilhkdrper und elektrisch
betriebene Zlindeinrichtung gem&B Anspruch 7 durch einen
elektrisch beheizten Glilthstift verwirklichen, wie er auch
bei anderer Anwendung beim Kraftfahrzeug bereits zur Ver-
fligung steht. In vorteilhafter Weiterbildung ist die Ziind-
kammer gemi#B Anspruch 8 ausgebildet, wobei ein Abstand
zwischen einem zentralen Glihkdrper und dem Eintritt von
Kraftstoff an der Wand des Zindbrenners gering gehalten
werden kann und eine erh&hte Turbulenz und verbesserte
Gemischbildung erreicht wird aufgrund der im engen Durch-

messerteil zunehmenden Rotationsgeschwindigkeit.

In vorteilhafter Weise ist gem#B Anspruch 10 gewdhrleistet,
daB die Energiezufuhr zu der erfindungsgemiBen Einrichtung
so klein wie ndtig gehalten wird, wobei fiir den Start der
ganzen Einrichtung und als Sicherung fiir den sicheren Be-
trieb der Einrichtung gem&R Anspruch 12 eine von einer
Flammiiberwachungseinrichtung gesteuerte Steuerung der elek-
trisch betriebenen Ziindeinrichtung vorgesehen ist. Mit der
Ausgestaltung gemidB Anspruch 13 erhdlt man eine einfache
Méglichkeit der Dosierung und Verteilung der Zusatzluft

zu der Brennkammer einerseits und zum Ziindbrenner anderer-
seits. Durch die Ausgestaltung gem&B Anspruch 12 kann wei-
terhin der Energiebedarf gesenkt und die Menge des einzu-
bringenden Zusatzkraftstoffes reduziert werden wegen des
damit erh&hten Wirkungsgrades der Einrichtung. Zur sta-
bilen Flammbildung kdnnen ferner auch gemiB Anspruch 15
Abbrennhilfsstoffe dem Kraftstoff zugemischt werden, wo-
bei es von Vorteil ist, daR die fiir den Betrieb der Ein-

richtung notwendige Kraftstoffmenge sehr gering ist und
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gesondert in einem Kraftstoffvorratsbehidlter gespeichert
werden kann. Auf diese Weise entfdllt eine Entnahmevorrich-
tung von Kraftstoff aus dem Hauptkraftstoffvorratsbehdélter
und eine Dosiervorrichtung von den katalytisch wirksamen
Abbrennhilfsstoffen zu diesem Kraftstoff.

Zeichnung

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung dargestellt und

im nachfolgenden ndher beschrieben.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Das von einer nicht weiter dargestellten Brennkraft-
maschine an das Abgassammelsystem abgegebene Abgas ge-
langt iiber eine z. B. durch das deutsche Gebrauchsmuster
84 Ob 203 bekannte elektrostatische RuBweiche zu einer
Trenneinrichtung in Form eines Fliehkraftabscheiders,

an dessen einem Ausgang Abgas austritt, das weitgehendst
von RuB und Festkdrperteilchen befreit ist und an dessen
anderen Ausgang ein Abgasteilstrom austritt, der mit aus-
geschiedenen RuB- und Festkdrperteilchen angereichert
ist. Dieser Abgasteilstrom wird {iber ein erstes Tauch-
rohr 1 einer Verbrennungseinrichtung 2 zugefihrt, wie

sie in der Figur dargestellt ist.

Die Verbrennungseinrichtung 2 teilt sich auf in eine
kreiszylindrische Brennkrammer 4 und einem sich dieser
koaxial anschlieBenden Ziindbrenner 5. Die Brennkammer 4
weist einen zylindrischen Mantel auf, der auf der einen
Seite durch eine erste Stirnseite 6 und auf der anderen
Seite von einer zweiten Stirnseite 7 verschlossen wird.
Diese zweite Stirnseite ist zugleich Stirnseite des sich
anschlieBenden Ziindbrenners 5, der im ausgefﬁhften Bei-~
spiel einen kreiszylindrischen Teil 8 aufweist, der sich

unmittelbar an die zweite Stirnseite 7 anschlieBt und ei-
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nen sich danach verjiingenden, kegelstumpfférmigen Teil 9
aufweist. Dieser wird von einer Stirnwand 10 verschlossen.
Der Zindbrenner 5 ist mit der Brennkammer L4 durch eine
Uberstréméffaung 12 verbunden, die durch einen koaxial zur
Brennkammerachse 4 in die zweite Stirnseite 7 eingesetzten
Rohrstutzen 13 gebildet wird.

Das Tauchrohr 1 ragt von der ersten Stirnseite 6 her ko-
axial in das Innere der Brennkammer 4 bis in die N&he der
Uberstrdmdffnung 12 und weist an seiner dort befindlichen
Mindung eine kalibrierte Uffnung 15 auf. Weiterhin ragt
von der ersten Stirnseite 6 her ein zweites Tauchrohr 17
in die Brennkammer 4. Dieses zweite Tauchrohr umgibt mit
wesentlich grdBerem Durchmesser das erste Tauchrohr 1
konzentrisch und erstreckt sich nur iiber einen geringen
Teil der Eintauchl&nge des ersten Tauchrohres innerhalb
der Brennkammer 4. AuBerhalb der Brennkammer 4 durch-
bricht das erste Tauchrohr 1 das als AuslaBrohr dienende
zweite Tauchrohr 17, das iiber einen Warmetauscher 19 zu
dem Teil des Abgassystems fiihrt, das die gereinigten Ab-
gase ableitet. Das AuslaBrohr kann aber auch direkt ge-
gebenenfalls unter Zuschaltung gewisser schalldimmender

Mittel zur Umgebungsluft fiihren.

Das Medium, das im Wirmetauscher 19 von dem warmen Ab-
gas aufgewdrmt werden soll, ist die in die Brennkammer
und den Zindbrenner einzubringende Zusatzluft. Diese
wird von einer Luftquelle 22 iiber eine Luftleitung 21
dem Wa&rmetauscher 19 zugefiihrt und wird von dort iiber
eine erste Zusatzluftleitung 23 in die Brennkammer L
eingeleitet und iiber eine zweite Zusatzluftleitung 24

in den Ziindbrenner 5 eingeleitet. In der Luftleitung 21
ist ferner eine LuftzumeBeinrichtung 26 vcrgesehen, fiiber
welche vorzugsweise mittels Fdrderdrucksteuerung die

der Verbrennungseinrichtung zugeflithrte Zusatzluft dosiert

wird. Die erste Zusatzluftleitung 23 enthilt ferner ein
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Druckventil 27, das bei Uberschreitung eines eingestellten

.-'T_

Drucks zur Brennkammer 4 hin 3ffnet. Die erste Zusatzluft-
leitung miindet dabei nahe der ersten Stirnseite 6 tangen-
tial zur zylindrischen Wand der Brennkammer 4 in diese
ein. Auch die zweite Zusatzluftleitung miindet tangential
zum kreiszylindrischen Teil 8 des Ziindbrenners 5 nahe der
zweiten Stirnseite T in den Ziindbrenner ein. Auch in dieser
Zusatzluftleitung kann gegebenenfalls ein Druckventil und/
oder eine Drossel 29 vorgesehen werden. Mit diesen Mitteln
158t sich vorteilhaft die Luftverteilung zwischen erster
Zusatzluftleitung 23 und zweiter Zusatzluftleitung 24 ein-
stellen. Auch in der ersten Zusatzluftleitung 23 ist die

Anordnung einer Drossel 30 zu diesem Zwecke anwendbar.

Im Zlindbrenner ist weiterhin ein Gliihk3rper 32 vorgesehen,
der entweder eine sogenannte Gliihstiftkerze sein kann,

wie sie fiir die Starthilfe von selbstziindenden Brennkraft-
maschinen bekannt sind oder ein einfacher, gegeniiber seinem
Befestigungspunkt widrmeisolierter GlihkSrper sein, der von
der bei der Verbrennung im Ziindbrenner entstehenden Warme
beheizt wird. Im erstgenannten Fall'wird der Glihstift
koaxial zur Achse des Ziindbrenners durch die Stirnwand 10
in den Ziindbrenner eingefiihrt und von einer Steuereinrich-
tung 34 mit elektrischen Strom versorgt, Wird statt des
Glihstiftes ein &hnlich gestalteter Gliihkdrper verwendet,
s0 muB in dem Ziindbrenner eine zusétzliche Zindeinrichtung
vorgesehen werden, die vorzugsweise in der N&he der dritten
Stirnwand 10 angeordnet ist, wo im Bereich des kegelstumpf-
fOrmigen Mantels des Ziindbrennerteils 9 eine Kraftstoff-
leitung 35 einmiindet. Diese fiilhrt von einem Kraftstoff-
vorratsbehdlter 36 ab und enthdlt eine KraftstoffzumeR-
einrichtung 37, durch die die Menge der f{iber die Kraft-
stoffleitung 35 in den Ziindbrenner 5 eingefiihrten Zusatz-
kraftstoffs dosiert wird. Der Zusatzkraftstoff wird dabei

mit Niederdruckniveau eingefiihrt, so daB eine Drucker-



0215205
-5 - 20125

hdéhungseinrichtung, wie sie z. B. bei Kraftstoffeinspritzung
notwendig ist, liberfliissig ist. Der Kraftstoffeintritt kann
dabei {iber mehrere Offnungen in der Art von Siebdurchtritts-
6ffnungen in den Zindbrenner eintreten. Beispielsweise kann
die Eintrittsstelle mit einem Sieb 39 verkleidet werden.
Aber auch andere Einrichtungen zur Erzeugung einer groBen
Kraftstoffabgabeflache, wie z. B. Sinterkdrper sind hier

verwendbar.

Mit Hilfe der Steuereinrichtung werden die Kraftstoffzu-
meBeinrichtung 37, die LuftzumeBeinrichtung 26 und die
Zindeinrichtung 40 bzw. der Gliihstift 32 gesteuert. Als
Filhrungsparameter filir die Steuerung voﬁ Luft und Kraft-
stoff werden der Steuereinrichtung 34 Steuerwerte zuge-
fihrt, die eine Aussage iiber die in der Zeiteinheit an-
fallenden brennbaren Festkdrperteilchen geben. Solche
Parameter kdnnen z. B. die Drehzahl und auch die Last
sein, unter der die Brennkraftmaschine betrieben wird.

Es kénnen aber auch Signale iiber Abgastriibung oder &hn-
licher Parameter sein. Als weiterer Steuerwert wird der
Steuereinrichtung 34 noch ein Signal zugeleitet, das Aus-
sage dariiber abgibt, ob im Z{indbrenner eine Flamme brennt
bzw. ob am AuslaB 17 eine fiir den ordentlichen Betrieb
der Verbrennungseinrichtung reprédsentative Temperatur
auftritt.

Wird die Verbrennungseinrichtung in Betrieb genommen, so
wird einerseits Zusatzluft {iber die Zusatzluftleitungen
23 und 2k in dosierter Menge in die Verbrennungseinrich-
tung eingebracht und andererseits eine dieser Luft ent-
sprechende Kraftstoffmenge iber die Xraftstoffleitung 35.
Die {iver die Zusatzluftleitung 24 einstrdmende Luft er-
zeugt eine rotierende Luftbewegung innerhalb des Ziind-
brenners 5, deren Winkel-Geschwindigkeit zum sich konisch

verjiingenden Teil 9 hin zunimmt. In diese schnell drehende
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Luftmenge wird der Kraftstoff {iber das Sieb 39 eingebracht
und schnell zu einem gleichmdBigen Verbrennungsgemisch aus
Zusatzluft und Kraftstoff aufbereitet. Bei Beginn der Be-
triebsaufnahme ist eine Ziindung dieses Gemisches erforder-
lich, was mit Hilfe eines Flammiiberwachungssensors U41 im
Zindbereich erfaBt werden kann oder mit Hilfe einer Tempe-
ratursonde 42 erfaRt werden kann, die in den AuslaB 17
stromaufwédrts des Warmetauschers 19 eingesetzt ist. Diese
Sonden kénnen gleichzeitig oder alternativ vorgesehen wer-
den und sie kdnnen auch fiir die Startphase durch ein Zeit-
glied ersetzt werden, widhrend dessen Standzeit die Zénd-
einrichtung in Betrieb genommen wird. Eine solche Zeit-
steuereinrichtung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn
ein elektrisch beheizter Glilhstift 32 als elektrisch ge-
steuerte Ziindeinrichtung vorgesehen ist. Diese Stifte be-
nétigen eine gewisse Aufheizphase, bevor das Gemisch an
ihnen geziindet werden kann. Nach dem Start und einer ein-
mal erfolgten Entflammung des aufbereiteten Kraftstoff-
Luft~-Gemisch im Ziindbrenner brennt die Flamme laufend fort
und kann dann in Ergénzung zu dem Zeitglied mit Hilfe des
Flammiiberwachungssensors 41 weiterhin iiberwacht werden.
Die elektrische Beheizung des Gliihstiftes wird von der
Steuereinrichtung 34 nach der Entflammungsphase abge-
schaltet und erst dann wieder eingeschaltet, wenn die
Flammiiberwachungseinrichtung z. B. der Sensor 41 oder

der Sensor 42 eine Unterbrechung des Verbrennungsvorgangs
im Zindbrenner meldet. Der Flammiiberwachungsensor U1

kann nach verschiedenen Prinzipien arbeiten. Es kSnnen

2. B. optische Sensoren, Widerstandstemperatursensoren

oder Ionenstromsonden verwendet werden.

Wahrend des Betriebs wird der Glihstift 32 auch bei aus-
geschalteter elektrischer Beheizung laufend durch das im
Zindbrenner verbrennende Kraftstoff-Luft-Gemisch erwarmt,
so daB bei einem FlammenabriB sich das Gemisch sogleich

am Gllihstift entziinden kann. Wird statt eines elektrisch

5
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beheizten GlUhstiftes jedoch eine andere elektrisch betrie-
bene Ziindeinrichtung verwendet, die z. B. als Funkenziind-
einrichtung ausgefiihrt sein kann, mit einer Ziindelektrode
40, die isoliert in die Wand des Ziindbrenners eingesetzt

zu einer Masseelektrode hin zilindet, so ist die Verwendung
eines zus&tzlichen GliihkSrpers von Vorteil, der &hnlich
ausgeflihrt sein kann wie der Gliihstift 32. Ein solcher
GlihkSrper wilirde dann ebenfalls koaxial zur Achse des Ziind-
brenners 5 von der dritten Stirnwand 10 her in den Ziind-
brenner ragen und dabei vorteilhafterweise gegeniiber der
Wand des Ziindbrenners wérmeisoliert angebracht sein. Dieser
GlihkS6rper heizt sich dann wdhrend des Betriebs ebenfalls
an dem brennenden Kraftstoff-Luft-Gemisch auf und dient zur
Flammenstabilisierung. Zur guten Warmeverteilung kann die-

ser Glihkdrper auch als WArmerohr ausgefilhrt sein.

Wenn also nach Inbetriebnahme der Verbrennungseinrich-
tung das Kraftstoff-Luft-Gemisch innerhaldb des Ziindbren-
ners gezindet ist, brennt dieses als Flamme durch die
Uberstrémdffnung 12 hindurch in die Brennkammer L4 hinein
und bildet stromabwérts der Uberstrdmdffnung 12 eine Ent-
flammungszone 44, Diese umfaBt das Ende des ersten Tauch-
rohres 1 mit seiner kalibrierten Offnung 15 und brennt mit
den Uber diese Offnung eingebrachten brennbaren Festkérper-
teilen zusammen in der Brennkammer U4 ab. Durch Anbringung
einer kreisfdrmigen Prallplatte 45 am Tauchrohr 1 nahe der
Offnung 15 wird erreicht, daB die Entflammungszone Lk 3rt-
lich begrenzt wird (Flammhaltereffekt), was zu einer Anhe-
bund der Temperatur im Flammbereich filhrt und damit den
RuBabbrand fordert und daB weiterhin unverbrannte RuBteil-
chen radial nach auBen beschleunigt werden, so daR sie von
der &uBeren Luftstrdmung erfalt werden und nochmals in die
Entflammungszone 44 gelangen kdnnen. Auch diese wird Jja

Uber die erste Zusatzluftleitung 23 Zusatzluft eingebracht

die sich wiederum in Rotationsbewegung entlang der zylind-

rischen Wand der Brennkammer 4 zur zweiten Stirnseite hin
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bewegt. Die Zusatzluft wird insbesondere nach Umkehr an

- 11 -

der zweiten Stirnseite 7 der Entflammungszone 4L zuge-
fihrt, so daB ausreichend Sauerstoff zur Verbrennung der
der Entflammungszone aufgeheizten Festk&rperteilchen zur
Verfiigung steht. Die Verbrennungsprodukte der verbrannten
Festkdrperteilchen und die {ibrigen Restgase, die frei von
Festkdrperteilchen sind, werden danach koaxial zum Tauch-
rohr 1 bzw. zur Achse der Brennkammer U4 {iber das zweite
Tauchrohr 17 abgeleitet. Dadurch, daB das erste Tauchrohr

1 mit seiner kalibrierten Offnung 15 direkt in die Entflam-
mungszone L4 ragt, steht immer ausreichend Warme zur Ver-
fiigung, die verhindert, daB sich die kalibrierte Uffnung 15
eventuell mit RuBteilchen oder anderen Festkdrperteilchen
zusetzt. Weiterhin wird das erste Tauchrohr iiber eine lange
Strecke von seinem Eintritt in das zweiten Tauchrohr 17 an
von den Verbrennungsprodukten erwérmt, wodurch zugleich
auch der zugefiihrte Abgasteilstrom und die darin enthalte-
nen Festkdrperteilchen vorgewédrmt werden. Diese Einrich-
tung erfiillt somit eine Warmetauscheinrichtung, die im

Gegenstromprinzip arbeitet.

Mit dieser Einrichtung wird in vorteilhafter Weise in dem
Zindbrenner eine Pilotflamme erzeugt, die in die Brennkam-
mer 4 hineinbrennt und fiir eine sichere Verbrennung der
eingebrachten, brennbaren Festkdrperteilchen sorgt. Mit
Hilfe der Steuereinrichtung 1&4Bt sich die dafiir notwendige
Zusatzluftmenge exakt steuern. Es wird weiterhin mit hoher
Betriebssicherheit die Pilotflamme aufrechterhalten, indem
ununterbrochen Kraftstoff und Zusatzluft im gesteuerten
Verhdltnis zueinander in den Ziindbrenner eingefiihrt werden.
Mit Hilfe der Flammiiberwachung und der elektrischen Ziind-
einrichtung wird ein sicherer Betrieb gewdhrleistet, Dabei
ist die Verbrennungseinrichtung mit sehr geringer Zusatz-
energie betreibbar und kann auch auf sehr unterschiedliche

Mengen an in der Zeiteinheit zu verbrennenden Festkdrper-
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teilchen angepaBt werden. Da nur geringe Kraftstoffmengen
als Zusatzenergie notwendig sind, kann fiir diese Einrich-
tung auch ein gesonderter Kraftstoffvorratsbehdlter ver-
wendet werden, wobei' zur Verbesserung der Entflammungs-
eigenschaften des Kraftstoff diesem katalytisch wirkende
Abbrennhilfsstoffe zugemischt werden. Wird ein gesonderter
Kraftstoffvorratsbehdlter 36 verwendet, entfallen dann
eine Dosiereinrichtung und ein Vorratsbehdlter fiir solche
Stoffe, die im anderen Falle dem vom Fahrzeugkraftstoff-
vorratsbehdlter entnommenen Kraftstoff zugemischt werden

miBten.

Grundsédtzlich 148t sich der Ziindbrenner auch als kreis-
zylindrische Kammer ausgestalten, wobei jedoch die in

der Zeichnung gezeigte Form beziiglich der Erleichterung
der Entflammung des Kraftstoff-Luft-Gemisches vorzuziehen

ist.
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ROBERT BOSCH GMBH, T0OO Stuttgart 1

Anspriche

1. Einrichtung zur Entfernung von brennbaren FestkSrperteil-
chen, insbesondere RuB, aus Abgasen von Brennkraftmaschinen,
insbesondere mit einer Trenneinrichtung, durch die ein mit
brennbaren FestkOrperteilchen angereicherter Abgasteilstrom
gebildet wird, ferner mit einer Verbrennungseinrichtung (2),
die eine kreiszylindrische Brennkammer (L4) sufweist, in die
von einer ersten Stirnseite (6) ein einen mit brennbaren
Festkdrperteilchen beladener Strom von Abgasen der Brenn-
kraftmaschine leitendes Tauchrohr (1) eintaucht, die ferner
einen EinlaR (23, 12) fiir Zusatzluft und Zusatzkraftstoff
sowie einen AuslaB (17) fir die Verbrennungsprodukte von
Zusatzluft, Zusatzkraftstoff, brennbaren Festkdrperteilchen
und fir Abgas aufweist und ferner eine Entflammungszone

(b4) stromabwédrts des Austritts (15) der Festkdrperteile

aus dem Tauchrohr (1) enthdlt, dadurch gekennzeichnet, daB
in die Brennkammer (L) wenigstens eine Zusatzluftleitung
(23) tangential zum zylindrischen Mantel der Brennkammer
einmlindet, daB das den Abgasteilstrom mit den brennbaren
FestkOrperteilchen leitende erste Tauchrohr (1) frei in

die Brennkammer miindet und iber einen Teil seiner Lénge

von dem als zweites Tauchrohr (17) ausgébildeten AuslaB
umgeben ist, durch die erste Stirnseite (6) abfiihrt und

daB die Zusatzluft und der Zusatzkraftstoff iiber eine in

der zweiten Stirnseite (7) der Brennkammer vorgesehene, ko-
axial zum ersten Tauchrohr gelegene Uberstrdmdffnung (12)

als brennendes Gemisch eingefiihrt wird, das in einem sich
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stromaufwdrts an die Uberstrdmdffnung (12) anschlieBenden

Ziindbrenner (5) gebildet wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Austritt des ersten Tauchrohres (1) als kalibrierte Off-
nung (15) ausgebildet ist und in Entflammungszone (LkL) im

Bereich an der Uberstrdméffnung (12) ragt.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Tauchrohr (1) nahe dem Austritt an der kalibrierten 0ff-

nung (15) eine Prallplatte (45) aufweist.

L. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daR der Ziindbrenner eine rotationssymmetrische Kammer
ist, an deren einen Ende (T7), der Uberstrdmdffnung (12) be-
nachbart, eine Zusatzluftleitung (23) tangential zum Mantel
der Kammer einmiindet und an derem anderen Ende eine Kraft-
stoffleitung (35) einmiindet, die von einer KraftstoffzumeB-
einrichtung (37) herfiihrt und daB im Bereich der Miindung

der Kraftstoffleitung (35) in den Ziindbrenner eine Ziindein-

richtung (32, 40) vorgesehen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Zlindeinrichtung eine elektrisch betriebene Ziindeinrich-

tung ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daBR
ein von Verbrennungsprodukten beheizter Gliihkdrper (32) in-

nerhalb des Ziindbrenners vorgesehen ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der GlihkOrper und die elektrisch betriebene Ziindeinrichtung
durch einen elektrisch beheizbaren Gliihstift (32) gebildet

werden.



- 02152065

20125

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ziindbrenner (5) aus einem zylin-
drischen Teil (8) und einem sich zur Einmiindung der
Kraftstoffleitung (35) hin verjiingenden kegelstumpffir-
migen Teil (9) gebildet wird.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die in die Brennkammer (4) einmiindende
Zusatzluftleitung (24) und die in den Ziindbrenner (5)
einmiindende Zusatzluftleitung (23) iiber eine LuftzumeB-
einrichtung (26) mit einer Zusatzluftquelle (22) verbunden
sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die LuftzumeBeinrichtung (26) und die Kraftstoffzu-
meBeinrichtung (37) von einem Steuergerit (34) in Ab-
hé&ngigkeit von wenigstens einenm Betriebsparameter der
Brennkraftmaschine gesteuert werden, der fiir den Gehalt
an brennbaren Festk&rperteilchen im Abgas représentativ

ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die elektrisch betriebene Zindeinrichtung iiber die
Staﬁgeit eines von einem Betriebsaufnahmesignal gestar-

teten Zeitglied betrieben wird.

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuergerdt (34) mit einer Flammiiberwa-
chungseinrichtung versehen ist, die mit wenigstens einem
Flammiberwachungssensor (41, 42) verbunden ist, durch des-
sen Signal die elektrisch betriebene Zindeinrichtung ge-

steuert wird.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, da-

durch gekennzeichnet, daB in wenigstens der in die Brenn-
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kammer (4) einmiindenden Zusatzluftleitung (23) ein Druck-

ventil (27) angeordnet ist.

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftleitung (21) von der die Zusatzluftleitungen
(23, 24) abzweigen, iiber einen im AuslaR (17) angeordneten

Warmetauscher (19) gefiihrt wird.

15. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Zusatzkraftstoff katalytisch

wirksame Abbrennhilfsstoffe beigemischt sind.
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