CZ 9538 U1

UZITNY VZOR

a9 (21) Cislo prihlagky: 1999 - 10174
CESKA
REPUBLIKA (22) Ptihlageno: 13.12.1999

(30) Pravo piednosti:

(47) Zapsano: 13.01.2000

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

09.02.1999  SK 1999/33

(11) Cislo dokumentu:

9538

(13) Druh dokumentu: U1

(51)Int. C1.:
GOSD 7/01
GO5D 9/02

(73) Majitel :
MOLNAR Stefan, Modrany, SK;

(72) Pavodce :
Molnar Stefan, Modrany, SK;
(74) Zastupce:

Cmejla Vladimir Ing., Ra§inovo nab¥. 54, Praha 2,
128 00;

(54) Néazev uZitného vzoru:
Automaticky regulitor hladiny kvapalin




10

15

20

25

30

35

40

CZ 9538 U1

Automaticky regﬁlétor hladiny kvapaliny

Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka automatického regulatora hladiny kvapaliny v technologickych
procesoch vyroby, kde sa manipuluje s kvapalinovymi médiami a spadd do oblasti riadenia
technologickych procesov a do konStrukcie technologickych zariadeni.

Doterajsi stav techniky

V stidasnosti sa najmi vo vyrobnych technolégiidch pouziva viacero druhov spdsobov regulicie
hladiny kvapaliny v nadrziach pri priebeZnom od&erpavani alebo dolerpavani tekutych médii.
V principe regulacie minimum - maximum sa sleduje hladina kvapaliny ¢idlami alebo plavakmi
v dvoch medznych poloh4ch. Nevyhody tohoto spdsobu spo€ivaju v tom, Ze hladina kmitad medzi
dvoma medznymi polohami. Ak vzdialenost’ ¢idiel minima a maxima je velka, je aj vysoky
rozdiel hladin kvapaliny. Toto je nevyhodné z hl'adiska zachovania hydrostatickych vlastnosti
technologickych rozvodov. Ak vzdialenost’ ¢idiel minima a maxima je mala, je velka frekvencia
zmeny hladiny, ¢o je nevyhodné z hl'adiska ¢astého zapinania a vypinania Cerpadiel a hydro-
dynamickych razov spdsobenych $tartovanim a odstavenim erpadiel. DalSia nevyhoda najmi vo
vybuinych prostrediach je pritomnost’ elektrickych rozvodov ¢idiel ako aj regulaéného systému.

Spdsob plynulej reguldcie hladiny kvapaliny je zaloZeny na plynulom odCerpavani alebo
doterpavani pomocou davkovacich &erpadiel s plynule regulovatelnym vykonom, €o sa prejavi
ako vyhoda v presnej regulacii bez vialSich vykyvov vramci regulaénych konStant. AvSak
nevyhodou tohoto spdsobu je znovu pritomnost’ elektrickych rozvodov v €idlach ako aj
v regulaénom systéme v zvislosti na elektronickej regulacnej jednotke.

Vyssie uvedené nevyhody samotnych regulétorov hladiny kvapaliny vyustili do poziadavky
vynajst’ taky automaticky regulator hladiny kvapaliny, ktory by nevyzadoval Ziadny prisun
elektrickej energie, &im by bola dosiahnuté absoliitna bezpecnost’ z hl'adiska OBP a PO.

Podstata technického rieenia

Vyssie uvedené nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje automaticky regulator hladiny
kvapaliny podla rieSenia. Jeho podstata spoliva v tom, ze priamym mechanickym ovladanim
odvodenym od pohybu plavika sa vo ventile reguluje prietok vzduchu ovplyviiujiceho vykon
erpadla s pneumatickym pohonom, od&erpavajiceho kvapalinu zo snimaného priestoru nadrze.
Prietok vzduchu vo ventile sa reguluje priamo pakou, ktord otiga otoénym prvkom ventilu, ¢im
ho otvara alebo zatvara, &o vyustilo do konstrukcie nového automatického regulatora hladiny
kvapaliny, kde otodna &ast’ ventilu ovladacieho vzduchu je pikou mechanicky spojena
s plavakom. Vystup ventilu ovladacieho vzduchu je prepojeny s pneumatickym vstupom pohonu
Cerpadla.

Napokon podstatou rieSenia je aj samotné zaradenie &erpadla s pneumatickym pohonom do
automatického regulatora hladiny kvapaliny, kde toto ¢erpadlo je membranové.

Vyhody automatického regulatora hladiny kvapaliny podla technického rieSenia spoivaji
v plynulej regulacii hladiny kvapaliny bez potreby nastavenia krajnych minimalnych
a maximalnych hladin a v absolttnej bezpe¢nosti z h'adiska OBP a PO.

Daldie vyhody automatického reguldtora hladiny kvapaliny spocivaji aj v absencii
elektronickych prvkov regulécie, &o je vhodné najmi pre vybusné prostredie (EEX). TaktieZ sa
minimalizuje podet pohyblivych sigiastok, &0 ma priaznivy vplyv na spolahlivost’ a Zivotnost’
zariadenia. Podstatnou vyhodou je taktiez moZnost dodato&ného zabudovania tohoto
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automatického regulatora hladiny kvapaliny do uZ existujuicich technologickych liniek. Takto je
mozné regulovat’ aj odtok, ale aj pritok kvapaliny.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Technické rieSenie bude dalej znazornené na obrazku, ktory zobrazuje konstrukciu
automatického regulatora hladiny.

Priklédv uskutoénenia

Novy spdsob automatickej reguldcie hladiny kvapaliny najmi pre technologické tgely je
zaloZeny na tom, Ze dvihanim aklesanim regulovanej hladiny kvapaliny sa dviha aklesa aj

plavak 3, od pohybu ktorého je mechanicky pomocou paky ovladany ventil 2 regulécie prietoku

vzduchu. Regulovany prietok vzduchu nasledne ovplyviiuje vykon &erpadla 4 s pneumatickym
pohonom, ktoré od¢erpava kvapalinu zo snimaného priestoru nadrze 5.

Automaticky regulator hladiny kvapaliny znazorneny na priloZenom obrazku pozostava
zplavaka 3, ktory je pakou mechanicky prepojeny s oto¢nou &astou 1 ventilu 2 ovladacieho
vzduchu. Vystup z ventilu 2 ovladacieho vzduchu je prepojeny s pneumatickym vstupom pohonu
hydraulického &erpadla 4. Cerpadlo 4 je membranové s hydraulickym vystupom a s hydraulic-
kym vstupom, ktory je prepojeny s kvapalinovou nadrZou 5, v ktorej sa riadi hladina kvapaliny.

Funkcia automatického regulatora hladiny kvapaliny je nasledovna. Do uzavretej kvapalinovej
nadrze 5 sa nastrekom dodédva kvapalina cez nastrekovy otvor. Kvapalinou méZe byt vo
vieobecnosti zhomogenizovana zmes mastnych kyselin a alkoholu, oleje, alebo rézne agresivne
¢inidl4, ale aj voda. Priestor nad hladinou kvapaliny v kvapalinovej nidrzi mé%e byt aj vypineny
zmesou vybuSnych par. Trubkovym pneumatickym systémom obsahujiicim aj ventil 2
ovladacieho vzduchu, zasahujeho do vnitorného priestoru kvapalinovej nadrze 5 nad hladinu
kvapaliny, priidi vzduch do &erpadla 4 s pneumatickym pohonom. Otona &ast’ 1 ventilu 2
ovladacieho vzduchu sa otata v oboch smeroch v zavislosti na vertikdlnom pohybe plavaka 3.
Tym sa ventil 2 ovladaciecho vzduchu uzatvara alebo otvara, &m sa riadi prietok vzduchu
prichddzajici do pneumatického vstupu pohonu Zerpadla 4. V désledku zmien v prietoku
vzduchu dochddza aj k zmendm vykonu &erpadla 4, &o sa prejavi vodderpanom objeme
kvapaliny z kvapalinovej nadrZe 5.

Priemyselné vyuZitelnost’

Automaticky regulator hladiny kvapaliny podl'a technického rie§enia nachidza uplatnenie najmi
vo vybusnych techologickych procesoch a v agresivnom prostredi.

NAROKY NA OCHRANU

1. Automaticky reguldtor hladiny kvapaliny obsahujici plavak, vyzna&ujiici sa
tym, Ze otodna ast’ (1) ventilu (2) ovladacieho vzduchu je mechanicky prepojena s plavakom
(3), pri€om vystup z ventilu (2) ovladacieho vzduchu je prepojeny s pneumatickym vstupom
pohonu &erpadla (4).

2. Automaticky regulator hladiny kvapaliny podl'a naroku 1, vyzna&ujici sa tym,
Ze Cerpadlo (4) je membranové s hydraulickym vystupom a hydraulickym vstupom, ktory je
prepojeny s kvapalinovou nadrzou (5).

1 vykres
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