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(57) Abstract: The invention relates to a hydrostatic profile rail guide with a guide carriage (2) hydrostatically mounted on the
o guide rail (1), provided on the guide rail (1) facing side thereof with several pressure pockets (9) for pressurisation with hydraulic
fluid, throttles (11) being provided for adjustment of a volumetric flow into the pressure pockets (9) for adjustment of the pressure
in the pressure pockets (9). A throttle (11) is provided as an in-built element on the guide carriage (1) for each pressure pocket (9).
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(57) Zusammenfassung: Hydrostatische Profilschienenfiihrung, mit einem auf einer Fithrungsschiene (1 ) hydrostatisch gelagerten
Fithrungswagen (2), der an der Fiihrungsschiene (1 ) zugewandten Seiten mit mehreren Drucktaschen (9) zur Beaufschlagung mit
Hydraulikfliissigkeit versehen ist, wobei Drosseln (11 ) zur Einstellung eines Volumenstroms in den Drucktaschen (9) vorgesehen
sind, um den Druck in den Drucktaschen (9) einzustellen, wobei fiir jede Drucktasche (9) eine an dem Fithrungswagen (1 ) als
Einbauelement ausgebildete Drossel (11 ) vorgesehen ist.
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Hydrostatische Profilschienenfihrung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydrostatische Profilschienenfihrung,
bei der ein Flhrungswagen auf einer Fihrungsschiene hydrostatisch gela-
gert ist.

Aus US 2004/0042689 A1 beispielsweise ist eine hydrostatische Profilschie-
nenfihrung bekannt geworden, wobei der Fiihrungswagen an seinen der
Fldhrungsschiene zugewandten Seiten mit mehreren Drucktaschen zur Be-
aufschlagung mit Hydraulikfliissigkeit versehen ist. Uber eine externe
Druckversorgung wird fortwahrend Schmierstoff (iber Einlasskanéle in die
Drucktaschen gepresst, wobei auf diese Weise Lagerflachen des Wagens
und der Fuhrungsschiene stets durch einen diinnen Schmierfilm voneinan-
der getrennt sind. Dadurch tritt nur Flissigkeitsreibung auf, die proportional
zur Geschwindigkeit ist, mit der sich die Lagerflachen gegeneinander bewe-
gen. Im Grenzfall laufen hydrostatische Lager reibungsfrei. Ein Stick-Slip-
Effekt tritt nicht auf. Derartige hydrostatische Profilschienenfihrungen er-

moglichen hochgenaue Positionsregelungen im Sub-Mikrometerbereich.

Der Fuhrungswagen weist zwei durch einen Boden miteinander verbundene
Schenkel auf, die die Fihrungsschiene umgreifen. Sowohl am Boden als
auch an den Schenkeln des Fuhrungswagens sind Drucktaschen ausgebil-
det. Damit in allen Drucktaschen stets ein Druck gewabhrleistet ist, der einen
stetigen Schmierfilm zwischen den Lagerflichen bereitstellt, sind Drosseln
eingeschaltet, die eine reproduzierbare Abhdngigkeit zwischen dem Ta-
schendruck und der Durchflussmenge des Druckmittels bewerkstelligen. Bei
der US 2004/0042689 A1 sind diese Vordrosseln durch besondere Lagerta-
schen am Fuhrungswagen gegeben. Allerdings erfordern diese Art von
Drosseln ein sehr intensive fertigungstechnische Bearbeitung des Fiih-
rungswagens.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative hydrostatische

ProfilschienenfGhrung vorzuschlagen, bei der der Fertigungsaufwand des
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Fihrungswagens zur Bereitstellung der Drosseleinrichtung reduziert ist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die hydrostatische Profilschie-
nenflihrung des Anspruchs 1 geldst. Dadurch, dass fur jede Drucktasche ei-
ne an dem Fihrungswagen als Einbauelement ausgebildete Drossel vorge-
sehen ist, bietet die Erfindung verschiedene Vorteile: Zum einen entfallen
aufwendige Bearbeitungen am Flhrungswagen, da die als Einbauelemente
ausgebildeten Drosseln zum Beispiel Zukaufteile sein kbénnen, die bei-
spielsweise in eine Aufnahme des Flhrungswagens eingesetzt werden kén-
nen. Des Weiteren ist mit der erfindungsgemafBen hydrostatischen Profil-
schienenflihrung sichergestellt, dass jede Drucktasche unabhéngig von den
anderen Drucktaschen angesteuert werden kann. Diese beispielsweise als
Einbauelemente ausgebildeten Drosseln kénnen ab Werk auf eine bestimm-
te Kennlinie eingestellt sein und schlieBlich in den Fuhrungswagen einge-
baut werden.

Ublicherweise werden solche Drosseln durch so genannte Kapillardrosseln
oder auch durch Membrandrosseln gebildet. Diese Kapillardrosseln kénnen
gegebenenfalls fir die vorliegende Erfindung bevorzugt sein, da Kapillar-
drosseln kleinbauend sind und in ginstiger Weise in den Fihrungswagen in-
tegriert werden koénnen. Drosselventile gehéren zur Gruppe der Stromventi-
le. Diese auch fur diese Erfindung geeigneten Drosselventile kdénnen als
Schlitzdrosseln den Volumenstrom begrenzen. Diese Schiitzdrosseln kén-
nen auch mit einem Ruckschlagventil versehen sein. Sie kdnnen ferner
als Einschraubventil ausgebildet sein, so dass sie ‘
beispielsweise in Gewindebohrungen des Fihrungswagens einschraubbar
sind.

Mit dieser erfindungsgemafen hydrostatischen Profilschienenfuhrung sind
somit Anordnungen realisierbar, bei der alle Drosseln innerhalb des Licht-
raumprofils des Fiihrungswagens angeordnet sind. In anderen Worten aus-
gedrickt: Die Drosseln sind samtlich innerhalb des Querschnittsumrisses

des Fuhrungswagens angeordnet.
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Eine besonders kleinbauende hydrostatische Profilschienenfihrung sieht ei-
nen FUhrungswagen vor, bei dem eine externe Druckquelle an einen ge-
meinsamen Sammelanschluss des Fiihrungswagens angeschlossen werden
kann, wobei alle Drosseln an diesen gemeinsamen Sammelanschluss ange-
schlossen sind. Die Hydraulikflissigkeit gelangt Gber die externe Druckquel-
le durch den Sammelanschluss zu allen Drosseln und von dort schlieB3lich
mit dem eingesteliten Druck in die jeweilige Drucktasche der hydrostati-
schen Profilschienenfihrung.

- In gunstiger Weise kénnen sowohl die als Einbauelement ausgebildeten

Drosseln, als auch der Sammelanschiuss an einem Kopfstick des Fuh-
rungswagens vorgesehen sein, das mit Zufuhrkanalen versehen sein kann,
die einerseits an den Sammelanschiuss und die andererseits jeweils an eine
der Drosseln angeschlossen sind. Diese Zufiihrkanéle k6nnen an derartigen
im Spritzgussverfahren hergestellten Kopfsticken in ginstiger Weise bei-
spielsweise im Spritzverfahren geformt werden. Alternativ sind auch span-
gebende Herstellverfahren denkbar, die aber aufwendiger sein kdnnen. An-
stelle eines Flhrungswagens, der einen Tragkérper und ein getrennt herge-
stelltes Kopfstlick aufweist, mag es je nach Anwendung zweckmaBig sein,
einen Fihrungswagen vorzusehen, bei dem das Kopfstick einstickig mit

dem Tragkdrper verbunden ist.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in insgesamt vier Figuren ab-

gebildeten Ausflihrungsbeispieles erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer hydrostatischen Pro-

filschienenfihrung,

Figur 2 die hydrostatische Profilschienenfiihrung im Querschnitt, in

schematischer Darstellung,

Figur 3 ein Funktionsschema der erfindungsgemafen hydrostati-
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schen Profilschienenfihrung und

Figur 4 eine Draufsicht auf die erfindungsgeméafBe hydrostatische
Profilschienenflihrung.

Die in den Figuren 1 bis 4 abgebildete erfindungsgeméafe Profilschienenfih-
rung umfasst einen Fihrungswagen 1, der auf einer Fihrungsschiene 2 hyd-
rostatisch gelagert ist. Die Fiihrungsschiene 2 hat einen Kopfabschnitt, der
dem Fuhrungswagen 1 zugewandt ist und einen FuBabschnitt, der einem
hier nicht abgebildeten Maschinenteil zugewandt ist, auf dem die Fihrungs-
schiene 2 befestigt ist. An ihrem Kopfabschnitt ist die Fihrungsschiene 2 ent-
lang der Langsachse der Profilschienenfihrung mit einer Mittelflache 3 ver-
sehen. Die Flihrungsschiene 2 ist mit einer Vielzahl von entlang der Fih-
rungsschiene angeordneten Durchgangséffnungen 4 versehen, durch die
hier nicht abgebildete Befestigungsschrauben zum Befestigen der Fihrungs-
schiene an dem weiter oben erwahnten Maschinenteil vorgesehen sind. Die-
se Durchgangséffnungen 4 durchbrechen die Mittelflache 3 der Fihrungs-
schiene 2.

Die Fuhrungsschiene 1 ist an ihrem Kopfabschnitt mit zwei oberen Lagerfla-
chen 5 und zwei unteren Lagerflichen 6 versehen. Die oberen Lagerflachen
5 sind eben ausgebildet; Sie sind zu der Mittelflache 3 geneigt angeordnet,
wobei die eine obere Lagerflache 5 zur einen Seite der Mittelflache 3 und die
andere obere Lagerflache 5 zur anderen Langsseite der Mittelflache 3 ange-
ordnet ist. Die unteren Lagerflichen 6 sind unterhalb der oberen Lagerfla-
chen 5 angeordnet. Diese unteren Lagerflachen 6 sind sowohl zu der Mittel-

flache 3 als auch zu den oberen Lagerflachen 5 geneigt angeordnet.

Der Fuhrungswagen ist mit weiteren oberen und unteren Lagerflachen 7, 8
versehen, wobei die oberen und unteren Lagerflichen 5, 6, 7, 8 des Fuh-
rungswagens und der Flihrungsschiene einander zugeordnet sind. In Figur 2
sind diese Lagerflichen angedeutet.
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Der Figur 2 ist ferner zu entnehmen, dass an dem Fihrungswagen 1 insge-
samt vier Drucktaschen 9 flr die oberen und unteren Lagerflachen 5, 6 aus-
gebildet sind, die mit Hydraulikflissigkeit beaufschlagt werden kénnen. Zwi-
schen den Lagerflachen 5, 6, 7, 8 kann im Betrieb der hydrostatischen Profil-

schienenfuhrung ein stetiger Schmierfilm aufgebaut werden.

Zwei dieser Drucktaschen 9 sind in der Figur 4 in einer Draufsicht auf die er-
findungsgemafe hydrostatische Profilschienenfiihrung schematisch abgebil-
det. Dieser schematischen Abbildung kann entnommen werden, dass der
FGhrungswagen 1 einen Tragkdrper 10a und ein daran stirnseitig befestigtes
Kopfstiick 10 aufweist. Das Kopfstick 10 ist mit mehreren Drosseln 11 ver-
sehen, wobei diese Drosseln 11 vorliegend als Kapillardrosseln ausgebiidet
sind. Diese Drosseln 11 sind in das Kopfstuck volistandig integriert. Fir jede
Drucktasche 9 ist eine Drossel 11 vorgesehen. Die Drosseln 11 sind parallel
geschaltet. Sie minden in einen gemeinsamen Sammelanschluss 12, der an
einer Seite des Kopfstickes 12 angeordnet ist. In dieses Kopfstick 10 sind
ferner ZufGhrkanale 13 integriert, die einerseits an alle Drosseln 11 und die
andererseits an den gemeinsamen Sammelanschluss 12 angeschlossen
sind. An diesen Sammelanschluss 12 kann beispielsweise eine Olpumpe -

ber einen Druckschlauch angeschlossen werden.

Figur 1 zeigt auch das in Figur 4 lediglich schematisch abgebildete Kopfstiick
10 mit dem Sammelanschluss 12.

Figur 3 schlie3lich zeigt in schematischer Abbildung die Schaltung der Druck-
taschen 9 und der Drosseln 11. Mit einer gestrichelten Linie L ist hier die
Systemgrenze des FUhrungswagens angedeutet. Diese Figur zeigt ferner ei-
ne externe Druckquelle 14 die Uber einen Druckschlauch 15 an den Sam-
melanschluss 12 angeschlossen ist. Hier ist deutlich die parallele Schaltung
der Drosseln 11 zu erkennen. Ferner sind hier auch die Wege der Zufihrka-
ndle 13 zu erkennen, die einerseits an den zentralen Sammelanschluss 12
und die andererseits jeweils an einen der Drosseln 11 angeschlossen sind.

Die Drosseln 11 sind schlie3lich an die Drucktaschen 9 angeschlossen; Je-
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der Drossel 11 ist genau eine Drucktasche 9 zugeordnet.

Insbesondere der Figur 1 ist zu entnehmen, dass alle Drosseln 11 innerhalb
des Lichtraumprofils der hydrostatischen Profilschienenfihrung integriert
sind. Das bedeutet, dass eine erfindungsgemafe hydrostatische Profilschie-
nenfuhrung problemlos gegen eine Profilschienenwalzfihrung gemaB  DIN
645-1 ausgetauscht werden kann. In dieser zitierten DIN 645-1 sind die Au-
BenmaBe von Profilschienenwalzfihrungen definiert. ErfindungsgemaBe
hydrostatische Profilschienenfiihrungen kénnen mit entsprechenden Aul3en-
maBen versehen sein.
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Bezugszahlenliste

Fuhrungswagen
Fuhrungsschiene
Mittelflache
Durchgangs6ffnung
obere Lagerflache
untere Lagerflache
obere Lagerflache
untere Lagerflache
Drucktasche
Kopfstlick
Tragkdrper
Drossel
Sammelanschluss
Zufihrkanal

Druckquelle

PCT/EP2006/007725
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Patentanspriiche

. Hydrostatische Profilschienenfiihrung, mit einem auf einer Flhrungs-

schiene (1) hydrostatisch gelagerten Fihrungswagen (2), der an der
Fuhrungsschiene (1) zugewandten Seiten mit mehreren Drucktaschen
(9) zur Beaufschlagung mit Hydraulikflissigkeit versehen ist, wobei
Drosseln (11) zur Einstellung eines Volumenstroms in den Drucktaschen
(9) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass fur jede Druckta-
sche (9) eine an dem Fihrungswagen (1) als Einbauelement ausgebilde-
te Drossel (11) vorgesehen ist.

. Hydrostatische Profilschienenfiihrung nach Anspruch 1, bei der der Fih-

rungswagen (1) einen an alle Drosseln (11) angeschlossenen gemein-
samen Sammelanschluf3 (12) flr eine die Hydraulikflissigkeit fordernde

externe Druckquelle (14) aufweist.

. Hydrostatische Profilschienenfiihrung nach einem der vorangegangenen

Anspriiche, bei der der Fihrungswagen (1) einen mit den Drucktaschen
(9) versehenen Tragkérper (10a) und ein stirnseitig an dem Tragkorper
(10a) angeordnetes Kopfstiick (10) aufweist, in das die Drossein (11) in-
tegriert sind.

. Hydrostatische Profilschienenfiihrung nach Anspruch 3, bei der das

Kopfstiick (10) mit Zufihrkanélen (13) versehen ist, die einerseits an den
SammelanschiuB (12) und andererseits jeweils an eine der Drosseln (11)

angeschlossen sind.

. Hydrostatische Profilschienenflihrung nach Anspruch 1, bei der die

Drossel (11) durch eine Kapillardrossel oder durch eine Membrandrossel
gebildet ist.
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6. Hydrostatische Profilschienenfihrung nach Anspruch 1, bei der die
Drosseln (11) innerhalb des Querschnittsumrisses des FUhrungswagens

(1) angeordnet sind.
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