FI000121950B

12y PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(10) F1121950 B

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 30.06.2011

SUOMI - FINLAND (51) Kv.lk. - Intkl.

(FI) A01B 1/18 (2006.01)
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 20030535
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (22) Saapumispéiva - Ankomstdag 09.04.2003
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Tekemispaiva - Ingivningsdag 09.04.2003
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 10.10.2004

(73)

(72)

(74)

(54)

(56)

(87)

Haltija - Innehavare

1 *Fiskars Consumer Oy Ab, Pohja, 10330 Billnds, SUOMI - FINLAND, (FI)

Keksija - Uppfinnare

1 «Paloheimo, Markus, Helsinki, SUOMI - FINLAND, (FI)
2-Lindén, Olavi, BILLNAS, SUOMI - FINLAND, (FI)

Asiamies - Ombud

Kolster Oy Ab, Iso Roobertinkatu 23, 00120 Helsinki
Keksinnon nimitys - Uppfinningens bendmning

Laite kasvien tai vastaavien irrottamiseksi maaperéstd
Anordning att I6sgora véaxter och motsvarande fran marken

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

CH 670353 A5, GB 412407 B, US 5865259 A, US 4489787 B, US 1065606 B

Tiivistelma - Sammandrag

Keksinto liittyy laitteeseen kasvien tai vastaavien irrottamiseksi maaperasta. Laite k&sittda pitkinomaisen varren (2), varren (2)
ensimmaiseen paahan (1) sen pituusakseliin ndhden poikittaisesti niveldidyn maatuen (4) ja ainakin kaksi varren jatkeen muodostavaa
terda (8, 7), joilla on tartuntapaét (8, 9) Laitteelle on tunnusomaista, etta terat (6) on niveldity maatuen (4) suhteen varren (2)
pituusakseliin ndhden poikittaisesti ja yhdistetty toisiinsa toiminnallisesti siten, ettd varren (2) ja maatuen (4) kdantdminen suhteessa
toisiinsa aikaansaa terien (6) tartuntapaiden (8, 9) likkumisen tosiaan kohti mahdollistaen kasviin tarttumisen.

Uppfinningen avser en anordning for att I6sgora vaxter eller motsvarande ur marken. Anordningen omfattar ett langstréackt skaft (2), ett i
en forsta anda (1) av skaftet tvargaende i forhallande till dess langdaxel ledat jordstod (4) och atminstone tva blad (6, 7) som bildar en
forlangning av skaftet och som uppvisar gripningséndar (8, 9). Anordningen kannetecknas av att bladen (6) med avseende pa jordstodet
(4) ar ledade tvargaende i forhallande till skaftets (2) langdaxel och funktionellt férenade med varandra sa att svéngningen av skaftet (2)
och jordstddet (4) i forhallande till varandra astadkommer det att bladens (6) gripningsandar (8, 9) ror sig mot varandra och gor det
mojligt att gripa tag i vaxten.
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Laite kasvien tai vastaavien irrottamiseksi maaperasta

Keksinnon tausta

Keksintd liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen lait-
teeseen, joka kéasittdd pitkdnomaisen varren, varren ensimmaiseen paahan
sen pituusakseliin ndhden poikittaisesti niveldidyn maatuen ja ainakin kaksi
varren jatkeen muodostavaa teraa, joilla on tartuntapaat.

Laitteita kasvien, rikkaruohojen tai vastaavien irrottamiseksi maape-
rasta, toisin sanoen esimerkiksi voikukkien kitkemiseksi nurmikolta, tunnetaan
useita erilaisia. Eras tallainen tunnetun tekniikan mukainen laite rikkaruohojen
kitkemiseksi on esitetty US-patenttijulkaisussa nro 1 065 606.

Tallaiset edella mainitussa julkaisussa esitetyn laitteen mukaiset
tunnetun tekniikan ratkaisut kasittavat yleensa pitkdnomaisen varren, jonka toi-
seen paahan on asennettu kKiintedsti sen jatkeeksi ensimmainen tera. Kiintedn
terdan on varteen ndhden poikittaisesti niveldity maatuki, jonka vartta 1ahinna
oleva p&a muodostaa toisen varren jatkeena olevan teran, jota voidaan liikut-
taa mainitun nivelen suhteessa varteen. Kitkettdessa esimerkiksi voikukkaa
nurmikolta painetaan edelld mainitut varren jatkeena olevat terdt maaperaan
voikukan ympadrilla siten, etta terat asettuvat voikukan vastakkaisille puolille.
Terid painetaan maaperaan niin syvalle, ettd maatuki voidaan tukea maahan.
Taman jalkeen vartta aletaan kdantaa maatuen suuntaan kohti maaperaé pai-
namalla maatukea jalalla samanaikaisesti vasten maaperaa. Télldin maatuki ja
sen toisen pdadn muodostava tera pysyvét paikallaan suhteessa maaperaén ja
nivelen avulla maatukeen yhdistetty varsi ja siihen kiinteasti asennettu ensim-
mainen tera liikkkuvat suhteessa maaperaan ja maatukeen, jolloin ensimmaisen
ja toisen teran paat likkuvat toisiaan kohti mahdollistaen voikukkaan tarttumi-
sen maanpinnan alapuolella. Jatkettaessa varren kdantamistad edelld kuvatulla
tavalla nostaa laite voikukan, johon on terien avulla tartuttu, ylés maaperasta.

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelysséa on se, etta liikkuva tera jou-
tuu tekemaan kiintedan teraan nahden huomattavan suuren liikkeen, eika tar-
tunta talldin tapahdu tasaisesti. Liséksi terien jarjestely laitteessa on sellainen,
etta kasvin juuriin tai muihin osiin tarttuminen on kaytdnndssa hankalaa ja kas-
vi saadaan usein irrotetuksi maaperasta vain osittain.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnén tavoitteena on siten kehittda patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosan mukainen laite, jolla edelld mainitut ongelmat saadaan ratkais-
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tua. Keksinnén tavoite saavutetaan laitteella, jolle on tunnusomaista se, etta
terat on niveldity maatuen suhteen varren pituusakseliin ndhden poikittaisesti
ja yhdistetty toisiinsa toiminnallisesti siten, ettad varren ja maatuen kdantaminen
suhteessa toisiinsa aikaansaa terien tartuntapaiden likkumisen tosiaan kohti
mahdollistaen kasviin tarttumisen. Talldin liike saadaan hallitusti kohdistumaan
kohti juurta, jonka tiedetdan sijaitsevan melko tarkkaan terien keskikohdassa.

Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epéitsenéisten patenttivaa-
timusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, etta laitteen terat on niveldity maatukeen,
joka puolestaan on niveldity pitkinomaiseen varteen sen pituusakselin suh-
teen poikittaisesti, jolloin varren kdantaminen kohti maaperéda maatuen suun-
taa aikaansaa kaikkien terien paiden liikkumisen samanaikaisesti toisiaan kohti
mahdollistaen kasviin tai vastaavaan tarttumisen. Tall6in esilld olevan keksin-
nén mukaista mekanismia kaytettdessd kasviin tarttuminen on tasmallista ja
tehokasta ja kasvi saadaan irrotettua helposti maaperasta. Esilla olevan kek-
sinndn tyyppisessa ratkaisussa on mahdollista myds kayttda useampaa kuin
kahta teraa edella kuvat terien asettelun seurauksena.

Eraassa esilla olevan keksinndn edullisessa suoritusmuodossa yksi
teristd on asennettu kiinteasti varren jatkeeksi, etté kiintedan terdan on niveloi-
ty maatuki, ja ettéa kiinted terd on yhdistetty toiminnallisesti muihin maatukeen
niveldityihin teriin siten, ettd kaannettdessa vartta suhteessa maatukeen ai-
kaansaa kiinted terd muiden terien tartuntapaiden liikkumisen kohti toisiaan ja
kohti kiintedn terén tartuntapaata. Talloin terat edullisesti on yhdistetty toimin-
nallisesti toisiinsa hammastuksen avulla.

Keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon sovelluksessa kiinteas-
s terdssd on hammasvali, ja ettd muissa maatukeen niveldidyissa terissé on
hampaat, jotka on sijoitettu hammasvaliin siten, ettad kaannettdessa vartta suh-
teessa maatukeen aikaansaa kiinted terd muiden terien tartuntapaiden liikku-
misen kohti toisiaan ja kohti kiintedn teran tartuntapaata.

Keksinnén mukainen laite kasittdad eraassa suoritusmuodossa yh-
den kiintean teran ja sen kanssa vastakkaisen toisen teran. Erdéssé toisessa
suoritusmuodossa esilldolevan keksinnén mukainen laite kasittdad yhden kiin-
tedn teran ja ainakin kaksi sen suhteen liikkkuvaa terad, jotka on asetettu ke-
hédmaiseen asetelmaan tasaisin vélein.

Edelleen erddssa esilld olevan keksinndn suoritusmuodossa laite
kasittdd yhden kiintean teran ja kolme sen suhteen liikkuvaa teréa, jotka on
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asetettu kehadmaiseen asetelmaan tasaisin valein siten, ettd kiintean terén
hammasvaliin on eri korkeustasoille asetettu kiintedn teréan kanssa vastakkain
olevan terdn hammas ja kahden muun kesken&an vastakkaisen terdn ham-
paat, jotka on asetettu rinnakkain samalle korkeustasolle.

Esilld olevan keksinnon eras suoritusmuoto késittda edullisesti kasit-
taa lisdksi nosto-osan, joka on ensimmaisestd paastdan niveldity varteen ja
toisesta paastaan yhdistetty toiminnallisesti teriin siten, ettéd varren ja maatuen
kaantaminen suhteessa toisiinsa aikaansaa nosto-osan nousemisen yldspain,
mika aikaansaa siihen toiminnallisesti yhdistettyjen terien tartuntapéaiden liik-
kumisen kohti toisiaan.

Erdaassa suoritusmuodossa terat on yhdistetty toiminnallisesti toi-
siinsa nosto-osan avulla ja edelleen erddssa toisessa suoritusmuodossa terat
on yhdistetty toiminnallisesti nosto-osaan ja toisiinsa hammastuksen avulla.

Keksinndn erdassa suoritusmuodossa laite kasittad kaksi vastak-
kaista nosto-osaan toiminnallisesti yhdistettya teraa tai ainakin kolme keha-
maiseen asetelmaan tasaisin valein asetettua teraa.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt l@hemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuviot 1, 2 ja 3 esittdvat periaatekuvia esilld olevan keksinnén mu-
kaisen laitteen esimerkinomaisesta kéytostd kasvien tai vastaavien irrottami-
seksi maaperasta.

Kuvio 4 esittdaa kolmiulotteista kuvaa esilla olevan keksinnén eraan
suoritusmuodon mukaisesta ratkaisusta.

Kuvio 5 esittdd poikkileikkauskuvaa kuvion 2 mukaisen suoritus-
muodon laitteesta.

Kuvio 6 esittdd esilld olevan keksinndn kuvion 3 mukaisen suori-
tusmuodon terien asetelmaa.

Kuvio 7 esittda esilla olevan keksinnén erasta toista suoritusmuotoa.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Viitaten kuvioihin 1, 2 ja 3, on niissa esitetty esilla olevan keksinndn
mukaisen laitteen periaatteellinen kayttétapa kasvien 5 tai vastaavien irrotta-
miseksi maaperasta 30. Kuvioiden mukaisesti keksinnén laite kasittda pitk&n-
omaisen varren 2, jonka ensimmaiseen paahan 1 on varren pitkittdisakseliin
nahden poikittaisesti niveldity pitkinomainen maatuki 4. Maatuen 4 ensimmai-
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seen paahan 11, eli varren 2 puoleiseen paahan, on puolestaan niveldity aina-
kin kaksi teraa 6, 7, jotka muodostavat varren 2 jatkeen. Tassa suoritusmuo-
dossa terid on nelja, jotka muodostavat kouramaisen sovitelman.

Kaytettdessa esilla olevaa keksintda, tarttuu laitteen kayttaja varren
2 toiseen paahan (ei esitetty) tai sen laheisyyteen ja painaa varren 2 ensim-
maisen paan 1 jatkeena olevat terat 6, 7 maaperaan 30 irrotettavan kasvin 5
ymparille kuvion 1 mukaisesti. Tassa alkutilassa maaperdan 30 painamisen
yhteydessa laitteen terien 6, 7 tartuntapaat 8, 9 ovat erillaan toisistaan siten,
ettd maaperasta 30 irrotettava kasvi jaa toisistaan erilldan olevien terien kes-
kelle. Terat 6, 7 painetaan edullisesti maaperaan 30 lahes maatukeen 4 asti.

Sen jalkeen kun laitteen terat 6, 7 on painettu maaperaan 30 kasvin
5 tai vastaavan ympdrille, aletaan vartta 2 k&antda suhteessa maatukeen 4
kohti maaperaan 30 olennaisesti maatuen 4 suuntaan kuvion 2 mukaisesti.
Maatuki 4 on niveldity varren 2 suhteen ja terat 6,7 on puolestaan niveldity var-
ren 2 pituusakseliin ndhden poikittaisesti maatukeen 4. Talldin varren 2 kaan-
taminen suhteessa maaperaan 30 tuettuun maatukeen 4 aikaansaa toisiinsa ja
varteen 2 toiminnallisesti yhdistettyjen terien 6, 7 tartuntapéiden 8, 9 lilkkkumi-
sen kohti toisiaan. Tartuntapaiden 8, 9 liikkuessa kohti toisiaan varren 2 kéan-
tamisen seurauksena sulkeutuu niiden muodostama koura ja terien 6, 7 kes-
kella/vélissa oleva kasvi 5 puristuu tiukasti tartuntapaiden 8, 9 valiin. Terien 6,
7 tartuntapaat 8, 9 liikkkuvat edullisesti toisiaan kohti kunnes ne ovat taysin pu-
ristuneet toisiaan vasten jattden maaperasta 30 irrotettavan kasvin valiinsa ku-
vion 2 mukaisesti. Tata varren kdantamista voidaan avustaa painamalla maa-
tukea 4 jalalla maaperaa vasten, jolloin laite pysyy tukevasti paikallaan varren
2 kdantamisen yhteydessa.

Jatkettaessa varren 2 kaantamista edelleen kohti maaperaa 30 teri-
en 6, 7 ollessa puristuneena tiukasti kasvin 5 juuriin, saavutetaan varren 2
kaantdmatkan paa, jota pidemmalle varsi 2 liiku suhteessa maatukeen 4. Tal-
16in laite alkaa vipuamaan maaperaan 30 painettuja teria 6, 7 seka niiden valiin
puristunutta kasvia 5 yl6s maaperasta 30. Varren 2 kaantamista jatketaan niin
kauan kunnes terat 6, 7 nousevat kokonaan ylés maaperasta 30 nostaen teri-
en 6, 7 valiin puristetun kasvin 5 samalla ulos maaperasta 30 kuvion 3 mukai-
sesti. Talldin kasvi 5, rikkaruoho, voikukka tai jokin muu maaperassa 30 oleva
poistettavaksi haluttava kohde voidaan irrottaa ja poistaa helposti maaperasta
30. Maaperaéan 30 jaan poistamisen seurauksena pieni kolo, joka on halutta-
essa helppo tayttaa.
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Kuviossa 4 on esitetty tarkempi kolmiulotteinen kuva esilla olevan
keksinnén eraan suoritusmuodon mukaisesta ratkaisusta, jossa varren 2 en-
simmaiseen paahan 1 on asennettu mekanismi, joka kasittdd maatuen 4 ja sen
ensimmaiseen padhan 11 asennetut nelja terda 6, 7. Tama suoritusmuoto ka-
sittdd yhden kiinteasti varteen 2 asennetun teran 7, johon maatuki 4 on niveli-
ty. Maatuki 4 on niveldity olennaisesti poikittaisesti varren 2 pituusakseliin nah-
den niveltapin 13 avulla. Muut kolme terda 6 puolestaan on niveldity ainoas-
taan maatukeen 4 niveltappien 17 avulla. Tassa suoritusmuodossa maatuki 4
on olennaisesti kohtisuorassa asennossa varteen 2 ndhden, kun varsi on pys-
tysuorassa asemassa maaperaan 30 naéhden valmiina terien 6, 7 maahan pai-
namista varten. Talléin terien 6, 7 tartuntapaat 8, 9 ovat erillaan toisistaan, ku-
vion 4 mukaisesti, mahdollisten terien painamisen maaperaén siten, etta kitket-
tava kasvi 5 jaa terien keskelle. Tama terien 6, 7 asento saavutetaan sen seu-
rauksena, ettd painovoima vetda kiintedan terdadn 7 niveldityd maatukea 4
alaspain, jolloin maatuki 4 on muotoiltu siten, ettd se estdd maatuen 4 ja var-
ren 2 valisen kulman kasvamisen yli noin 90 asteen.

Terat 6, 7 painetaan tassd asemassa maaperaan 30 kasvin 5, tai
muun irrotettavan kohteen, ymparilla siten, ettd maatuki 4 painuu olennaisesti
maap\erén 30 suuntaiseksi maaperan 30 pinnalle varren 2 pysyessa edelleen
pystysuorassa asemassa. Taman jalkeen, kun vartta 2 aletaan kaantéa kohti
maaperaéd 30 maatuen 4 suuntaan alkaa myds kiintedsti varren 2 jatkeeksi
asennetun teran 7 tartuntapaa 9 kaantya kohti kaikkien neljan terén 6, 7 maa-
rittdman alueen keskustaa. Maatukeen 4 niveldidyt likkuvat terat 6 on toimin-
nallisesti yhdistetty kiintedan terdan 7, joten myés niiden tartuntapaat 8 alkavat
likkua kohti mainittua keskustaa. Talléin terat 6, 7 puristavat kasvin 5 koura-
maisesti valiinsa.

Terien 6, 7 niveldinti ja toisiinsa toiminnallisesti yhdistdminen on esi-
tetty kuviossa 5, joka on poikkileikkauskuva kuviossa 4 esitetystd mekanismis-
ta. Kuvion 5 mukaisesti kiintea tera 7 kasittdd hammasvalin 18 ja muut liilkkuvat
terat 6 kasittavat ainakin yhden hampaan 20, 22. Liikkuvien terien 6 hampaat
on sijoitettu kiinteédn terédn 7 hammasvaliin 18 siten, ettd varren 2 kdantamisen
yhteydesséa kaantyva kiintea tera 7 kaantaa taman hammastuksen avulla myds
liikkuvia teria 6, jolloin kaikki nelja teraa likkuvat samanaikaisesti toisiaan kohti
puristaen niiden valissa olevaa kasvia 5. Vartta 2 kdannettdessa kaantyy kiin-
ted terd 7 nivelen 13 ympari suhteessa maatukeen 4 kdantden samalla muita
maatukeen 4 nivelien 17 avulla niveldityja liikkkuvia teria 6.
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Kuvion 5 mukaisesti hammastus on tassa suoritusmuodossa toteu-
tettu siten, ettd kiintedn terdn 7 hammasvaliin 18 on alimmaiseksi, laitteen
kayttbasennon suhteen, sijoitettu kiinteda terdd 7 vastakkain olevan terén
hammas 20. Tall6in ndma kaksi terda ovat tarkoin kohdakkain ja niiden tartun-
tapaat 8, 9 puristuvat toisiaan vasten vartta 2 kdannettdessa. Lisaksi ndméa
vastakkain olevat terat on mitoitettu siten, ettd niiden tartuntapaat ovat samalla
tasolla puristuen kaytén yhteydessa toisiaan vasten.

Kiintedn teraa 7 vastakkain olevan teran hampaan 20 ylépuolelle on
tdssa suoritusmuodossa sijoitettu rinnakkain kahden muun liikkuvan terén
hampaat 22, kuvion 5 mukaisesti. Talléin ndma kaksi rinnakkaisesti vastakkain
olevaa teraa voivat olla toistensa suhteen identtisia ja nain ollen myds niiden
tartuntapaat ovat samalla korkeustasolla. Tasséd suoritusmuodossa naiden
kahden vastakkaisen likkuvan teran tartuntapaat eivat ole samalla korkeusta-
solla kahden muun teran tartuntapaiden kanssa, mutta sekin olisi mahdollista.

Taman suoritusmuodon terien 6, 7 asema suhteessa toisiinsa on
esitetty kuviossa 6. Kuviosta 6 havaitaan, ettd kiintea tera 7 ja sen kanssa vas-
takkain oleva terd ovat tdysin vastakkaisessa asemassa suhteessa toisiinsa
siten, etté niiden tartuntapaat puristuvat toisiaan vasten laitteen kaytén yhtey-
dessd. Sen sijaan kaksi muuta likkuvaa rinnakkaisesti vastakkain olevaa te-
raa, joiden hampaat 22 ovat rinnakkain kiintedn teran 7 hammasvalissa 18, ei-
vat puristu toisiaan vasten. Laitteen kdytén yhteydessa naiden rinnakkaisesti
vastakkaisten terin tartuntapinnat puristuvat kahden muun terédn sivupintoja
vasten, kuten kuviosta 6 voidaan havaita.

Tallainen edelld kuvattu esilla olevan keksinndn mukainen suoritus-
muoto voidaan toteuttaa my®s usealla muulla tavalla vaihtelemalla esimerkiksi
terien lukumaaraa kahdesta ylospdin. Lisdksi hammastusta voidaan muuttaa
esimerkiksi sellaiseksi, etta kaikissa terissa on kaareva hammastuspinta, jossa
on useita hampaita, ja jotka on yhdistetty kehamaisesti toisiinsa. Vastaavia
hammastusratkaisuja on kaytetty esimerkiksi purjeveneiden taittolapaisissa
potkureissa.

Esilla olevan keksinndn erds toinen suoritusmuoto on esitetty kuvi-
ossa 7. Tassa suoritusmuodossa varsi 2 on ensimmaisesta paastaan 1 niveldi-
ty niveltapilla 24 suoraan maatukeen 4. Varteen 2 on liséksi kuvion 7 osoitta-
malla tavalla niveltapin 26 valityksella niveldity nosto-osa 14. Nosto-osa 14 on
asennettu varren 2 sivulle momenttivarren aikaansaamiseksi ja viety nivelen
26 kohdalta suoraan alaspain. Nosto-osa 14 kasittdd hammasvalin 28, johon
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maatukeen 4 niveltapeilla 17 niveldityjen terien 6 hampaat 27 voidaan asettaa
kuvion 7 mukaisesti.

Kéaytettdessa kuvion 7 suoritusmuodon mukaista laitetta painetaan
varren 2 jatkeena olevat terat 6 maaperaan 30 irrotettavan kasvin ymparille,
edullisesti maatukeen 4 asti. Taman jalkeen vartta 2 aletaan k&antaa kohti
maaperaa 30 maatuen 4 suuntaan, samoin kuin edella ensimmaisessa suori-
tusmuodossa. Talloin varren 2 k&dantdminen nivelen 24 ympari maatuen 4 suh-
teen aikaansaa varren 2 kaantymisen myos terien 6 ja nosto-osan 14 suhteen
siten, ettd nosto-osa 14 nousee ylospain. Nosto-osan 14 yléspain nouseminen
saa siihen hampaiden 27 avulla toiminnallisesti yhdistetyt terdt 6 kdantymaan
siten, etta niiden tartuntapaat 8 liikkuvat toisiaan kohti puristaen niiden valissa
olevaa kasvia 5. Varren 2 kdantamisen jatkaminen vipuaa kasvin 5 ylés maa-
peréastd 30 samalla tavoin kuin edellisesséd suoritusmuodossa.

Myés tata suoritusmuotoa voidaan muunnella esilla olevan keksin-
noén laajuuden rajoissa. Esimerkiksi nostomekanismi voidaan toteuttaa useilla
vaihtoehtoisilla tavoilla.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ettd tekniikan kehittyessa keksin-
nén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
muodot eivét siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kasvien tai vastaavien irrottamiseksi maaperasta, joka laite
kasittaa pitkdnomaisen varren (2), varren (2) ensimmaiseen paahan (1) sen pi-
tuusakseliin nahden poikittaisesti niveldidyn maatuen (4) ja ainakin kaksi var-
ren jatkeen muodostavaa teraa (6, 7), joilla on tartuntapaat (8, 9), tunnet-
tu siita, etta terét (6) on niveldity maatuen (4) suhteen varren (2) pituusakse-
lin nadhden poikittaisesti ja yhdistetty toisiinsa toiminnallisesti siten, ettéd varren
(2) ja maatuen (4) kdantaminen suhteessa toisiinsa aikaansaa terien (6) tartun-
tapaiden (8, 9) likkumisen toisiaan kohti mahdollistaen kasviin tarttumisen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, ettad yk-
si terista (7) on asennettu kiinteasti varren (2) jatkeeksi, ettd kiintedan terdén
(7) on niveldity maatuki (4), ja etta kiintea terd (7) on yhdistetty toiminnallisesti
muihin maatukeen (4) niveldityihin teriin (6) siten, ettad kaénnettdessé vartta (2)
suhteessa maatukeen (4) aikaansaa kiintea teré (7) muiden terien (6) tartunta-
paiden (8) likkumisen kohti toisiaan ja kohti kiintedn terén (7) tartuntapaata (9).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siita, et-
ta terat (6, 7) on yhdistetty toiminnallisesti toisiinsa hammastuksen avulla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, etta kiintedssa terassa (7) on hammasvali (18), ja ettd muissa maatukeen
(4) niveldidyissa terissa (6) on hampaat (20, 22), jotka on sijoitettu hammasva-
liin (18) siten, ettd kdannettdessa vartta (2) suhteessa maatukeen (4) aikaan-
saa kiintea tera (7) muiden terien (6) tartuntapaiden (8) likkumisen kohti toisi-
aan ja kohti kiinteén teran (7) tartuntapaata (9).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, ettd se kasittaa yhden kiintean teran (7) ja sen kanssa vastakkaisen toisen
teran (6).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, ettd se kasittda yhden kiintean teran (7) ja ainakin kaksi sen suhteen liikku-
vaa terda (6), jotka on asetettu kehadmaiseen asetelmaan tasaisin valein.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen laite, tunnettu sii-
ta, ettd se kasittda yhden kiintean teran (7) ja kolme sen suhteen liikkkuvaa te-
réa (6), jotka on asetettu kehdmaiseen asetelmaan tasaisin valein siten, etta
kiintedn terdn (7) hammasvaliin (18) on eri korkeustasoille asetettu kiintean te-
ran (7) kanssa vastakkain olevan teran (6) hammas (20) ja kahden muun kes-
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kendan vastakkaisen teran (6) hampaat (22), jotka on asetettu rinnakkain sa-
malle korkeustasolle.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, ettad se
kasittda lisdksi nosto-osan (14), joka on ensimmaisestd paastaan (15) niveldity
varteen (2) ja toisesta paastaan (16) yhdistetty toiminnallisesti teriin (6) siten,
ettd varren (2) ja maatuen (4) kdantadminen suhteessa toisiinsa aikaansaa nos-
to-osan (14) nousemisen ylospain, mika aikaansaa siihen toiminnallisesti yh-
distettyjen terien (6) tartuntapaiden (8) likkumisen kohti toisiaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siita, etta te-
rat (6) on yhdistetty toiminnallisesti toisiinsa nosto-osan (14) avulla,

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd terét (6) on yhdistetty toiminnallisesti nosto-osaan (14) ja toisiinsa ham-
mastuksen avulla.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen laite, tunnettu
siita, etta se kasittad kaksi vastakkaista nosto-osaan (14) toiminnallisesti yhdis-
tettya teraa (6).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 11 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd se kasittaa ainakin kolme kehamaiseen asetelmaan tasaisin valein
asetettua teraa (6).
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Patentkrav

1. Anordning for 18sgdrning av véaxter eller motsvarande fran mar-
ken, vilken anordning omfattar ett langstrackt skaft (2), ett i skaftets (2) forsta
anda (1) i forhdllande till dess langdaxel pa tvaren ledat markstéd (4) och at-
minstone tva blad (6, 7) med gripéndar (8, 9), vilka blad bildar en férldngning,
kdnnetecknad av att bladen (6) ar ledade i forhallande till marksttdet
(4) pa tvaren i forhallande till skaftets (2) langdaxel och funktionellt férbundna
med varandra, s& att en svéngning av skaftet (2) och markstoédet (4) i forhal-
lande till varandra astadkommer att bladens (6) gripandar (8, 9) ror sig mot
varandra och mgjliggér fattande av vaxten.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ett av
bladen (7) &r fast monterat som forlangning av skaftet (2), att i det fasta bladet
(7) ar ett markstod (4) ledat, och att det fasta bladet (7) ar funktionellt férbun-
det med de Gvriga till markstédet (4) ledade bladen (6), sa att vid svangning av
skaftet (2) i forhallande till markstodet (4) astadkommer det fasta bladet (7) att
de 6vriga bladens (6) gripandar (8) rér sig mot varandra och mot det fasta bla-
dets (7) gripanda (9).

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k@nnetecknad av att
bladen (8, 7) &r funktionellt forbundna med varandra med hjélp av tandning.

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-3, kd&nnetecknad
av att det fasta bladet (7) uppvisar ett kuggmellanrum (18), och att de ¢vriga till
markstodet (4) ledade bladen (8) uppvisar kuggar (20, 22), vilka &r placerade i
kuggmellanrummet (18), sa att vid svangning av skaftet (2) i forhallande fill
markstodet (4) astadkommer det fasta bladet (7) att de dvriga bladens (6) grip-
andar (8) ror sig mot varandra och mot det fasta bladets (7) gripdnda (9).

5. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad
av att den omfattar ett fast blad (7) och ett med det motstaende andra blad (6).

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-5, kdnnetecknad
av att den omfattar ett fast blad (7) och atminstone tva i forhallande till detta
rérliga blad (6), vilka &r placerade i cirkelformation med jamna mellanrum.

7. Anordning enligt nadgot av patentkraven 1-6, kdnnetecknad
av att den omfattar ett fast blad (7) och tre i forhallande till detta rorliga blad
(8), vilka ar placerade i bagformation med jamna mellanrum, sa att i det fasta
bladets (7) kuggmellanrum (18) &r pa olika hojdnivaer placerad en kugge (20) i
det med bladet (7) motstaende bladet (6) och kuggar (22) i tva andra sinsemel-
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lan motstdende blad (6), vilka kuggar ar placerade parallellt pa samma
héjdniva.

8. Anordning enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att den
dessutom omfattar en lyftdel (14), som &r i sin forsta &nda (15) ledad till skaftet
(2) och i sin andra anda (16) ar funktionellt férbunden med bladen (6), s& att
en svangning av skaftet (2) och markstodet (4) i forhallande till varandra
astadkommer att lyftdelen (14) stiger uppat, vilket astadkommer att de darmed
funktionellt forbundna bladens (6) gripandar (8) ror sig mot varandra.,

9. Anordning enligt patentkrav 8, kannetecknad av att bladen
(6) ar funktionellt férbundna med varandra med hjdlp av lyftdelen (14).

10. Anordning enligt patentkrav 8 eller 9, kannetecknad av
att bladen (6) ar funktionelit férbundna med lyftdelen (14) och med varandra
med hjélp av en tandning.

11. Anordning enligt nagot av patentkraven 8-10, kdnneteck-
nad av att den omfattar tvd motstdaende med lyftdelen (14) funktionellt for-
bundna blad (6).

12. Anordning enligt nagot av patentkraven 8-11, kadnneteck-
nat av att den omfattar atminstone tre i bagformation med jamna mellanrum
placerade blad (6).
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