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Zpusob a zafizeni podle vynalezu umoziuje investitné a
provozné nenaro¢né zpracovani biologicky rozloZitelnych
odpadi obsahujicich suroviny Zivocisného piivodu na
hnojivé substraty, pouZitelné v zemédélstvi a pfi
rekultivacich, zejména na kyselé pudy. Zdkladem
vynélezu je dvojstuptiovy postup kombinované acidické a
alkalické ipravy bioodpadu, pfedb&zné dezintegrovanych
na maximalni zrnitost 12 mm, s vyhodou upravenych na
susinu v rozmezi 12 aZ 24 %. Po piidani jednotlivych
vsazek bioodpadu do hygienizaéniho reaktoru se pokazdé
provede jejich Giprava vhodnym okyselujicim ptipravkem,
s vyhodou 70% roztokem kyseliny sirové, pod maximalni
hodnotu pH 3,5, a to za G¢elem konzervace a €astecné
hygienizace bioodpadu uginné po celou dobu jejich
shromazdéni, optimalng 1 az 4 tydny. Na zavér se
provede uprava vhodnym alkaliza¢nim ptipravkem,
s vyhodou mletym palenym vapnem, nad minimalni
hodnotu pH 10,0, a to za a¢elem dovrSeni hygienizace a
premény na vystupni hnojivy substrat. Konstrukce
zafizeni vychézi z potteb popsaného zplisobu a zahmuje
hlavai modul (1) jako reaktor-silo pro shromazdéni,
homogenizaci, hygieniza¢ni Gipravu a dotasné skladovani
odpadu, piijmovy modul (2) pro drceni odpadd,
zésobnikové moduly (3) a (4) s ddvkovadem pfipravki
pro acidifikaci a alkalizaci, odvétravaci filtratni modul
(5) pro zmirnéni zdpachu a odstranéni Epavku z odplynu
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Zpiisob a zafizeni pro zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadi obsahujicich suroviny

zivociSného pivodu na hnojivé substraty

Oblast techniky

Vynélez se tykd zpiisobu a zafizeni pro hygieniza¢ni apravu a zpracovani biologicky rozlozitel-
nych odpadi (BRO), které obsahuji suroviny Zivogi§ného piivodu nebo s nimi pfisly do kontaktu,
na hnojivé substraty. Jedna se predev§im o BRO zkuchyni, v¢etné domacnosti a stravoven,
zejména z restauraci, stravovacich zafizeni apod. Do zajmové skupiny BRO lze rovnéZz zafadit
odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin zivo¢i§ného pivodu. Z $ir$iho hlediska
evropské legislativy (viz nafizeni ES ¢. 1069/2009 v platném znéni) viechny tyto bioodpady patii
ke skupiné tzv. vedlejsich produktii Zivogisného pivodu (VPZP), které nejsou ureny k lidské
spotiebg.

Dosavadni stav techniky

Kuchyiiské a jate¢ni odpady a vétsina gastroodpadil vznikajici zejména pii hromadném (veiej-
ném) stravovani a pii obchodu s potravinami (vyrobky zkaZené nebo s proslou zaruéni dobou),
které obsahuji suroviny Zivo¢isného plivodu nebo s nimi pfisly do kontaktu, jsou v sou€asné dobé
legislativné zahrnuty mezi tzv. vedlejsi produkty Zivo¢i§ného pivodu, coZ jsou rizikové biologic-
ky rozloZitelné odpady, a proto je zplisob nakladani s takovymi odpady usmériiovan odpovida-
Jicimi legislativnimi predpisy. Riziko u téchto odpadi je hygienické, nebot’” mohou obsahovat
patogenni nebo potencialné patogenni mikroorganismy. Proto je nezbytné omezovat rizika spoje-
na s nakladanim s témito odpady na nejnizsi miru, zabranit kontaminaci potravniho fetézce a sni-
Zovat riziko pro pracovniky, ktefi s témito odpady pFichazeji do styku. Dale tyto biologicky roz-
lozitelné odpady mohou byt zdrojem zapachu a vyskytu hmyzu a hlodavci, coz vyzaduje pfi
nakladani s nimi jista opatfeni.

Zakaz vyuZiti kuchyriskych odpadi jako krmiva, s vyjimkou moznosti krmeni kozesinovych zvi-
fat, legislativné omezil tradi¢ni zpiisob hospodarného nakladani s kuchyiiskymi a podobnymi
odpady. V soucasnosti je mozno kuchyriské a podobné odpady s obsahem VPZP odstraiiovat na
ufedné povolenych skladkach nebo spalovat s komunalnim odpadem ve spalovnach odpadi.
Vnaseni kuchyiiskych odpadii do odpadnich vod je v CR zakazano vodohospodarskymi predpisy.

Podle hierarchie vhodnych zpiisobli nakladani s odpady ma jejich vyuziti v&tsi prioritu ve
srovnani s odstranénim (likvidaci), ke kterym patti skladkovani a spalovani. Hygienicky vyhovu-
jici zplisob vyuziti kuchyiiskych a podobnych odpadii s obsahem VPZP je aerobni kompostovani
a anaerobni digesce za predpokladu, Ze tyto odpady budou nalezitym zpisobem upraveny, tzn.
pfed zpracovanim nadrceny na maximalni zrnitost 12 mm a hygienizovany za minimalni teploty
70 °C po dobu nejméné 60 minut v oddéleném hygienizaénim (pasteradnim) zatizeni. Na bio-
plynovych stanicich (BPS) se hygienizace provadi v pasterizaénich zafizenich s vyuzitim tepla
z chlazeni kogeneracnich jednotek, na kompostarnach se vyuziva tepla z aerobni exotermni fer-
mentace v oddéleném fermentoru.

Jest€ vhodnéjsim a dokonalejsim hygienickym zpisobem upravy biologickych odpadii s obsahem
vedlejSich produktd zivo€isného pivodu je termotlakova sterilizace, kterd predpoklada zpraco-
vani po nadrceni bioodpadu na velikost ¢astic 50 mm nebo méné, pti teploté jadra vyssi nez
133 °C po dobu alespori 20 minut bez preruseni, za absolutniho tlaku alespoii 3 barti. Podobny
zplsob Gpravy je vhodny pfedevsim pro bioplynové stanice poskytujici moznost vyuziti tepla
z chlazeni kogenerac¢nich jednotek. Pro kompostarny je podobna technologie vétiinou nevhodna
kvili vysokym finanénim a energetickym narokim.
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Vystupni hygienizovany produkt z pasterainich a zejména sterilizaCnich zafizeni lze dale bez
omezeni vyuzit bud’ pro kompostovani nebo pro biozplynovani. Vysledny hnojivy produkt
z téchto zpiisobii zpracovéni biologickych odpadi je kompost nebo digestat. Problémem vSak je
to, 7e vétsina kompostéren a bioplynovych stanic v CR nedisponuje pastera&nim zafizenim. Jesté
mensi mnoZstvi BPS je vybaveno sterilizaénim zafizenim. Slabou strankou je i to, Ze zpracovani
kuchyiiskych odpadii a podobnych bioodpadi Zivo¢isného piivodu na kompostarnach nebo
bioplynovych stanicich je investi¢né a energeticky naroéné. Dal3i slabou strinkou t&chto techno-
logii je rovnéz to, Ze nefesi shromazd’ovani a doCasné uskladnéni gastroodpadii jejich produ-
centy. Naklady na odstranéni podobnych odpadi jsou pomérné vysoké a nizkonékladové techno-
logie na trhu chybi.

Prakticky se nefesi nakladani s kuchyfiskym odpadem s moznym vyskytem produktd ZivociSného
pivodu v domacnostech. Obvykle se firmy, které provadéji separovany sbér bioodpadii z domac-
nosti, omezi na upozornéni, ze produkty Zivo¢isného pivodu ani produkty rostlinného pivodu,
které piisly do styku s Zivo&isnymi surovinami, do sbérnych nadob nepatfi, ale toto uz nekontro-
luji, nebot’ vétsina kuchyiiskych odpadii podobné produkty obsahuje. Proto v posledni dob€ pozo-
rujeme celosvétovy trend vyzkumu a vyroby rozli¢nych typl zafizeni pro zpracovani bioodpadii
v misté jejich vzniku (vefejné stravovny a dokonce domacnosti, vétinou jejich sdruZeni), a to
nejenom kuchyiiského odpadu, ale i dalsich typi bioodpadu a jejich nasledného zavadéni do
praxe. Bohuzel dosazeni potfebné efektivity je vétsinou vykoupeno investi¢ni a provozni naklad-
nosti prisluiného zafizeni. Proto na trhu pozorujeme vyznamnou poptavku po investi¢né a pro-
vozné pfijatelnych technologiich (tj. postupech a zafizeni) pro nakladéani s bioodpadem ze strany
mensich podnikii, vefejnych instituci, obei a nakonec i doméacnosti.

Podstata vynalezu

Nedostatky uvedenych zpiisobti nakladani s kuchyiiskymi a podobnymi odpady Zivocisného pi-
vodu, zejména jejich investini a energeticka naro¢nost a spojeni s dlouhodobymi fermentacemi
jak aerobnimi tak i anaerobnimi, jsou odstranény piedlozenym vynilezem, kterym je feSen zpi-
sob a zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii obsahujicich suroviny Zivogisné-
ho piivodu na hnojivé substraty. Podle vynalezu se biologicky rozloZitelné odpady obsahujici
suroviny Zivo&idného piivodu, se pfi jejich zpracovani na hnojivé substraty nejdfive dezintegruji
na maximalni zrnitost 12 mm. Suina vsazky zpracovavanych bioodpadii tohoto typu je obvykle
v rozmezi 12 a7 24 % hmotn., pfi potiebd se susina smési odpadi upravuje piidanim susSich
nebo vlh&ich bioodpadii nebo vody, aby se dostala do uvedeného rozsahu. Nasledné se takto pii-
pravena vsazka odpadii zpracovava dvojstupiiovym postupem kombinované acidické a alkalické
Gpravy, pti¢emz acidickd uprava je zdkladem prvni shromazd'ovaci etapy a alkalicka uprava za-
kladem druhé zavérecné etapy.

V priibéhu prvni shromazd'ovaci etapy se jednotlivé vsazky drcenim predupravenych bioodpadl
pokazdé (tj. pfi kazdém vlozeni pfidavku) podrobi acidické aprave, provadéné vhodnymi acidifi-
kaénimi neboli okyselujicimi piipravky v davkach zajistujicich pokles hodnoty pH upravova-
nych bioodpadi pod maximalni hodnotu 3,5. Takova acidicka prava zabezpegi astetnou hygie-
nizaci a zadanou konzervaci v pribéhu shromazd'ovani a do¢asného skladovani biologicky roz-
lozitelnych odpadi obsahujicich suroviny Zivo¢isného pivodu, a to po dobu dostate¢né dlouhou
pro naplnéni kapacity sbérného sila, pfi¢emz z praktického hlediska je optimalni 1 tyden az 1
mésic. Pak nasleduje druha zavéregna etapa alkalické apravy provadéné vhodnymi alkalizanimi
piipravky v davkach zajistujicich zvySeni hodnoty pH upravovanych bioodpadi nad minimalni
hodnotu 10,0, coz zabezpe&i dovrieni Gginné hygienizace a stabilizace upravovanych bioodpadi
a jejich premény na hnojivé substréty jako vystupni produkty.

Z hlediska manipulovatelnosti s odpady pfi jejich podévani, Cerpani a zejména promichavani je
vhodngjsi vysoky obsah vody a tim nizky obsah susiny. Je to vsak technologicky nevyhodné pro
velky objem takovych odpadii a tim vysoké naroky na kapacitu zatizeni a logistiku nakladani
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s témito odpady. Proto je vhodné urcit piijatelné meze obsahu susiny ve zpracovavaném odpadu.
Kuchyiiské a podobné odpady obsahujici slozky Zivo&idného piivodu maji obvykle susinu v roz-
mezi 5 az 40 % hmotn., pfi¢emZ vétdinou v rozsahu 8 az 28 % hmotn. Proto se jako vyhodné pro
tento vynalez feSeni jevi obsah susiny vsazky zpracovavaného odpadu v rozmezi 12 a7 24 %,
pii¢emZ tento Zadany obsah suSiny se reguluje slozenim smichavanych odpadi, tj. v piipadé po-
tfeby pridanim susSich nebo vlh¢ich bioodpadi nebo vody.

Vhodnost ptipravkii pro provedeni acidifikace se uréuje jejich acidifikaénimi neboli okyselujici-
mi schopnostmi. Cim Vvys8i je tato schopnost, tim se miize pouZit niz3i davka a tim vhodnéjsi je
dany pfipravek. Prakticky to mohou byt libovolné mineralni a organické kyseliny nebo jejich
smési. Druhou rovinou vybéru je dobra ekonomické dostupnost, tj. co nejnizsi cena pripravku a
unosna technicko-technologicka néro¢nost pouziti. Na zdkladé téchto Gvah byla jako vyhodné
feSeni zvolena kyselina sirova, ktera je snadno dostupna, velmi levna a navic ve srovnani
s vétSinou dalsich tekutych kyselin ma nejnizsi ztraty odpafovanim. Z chemického hlediska je
nejvhodnéjsi vyuziti koncentrované kyseliny, ale z hlediska technicko-technologického je vhod-
n&jsi roztok kyseliny sirové ve vod&. Red&ni vodou se voli pro usnadnéni manipulace s pfiprav-
kem, ale nesmi byt piili§ vysoké, aby nedochazelo k nadmérmnému fedéni odpadi a nadmérnému
zvySeni jejich objemu. Proto bylo zvoleno, ze celkovy obsah vody v roztoku kyseliny sirové
nesmi byt nizsi nez 20 %, ale ne vyssi nez 40 % hmotn. Podle experimentalniho zjisténi tento
roztok miZze byt aplikovan v davkéch v rozmezi 2 az 10 % hmotn. upravovaného odpadu, pfi-
cemz konkrétni davka se fidi dosaZenim acidity na drovni 3,5 a méné jednotek pH a zavisi pie-
devsim na pufrovaci schopnosti téchto odpadi a tim na jejich slozeni. Vyhodnost tohoto kon-
krétniho feSeni vhodného okyselujiciho pfipravku nevyluduje moznost pouziti jinych latek a
smési, ale celkové podminky urceni jejich vhodnosti budou stejné.

Dle podobnych avah se uréuje vhodnost ptipravki pro provedeni alkalizace. Cim vyssi je alkali-
zatni schopnost voleného ptipravku, tim se miZze pouzit nizsi davka a tim vhodn&jsi Jje dany pfi-
pravek. Prakticky to mohou byt libovolné alkalizagni pipravky nebo jejich smési, i kdyz moz-
nosti jejich vybéru jsou mnohem uZsi ve srovnani s kyselinami. Druhou rovinou vybéru je co
nejniz3i cena pripravku a Gnosna technicko-technologicka naroénost pti jeho pouziti. Na zakladg
t€chto tvah byl jako vyhodné feSeni alkalizaéniho p¥ipravku zvolen oxid vapenaty ve formé mle-
tého paleného vépna, a to v davkach v rozmezi 4 az 20 % hmotn. upravovaného odpadu, pfi¢emz
konkrétni davka se fidi dosazenim alkality na Grovni 10,0 a vice jednotek pH a zavisi predevsim
na pufrovaci schopnosti téchto odpadi a tim na jejich slozeni, vietné slozeni okyselujiciho pfi-
pravku pouzitého v prvni etapg.

Nadmérny prebytek vapna sice hygienizaci neskodi a naopak ji podporuje, ale mize Zvysit ztraty
dusiku ve forme &pavku, a proto neni zadouci, zejména pfi stoupéni alkality nad 12 jednotek pH.
Vyhodnost tohoto konkrétniho feseni vhodného alkalizaéniho piipravku nevylucuje moZnost
pouZiti jinych latek a smési, ale celkové avahy a podminky uréeni jejich vhodnosti budou stejné.

Vyse popsané zplisoby pro zpracovani biologicky rozlozitelnych odpada obsahujicich suroviny
Zivocisného plvodu na hnojivé substraty dle tohoto vynélezu urCuji konstrukci vhodného zafize-
ni. Jeho hlavnim technologickym modulem je homogenizaénim ustrojim vybaveny hermeticky
uzaviratelny reaktor slouzici soucasné jako silo pro shroméazdéni, homogenizaci, hygieniza¢ni
apravu a docasné skladovani zpracovavanych materidli a dimenzovany na reakci prostiedi
v rozmezi 2 aZ 12 jednotek pH a na pracovni teploty do 80 °C. Hlavnimu modulu je predrazen
vstupni modul uréeny pro piijem a pedipravu vstupnich surovin, kterymi jsou rizné tuhé a teku-
té biologicky rozlozitelné odpady obsahujici suroviny zivo¢i$ného plivodu, a to drcenim téchto
odpadli na maximalni zrnitost 12 mm. Na hlavni modul Jjsou napojeny davkovacim dstrojim vy-
bavené dva zasobnikové moduly, jeden pro acidifika&ni pripravek a druhy pro alkaliza¢ni pfipra-
vek. Diéle je na hlavni modul napojen odvétravaci filtraéni modul uréeny pro zachytavani a (ipra-
vu plynovych zplodin vznikajicich p¥i zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadd, a to za ude-
lem sniZeni obt&zujicich zdpachii na tinosnou aroveit a hlavng pro zachytavani a fixaci ¢pavku
vznikajiciho pfi alkalizaci zpracovévanych odpadii v pribéhu druhé alkalizacni etapy jejich
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apravy. Za hygieniza¢ni reaktor je zafazen vyskladiiovaci modul, ur¢eny pro odeerpani a naklad-
ku vystupniho produktu, kterym je tuhy hnojivy substrat, do transportnich prostfedkil.

Pouzivané acidifikadni a alkalizaéni chemické piipravky jsou chemicky agresivni (pfedevSim
ziravé), a proto vyZaduji odborné zachazeni. Aplikuji se do bioodpadu s vyuZitim pomicek a
zafizeni odolnych vii¢i korozivnimu pusobeni kyselin a louhl a pfi dodrZeni pfisluSnych bezpe¢-
nostnich predpisii osobni ochrany personélu. PouZité postupy a zafizeni musi zajistit dokonalé
promiseni ptipravkii s upravovanym bioodpadem. Slozeni piipravki dle tohoto feSeni a rovnéz
doporu¢ené davky lze ménit v pomémé Sirokém rozmezi v navaznosti na pfevladajici slozky bio-
odpadi, celkovou susinu a zplsob jejich kone¢né ipravy a planovaného pouZiti.

Postup zpracovani kuchyiiskych a podobnych bioodpadi Zivogisného piivodu je podle vynalezu
zcela bezodpadovy a pouzité chemické latky se stavaji slozkami hnojivého substritu. Pouzité
zafizeni pracuje za bézného atmosférického tlaku a do zafizeni se nedodava tepelna energie, coz
¢ini tuto technologii ekologicky pfijatelnou.

Obijasnéni vykresu

Zafizeni podle vynalezu je blize osvétleno pomoci schematického vykresu na obr. 1. Rovnymi
neprerusovanymi ¢arami s Sipkami je na obrazku znaéen smér latkového pohybu v priibéhu pro-
vozu tohoto zafizeni. Pferusovanymi ¢arami s Sipkami je znaden smér pohybu plynnych produk-
th.

Priklady uskteénéni vynalezu

Uvedené ptiklady provedeni vynélez pouze dokladaji, aniz by ho jakkoliv omezovaly.

Priklad 1

Zpiisob zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii obsahujicich suroviny Zivocisného puvodu
na hnojivé substraty dle tohoto vynalezu byl testovan v ramei rozsahlych experimenti v prabéhu
feseni vyse uvedeného projektu. Z téchto experimenti byl zvolen uvadény piiklad, ktery dobfe
demonstruje efektivitu zvolenych postupi. Jako modelovy substrat byl pouZit viceslozkovy smés-
ny biologicky rozloZitelny odpad obsahujici suroviny Zivo¢isného plvodu (kuchyiisky odpad,
jate¢ni odpad, proslé potraviny apod.), ktery byl pro lepsi demonstraci efektivity postupi hygie-
nizace dle vynalezu mikrobiologicky kontaminovan pfidanim 10 % hmotn. kalu z Cistirny odpad-
nich vod. Testovany sm&sny bioodpad ptipravila dle pozadavki fesitelli firma Wekus s.r.o., ktera
se specializuje na nakladani s podobnymi typy odpadi, a to vCetné nadrceni na maximalni
zrnitost 12 mm. Pfipraveny bioodpad byl v odstupu 24 hodin od piipravy (za G¢elem namnoZeni
mikroorganizmil) umistén v mnozstvi 30 kg do laboratorniho hermeticky uzaviratelného labora-
torniho reaktoru o objemu 50 | a nasledovala prvni acidifikaéni etapa tipravy tohoto bioodpadu za
acelem jeho hygienické stabilizace a konzervace v prib&hu doCasn¢ho skladovani. Pro tyto ucely
byl pouzit 70 % roztok kyseliny sirové ve vodg, a to v davee 3 % hmotn., neboli 30 g roztoku na
1 kg upravovaného bioodpadu. Po pfidani kyseliny byl bioodpad dikladné promichan a nechan
lezet v pribéhu 2 tydnd. Pak néasledovala druhd zavére¢na etapa upravy bioodpadu alkalizaci,
ktera byla provedena oxidem vapenatym ve form€ mletého paleného vapna kvality CP90, a to
v davee 5 % hmotn. neboli 50 g na 1 kg acidifikovaného bioodpadu. Po pfidéni vapna byl
bioodpad dikladné promichan, nechan lezet v priibéhu 2 dni a nasledné vyskladnén jako hnojivy
substrat.

V pritb&hu piipravy a provedeni experimentu byly odebirany piislusne vzorky, které byly neprod-
len& podrobeny chemickym a zejména mikrobiologickym rozborim. Z hlediska mikrobiologie
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byly zvoleny zékladni testy pouzivané pro charakteristiku bioodpadii, odpadnich vod a rovnéz
kald COV, jejichz vybér byl zaloZen na sledovani vyskytu mikroorganizmii s moznym patogen-
nim vlivem na ¢lovéka. Jedna se o testy obsahu nasledujicich 4 skupin nebo druhii indikatoro-
vych mikroorganizmil:

1) termotolerantni koliformni bakterie, které odraZi stupeti hygienizace bioodpadi a zejména dru-
hotnou kontaminaci v pribéhu shromazd’ovani nebo distribuce bioodpadi;

2) enterokoky, které jsou povazovany za citlivy (daj z hlediska indikace tzv. Gerstvého fekalniho
zneCisténi, nebot’ se ve vodé nemnoZi a nejsou rezistentni;

3) Salmonella sp., choroboplodné fakultativné anaerobni a nesporotvorné enterobakterie, jejichz
zdrojem jsou hlavné ptaci, v jejichz zazivacim uGstroji salmonely prezivaji; jsou z uvedenych
mikroorganizmi nejmén¢ odolné na sterilizaci teplem a jiné zptisoby hygienizace;

4) Clostridium perfringens, v ptirodé viudypfitomna grampozitivni ty¢inkovita anaerobni sporu-
lujici bakterie z rodu Clostridium, ktera indikuje fekalni znegisténi dlouhodobého charakteru a je
z uvedenych mikroorganizmii nejodoIngjsi na hygienizaci. Soucasné legislativni limity pro bio-
odpady a organicka hnojiva v CR obsahuji pouze prvni 3 skupiny indikatorovych mikroorganiz-
mt, nebot’ &tvrta skupina je z hlediska odstranéni nejvice problematicka. Experti Evropské komi-
se viak prosazuji SirSi uplatnéni pravé tohoto parametru a nékteré ze stati EU toto uz zavedly do
své narodni legislativy, a proto Ctvrta skupina byla rovn&Z zahrnuta do nageho prizkumu.

Vysledky mikrobiologickych rozborti bioodpadii bez oetreni (kontrolni varianta), oetfenych
pouze jednotlivymi acidifikanimi a alkaliza¢nimi pfipravky a nakonec kombinované osetienych
nejdrive acidifikaénim piipravkem a s odstupem 2 tydni alkalizaénim piipravkem, Jjsou souhrnné
uvedeny v tabulce 1. Tyto vysledky o3etfenych bioodpadii s obsahem Zivo&isnych produkti vyse
uvedenymi pfipravky potvrdily téméf dokonalou (pod limit detekce) hygienizaci kombinovanou
acidicko-alkalickou tpravou, zatimco oSetieni pouze jednotlivymi p¥ipravky celkovou kontami-
naci mikroorganizmy vyrazné snizovalo, ale tpIn& neodstrafiovalo. Vyjimkou jsou, viiéi hygieni-
zaci nejméné odolné, salmonely, jejichz obsah u viech oetfenych variant pokusu poklesl na
hodnotu 0.

Tabulka 1. Vysledky testovani obsahu indikatorovych skupin mikroorganizmd v bioodpadu pfi
riiznych zplisobech jeho tpravy.

Varianta Gipravy Eg{?f}(?:;lsirir:]?j Enterokoky Salmonella Cé(’)‘;t;’idium

bioodpadu terie KT/g KTJ/g KTJ/50g p KT’}fge’”
Kontrola bez oSetieni 15500 986 000 10 560
Acidické osetieni 280 9600 0 230
Alkalické o$etfeni 160 4200 0 50
e I T

Poznamka: zkratka KTJ znamena kolonii tvofici jednotky.

Priklad 2

Zatizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii obsahujicich suroviny Zzivogisného
pivodu na hnojivé substraty podle schematického obr. 1 Jje tvoreno hlavnim technologickym
modulem 1, kterym je homogeniza¢nim (strojim vybaveny hermeticky uzaviratelny reaktor slou-
zici soucasné jako silo pro shromazdéni, homogenizaci, hygienizaéni Gpravu a docasné skladova-
ni zpracovavanych materidli a dimenzovany na reakci prostfedi v rozmezi 2 az 12 jednotek pH a




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306899 B6

na pracovni teploty do 80 °C. Hlavnimu modulu 1 je pfediazen vstupni modul 2 ur€eny pro pfi-
jem a predipravu vstupnich surovin, kterymi jsou rizné tuhé a tekuté biologicky rozlozitelné
odpady obsahujici suroviny Zivogisného plvodu, a to drcenim téchto surovin na maximalni zrni-
tost 12 mm. Na hlavni modul 1 je napojen davkovacim dstrojim vybaveny zasobnikovy modul
pro acidifikagni p¥ipravek 3 a davkovacim astrojim vybaveny zasobnikovy modul pro alkalizaéni
ptipravek 4. Déle je na hlavni modul napojeny odvétravaci filtraéni modul 5 uréeny pro zachyta-
vani a Gpravu plynovych zplodin vznikajicich pfi zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadd, a
to za Ucelem snizeni obtézujicich zapachl na Gnosnou Groveil a hlavné pro zachytavani a fixaci
¢pavku vznikajiciho pfi alkalizaci zpracovavanych odpadii v priibéhu druhé alkalizacni etapy
jejich upravy. Za hlavni modul 1 je zafazen vyskladiiovaci modul 6, ur€eny pro odbér a nakladku
vystupniho produktu, kterym je tuhy hnojivy substrat, do transportnich prostiedk.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpisob a zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi obsahujicich suroviny
zivogisného piivodu dle vynalezu umoziiuje jejich investi¢ng a provozné nendrocné materidlové
vyuZiti, a to jejich pfeménou na agrochemicky cenné hnojivé substraty, pouZitelné v zemedglstvi
a pii rekultivacich, zejména na kyselé pidy. Takové materidlové vyuziti podobnych biologickych
odpadii je dle zasad evropské odpadové legislativy vice preferovanou cestou ve srovnani s jejich
likvidaci spalovanim a skliddkovanim. Kombinovani postupi acidické a alkalické upravy bio-
odpadit dle vynélezu zajistuje dostate&nou stabilizaci a G¢innou hygienizaci vystupniho produktu,
umozitujici jeho vyuziti.

Organomineralni hnojivé substraty vyrobené podle vynalezu jsou pro vysoky obsah vapniku
winné zejména na kyselych a degradovanych pidach, kde piisobi pozitivné nejen jako zdroj
Zivin pro vyZivu rostlin, ale zarovefi zlepSuje fyzikalné chemické a biologicke vlastnosti pldy,
jeji strukturu a nasycenost pidniho komplexu. Aplikace vystupniho hnojivého substratu podle
vynalezu 4&inné nahrazuje finanéné nakladné vapnéni plidy a organické hnojeni.

Tento vynalez vznikl v ramci projektu TA CR evidovaném pod &islem TA 04020903.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii obsahujicich suroviny zivo¢isného
ptivodu na hnojivé substraty, vyznaceny tim, Ze se tyto odpady dezintegruji na maxi-
malni zrnitost 12 mm, v piipadé potiebé se upravuji pridanim sussich nebo vlhich bioodpadii
nebo vody na susinu vsazky zpracovavanych odpadi v rozmezi 12 az 24 % hmotn., a nasledné se
upravuji dvojstupiiovym postupem kombinované acidické a alkalické Gpravy, pfi¢emz acidicka
aprava je zékladem prvni shromazd'ovaci etapy a alkalicka dprava zékladem druhé zavéretné
etapy zpracovani uvedenych bioodpadd, pfiemz v pritbéhu prvni shromazd’ovaci etapy se jed-
notlivé vsazky bioodpadii pokazdé podrobi acidické Gpraveé roztokem kyseliny sirové ve vodg,
pfitemz celkovy obsah vody v tomto roztoku je v rozmezi 20 az 40 % hmotn., a to v davkéach v
rozmezi 2 az 10 % hmotn. upravovaného odpadu, pfi¢emz konkrétni davka se fidi dosazenim
acidity upravovaného bioodpadu na drovni 3,5 a méné jednotek pH, a to za (icelem konzervace a
Sastecné hygienizace bioodpadu ginné po celou dobu jejich shromazd’ovéani a do¢asného skla-
dovéni, s vyhodou 1 az 4 tydny, po které nasleduje druha zavéretna etapa alkalické Upravy oxi-
dem véapenatym ve formé mletého paleného vapna, a to v davkach v rozmezi 4 az 20 % hmotn.
upravovaného odpadu, pricemz konkrétni davka se #idi dosazenim alkality na urovni 10,0 a vice
jednotek pH, coz zabezpeti dovrseni hygienizace a stabilizace upravovanych bioodpadi a jejich
premény na hnojivé substraty jako vystupni produkty.
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2. Zafizeni k provadéni zplsobu podle naroku 1 vyznadeny tim, Ze jeho hlavnim
technologickym modulem (1) je homogeniza¢nim ustrojim vybaveny hermeticky uzaviratelny
hygieniza¢ni reaktor konstrukéné dimenzovany na reakci prostiedi v rozmezi 2 - 12 jednotek pH
a na pracovni teploty do 80 °C, slouzici soudasné jako silo pro shromazdéni, homogenizaci,
apravu a doCasné skladovéani zpracovavanych surovin, pfi¢emz je hlavnimu modulu (1) piedia-
zen drti¢em vybaveny vstupni modul (2) uréeny pro pfijem a prediipravu vstupnich surovin, kte-
rymi jsou rizné tuhé a tekuté biologicky rozlozitelné odpady obsahujici suroviny Zivo&isného
pivodu, déle je na hlavni modul napojen davkovacim Gstrojim vybaveny zasobnikovy modul pro
acidifika¢ni pripravek (3) a davkovacim ustrojim vybaveny zisobnikovy modul pro alkalizagni
piipravek (4), déle je na hlavni modul (1) napojeny odvétravaci filtraéni modul (5) uréeny pro
odvod a ¢isténi plynovych zplodin vznikajicich pi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi,
a to za ucelem sniZeni obtézujicich zapachii na inosnou uroveii a odstranéni $kodlivin, dale je za
hlavni modul (1) zatazen vyskladiiovaci modul (6) uréeny pro odbér a nakladku vystupniho pro-
duktu, kterym je tuhy hnojivy substrat, do transportnich prostedki.

1 vykres
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Obr. 1.
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