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Elektrické bic{ zeffzenf{ hodin podle
vyndlezu Fedi principidlnd novym, jedno-
duehym zpdsobem problém signalizace Zasu
u hodinovych stroji, zejméns elektrickych.

Podstata vyndlezu spo¥fyé ve sniméni
polohy hodinovych ru¥ek, at p¥fmo, mecha-
nickymi kontekty, &i bezkontsktnd. Informs-
ce o poloze rufek je pomoct diodové logiky
pFivedene na pfepinad biti & z nsho ve
zvolenych intervalech pfes zesilovad na
signalizednf zaFizeni. Vyndlez dovoluje
realizovat vBechny pouZfvané systémy bitf
a zvoleny systém naestsvit propojenim vo-
4i%i ¥i pomoci prepinedi., Zefizenf je pou-
Zitelné u vdech typd hodinovych strojs,

u nichf je ukezovdni &asu odvozeno od me-
chanického pohybu. ’
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Elektrické bici zeFizeni
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AVynélez se tykd elektrického biciho ze¥fzen{ principidlnd pouZitelného u vBed druhd
hodin, u nich% je ukezovéni fasu odvozeno od mechanického pohybu. Dovoluje volit gtvrio-
vé, pilové ¥i Jini biti. . :

Znémé bici zePffzen{ vychdzejl vesmds ze dvou principd. Prvy, sterS{ princip se zZé-
vérkovym kolem & zapadecim raménkem, se dnes pouZivé prevdZn¥é u replik sterfch hodin, Jeho
nevfhode spo¥fvd v tom, e podet uderd Je d4n potedim bitfi. Je-1i ndkteré bit{ vynechdno
nebo odbito nevic, neodpovidé déle bitf ddaji hodin.

Nov¥jii, dodnes pouZivany Jje bici stroj s pofetnfkem a ve¥kou. U tohoto principu Je
podet dderd ddn polohou valky oviddené minutovym h¥fdelem hodin, Jednotlivd bitl lze '
vynechat nebo libovoln¥ opakovet & synchrgnizace bit{ s Zasovym ddejem je zachovédne.

Bici stroje s elektrickym pohonem vyuZivajl obyykle princip s podetn{kenm, Byveji
pohénény elektromotorem, n¥kdy spolednym i pro ndtsh pere biciho dstroj{ nebo maji, zejméne
u velkych v&infch hodin, pohon zdveiim 8 elektrickym netehovénim.

Pouif{vend bicf zePizeni jsou konatrukind zestarald, t&fkopddnd, sloZitd, vyrobn¥ néd-
rodnd a u velkfch hodin robustni. Pro gtvriové bitfl je Bbvykle zapotfebi dvou strojid
zne¥né slofitosti. Jsou nevhodné pro kombineci s modernimi elektrickymi stroji Jsk melymi,
tak velkymi pro véZn{ hodiny,

Uvedené nedostatky odstrsfuje elektrické bic{ zeffzen{ podle vyndlezu. Jeho podstate
spodivd v tom, Ze sestdvd 2z minutového snimeZe, jehoZ minutovy rotor je spojen s minutovim
h¥{delem hodin spolu s ovledefem pro ovlddéni spou¥t¥ctho spinete a hodinového snimale,
jeho# hodinovy rotor je spojen s hodinovym ht{delem. Ddle sestdvéd z pPepina¥e bitf, jehol
minutové bic{ kontekty e hodinové bic{ kontekty jsou vodiv¥ spojeny s odpovidajfcimi
minutovymi e hodinovyml kontskty, pfidemZ jsou nevzdjem propojeny jednosm¥rnd propustnymi
elektrickymi prvky, s vyhodou polovodiZovimi diodemi. Bicf rotor je spojen s hi*fdelem
pohonu spolu s ovladedem pftariného spinede, pareleln¥ spojeného se spoudt¥cim spinelem.
Sberné bici kontekty Jsou spojeny se signelizednim ze¥izenim,

Elektrické bicf zatfzent podle vyndlezu znemend principidlng nové Fedeni problému,
obecn¥ pouZitelné u hodinovyéh systémi, u nichZ je ukazovén{ ¥asu odvozeno od mechenického,
obvykle rota¥nfho pohybu. Zm&nou propojeni nepfiklsd pomoci prepinadld lze m¥nlt systém
biti. Zarfzenf je jednodud3{ neZ obdobnd v dosavadnim provedeni.

Ne phipojeném vykresu je schemeticky zndzorndno elektriche bici ze¥fzenf, pouZitelné
pro obvyklé systémy bitf.

Minutovy snimed | mé 4 minutové kontekty 4 oznefené 1/4, 2/4, 3/4, 4/4 e winutovy
sbirny kontekt 5. Hodinovy snimed 8 mé 12 hodinovy kontektd 11 ozneSenfch &isly ! aZ 12

a odpovidajici hodinovy sbirny kontekt 12. Ob@ sb¥rné kontakty jsou napéjeny stejnesmérnjm
nepstim ze a&droje 26, prifemi hodinovy sbérnj kontekt je napdjen ptes prepina& 28. Rotory
2 a 9 snimedd 1 a.8 jsou upevniny ne prisludngch h¥fdelich hodin, pritemi polohe minuto-
vého rotoru 2 odpovidd poloze minutového ru¥ky a poloha hodlnového rotoru 2 poloze

hodinové rulky.

Béhem otd¥enf propojuji rotory 2 e 2 sb¥rné kontskty 5 @ 12 8 pfisluinymi kontekty
4 a1l a tim i s odpovidejilcimi kontskty prepfnede biti 13. Jde tedy v podstetd o snimén{,
polohy ru¥ek hodin. OvlddeZ § upevn¥ny ne minutovém h¥fdeli J hodin Je orientoveny tek,
aby kaZdou ¥tvrthodinu, kdy mé dojit k bitf, sepnul spoudtéct spina¥ J.

Prepinad bitl 13 md 4 + 12 kontektd odpovidejicich maximélnimu po¥tu signdld bitd.
Minutové bict kontakty 15 oznalené 1/4 o2 4/4 Jsou vodive spojeny s odpovidajicimi minutovy-
mi kontekty 4 minutového spimede | ptes vypinale Ztvrt{ 27, mezl niai¥ jsou vzédjemns propoje-
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ny polovodi¥ovymi diodemi, orientovenymi tek, %e pFi pFiveden{ stejnosmérného nap§t{ dené
polarity na libovolny kontekt, jsou s tfmto kontektem vodiva propojeny v3echny p¥fsludné

- kontekty oznafené ni¥Simi ¥fsly. Obdobnd jsou zapojeny i hodinové bict kontakty 14 ozna-
gené ¥{sly | e% 12, Bicf rotor 18 snfmade bitf 13 Jje upevnén na h#fdeli pohonu 19 e orien-
tovén tek, Ze v klidové poloze, kdy vaZks 21 prévé rozpojile pr¥fdriny spined 28 Je bict
rotor 18 bezprostfedn¥ pred prvim minutovym bicfm kontaktem 12 ozna¥enym 1/4.

OtéZky pohonu 20 zévis{ na poZadovenych intervelech Jednotlivfch signdld bitf dle
prikledu 1,

PFfrikled 1| ’ .

Je-1i intervel bitf 1,5 s, s odstupem mezi bitim &tvrtf e celych 1,5 8, je doba bitf
Tg 4 + 13 signdld

Ty = 1,5 x 18 = 27 s,

po¥fitéme-1i dva intervaly jeko manipulednf na poddtku e konci bitf. TB Je minimdln{ dobou
Jjedné otd¥ky a J{ odpovidd podet otdZek ng pohonu 20

o
ng = r . 60 (ot/min.)

Pghon 20 je zapindn spoust¥cim spinefem 7 a vypindn parelelnim pfidrinjm spinedem 22,
Dobe sepnuti spoudt¥ciho spinele ] musi byt proto krats{ ne% dobe Tp Jedné otédky valky
21, ele del31 neZ doba pot¥ebnd k sepnuti p#fdriného spinsle 22 vatkou 21. Tim je zaji¥tdno,
fe keZdou &tvrthodinu vykond bici rotor 18 jednu otddku, bthem ni{% je vysldno tolik elek-
trickych -signdld, kolik bicich kontektd 15 e 17 je pod nap¥tim, cof je ddno polohou rotord
2 a 2 dle p¥ikladu 2,

P¥{klad 2

Dle vykresu odpovidej{ polohy rotord ¥ssu bezprostfednd pfed doseZenim 2., pitipedn¥
4. hodiny. Pod nap¥tim jsou kontekty oznefené 4/4 @ 2 a ddle, vlivem diodové logiky kon-
tekty 3/4, 2/4, 1/4 o | pPepine¥e bit{ 13. Proto b&hem otdfky bicfho rotoru 18 bude signe-
lizadni ze¥fzenf 23 reelizovet ¥tyFi ddery ¥tvrtf a dva vdery celych hodin, cof odpovidd
2., pPipednd 14, hoding.

Zesilova¥ 24 Jje vyhodny a vysokym vstupnim odporem, aby proud tekouci pFepfinei byl
omezen na minimum, Vystup zesilove¥e musf! odpovidat signelizednfmu ze®{zenf 23, napPfklad
elekiromagnetu pro ovldddni peli&ky zvonu, &i. gongu.

P¥i konstrukci koncovych ¥lend 23 a 24 a volbs nepédjeciho nepdtf je nutno po¥ftat
s dbytkem nep¥t{ ne dioddch 25. P¥i pouiti béZingch k¥em{kovych diod bude nep&ti na diods
v propustném sm&ru cca 0,5 V a celkovy iubytek napstf Up na dioddch p¥i odbfjenf 12, hodiny
bude .

Up =11 .0,5=5,57V,

Indikace poloh rotord 2, 9, 18 ovladade & a vadky 21 miZe byt jak mechenickd, nazna-
Zend na vykresu, tsk bezkontaktnf, napi#fkled spfne¥em ovl&danym megnetickym polem. V obou
piipedech lze jeko rotory vyufit minutovou a hodinovou ru&ku hodin., PF{sludné kontekty
¢i snimede jsou pak umfst¥ny na &iselnfku hodin.

Spindnf kontektd pFepinade bitf 18 je vhodné miikovym, popiipadd klopnym zpisobem,
aby vlivem pPechodovych jev8 nedochdzelo k nezddoucimu c’apakévéni signdlu, MiZe to byt
FeSeno jak konstrukel pfepinaede bitf 13, naph. mZikovymi spinedi, tek zesilovalem 24,
napifklad klopnym obvodem,
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Vypinede &tvrtl 27 @ prepinad 28 slouif k nestevent ¥ddeného systému biti, jek uke-
zujL pi:(klad'y 3,48 5. ‘

Pri{klad 3
Palové bitf.
Sepnut vypined &tvrtf 21 kontektu 2/4 @ prepina¥ 28 je v poloze A.

Prabsh biti:

Zas ddery Stvrti . ddery hodin
16 h 1% min’ . 0x . 0 x
16 h 30 min 1 x 0 x
16 h 45 min 0 x 0 x
17 h 00 min . 0x 5x

Pr{iklad 4
Btvrlové bit{ s opakovénim celych hodin

Vypinasde &tvrti ZI sepnuty, pPepinad 28 v poloze B.
-Prabsh biti:

%as ddery &tvrti ddery hodin

16 h 15 min 1 x 4 x
16 h 30 min o2x 4 x
16 h 45 min Ix 4 x
17 h 00 min 4x 5 x

Prfklad 5
Btvriové biti bez opskovéni celjch hodin.
Vypinake &tvrtl 2] sepnuty, phepina¥ 28 v poloze A.

. Prab¥h bit{:

} tes ddery dtvrti ddery hodin
16 h 15 min 1 x 0 x
16 h 30 min 2 x 0 x
16 h 45 min 3x 0x
17 h 00 min 4 x 5x

Dels{ konstrukin{ veriantou je zména po&tu kontaktd snfmedd 1, 8, pfepinale bitd 13
8 pripednd po¥tu spinecich mist ovladale 6. MoZnosti dokresluje priklad 6.

‘
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P¥*r{Lf{kleaed b

Bit{ celjch hodin systémem 1.a% 24,

SnémeZ 8 e prepina& bitf 13 majf po 24 hodinovych kontektech. Hodinov§ rotor 9 vy-
kovd jednu otddku zs 24 hodin s nelze proto vyuZft hodinovou rusku b&¥nfch hodin, Odbf-
Jen{ celfch hodin psk probfhd systémem | ef 24 nebo 2x 12, Lze nep¥iklad pomocf vypfneXd
obdobnfch tvriovym 27 vypinet bitf v nodnfch hodindch.

PFi konstrukei lze uplatnit rdzné varienty zéklednfho principu, jednak s ohledem na
nosné energetické médium, jednek pouZitfm enalogickych prvki, Lze nep¥{klad zkonstruovat
" bici zefizeni pneunmatické, kde je elektricky proud nehrafen stle&nym vzduchenm, hydraulikké,
optické pomoci svEtlovodn¥ch kaebeld atd, PouZitf enalogie dovoluje zejména elektronika,
kde 1ze nahredit nepf. mechenické prepinae i spinele elektronickymi obvody vykondve-
Jlcimi lnélogickou funkei. Prihcip 1lze celkov¥ FeSit zejména ¥fslicovou elektronikou
@ to jek zapojenim, tek progremovi,

PREDXMET VINKLEZU

1. Elektrické bici zaffzgeni, vyzneené tim, Ze sestdvd z minutového animele (1), Jjehoi’
winutovy rotor (2) je spojen s minutovym hifdalem (3) spolu s ovlédadem (6), pro ovlddéni
spoudtdciho spinede (7) @ z hodinového snime¥e (8), jehoZ hodinovy rotor (9) je spojen
8 hodinovym h¥fdelem (10) a ddle z prepineZe bitf (13), jeho% minutové bict kontaekty (15)

@ hodinové bicl kontekty (17) jsou vodivd spojeny s odpovidejfcimi minutovymi kontakty (4)
8 hodinovymi kontekty (11), p¥iZem%# jsou navzédjem propojeny jednosmirn¥ propustnymi elek-
trickymi prvky (25) s vyhodou polovodivymi diodami & jeho% bicf rotor (18) je spojen

s hi{delem pohonu (19) pohonu (20) spolu s vadkou (21) p#{driného snimage (22), perslelnd
spojenéhd se spoudt¥cim spine¥em (7), pri¥emf bicf sb¥rné kontekty (14, 15) jsou spojeny
se signalizednim ze¥f{zenfm (23). '

2, Elektrické bic{ zaffzenf podle bodu 1, vyznalené tim, Ze snimede (1, 8), piFepinad
bitf (13) e spine¥e (7, 22) jsou mechanické nebo bezkontektni, nap¥fkled ovlddané megne-
tickym polem ¥i optické.

3." Elektrické bicf zer{zent hod}nbpodle bodd 1 a% 2, vyznelené tim, Ze do obvodu

minutovfch kontaktd (4, 15) jsou zePazeny vypinade &tvrti (27) e do obvodu napdjent
hodinového snimele (8) pFepine’ (28),

1 vykres
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