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(57) Abrégé : La présente invention concerne un ancillaire de mise en tension d'un lien souple (14) servant a fixer un implant sur
un élément osseux d'un patient en formant une premiére boucle autour de I'élément osseux. Ledit ancillaire comprend : une tige
(42) ayant une premiére extrémité munie de moyens d'appui (44) sur ledit implant ; une piece mobile en translation (46) entourant
ladite tige (42) sur une partie de sa longueur, ladite piece mobile comportant un moyen d'accrochage (50) de l'extrémité dudit lien ;
et des moyens de commande (52) montés sur ladite piece mobile (46) pour provoquer un déplacement de la piece mobile par rapport
a ladite tige tendant & écarter la premiere extrémité (42a) de la tige par rapport a ladite piéce mobile par quoi une tension est exercée

sur ledit lien par rapport audit implant.
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Ancillaire de mise en tension d'un lien souple.

La présente invention a pour objet un ancillaire de mise en
tension d'un lien souple servant a fixer un implant sur un élément osseux
en formant une premiére boucle autour de I'élément osseux.

Le rachis est formé par la superposition de vertébres,
normalement alignées selon un axe vertébral, des lombaires jusquaux
cervicales et chacune présentant une paroi postérieure de laquelle fait
saillie I'apophyse épineuse et deux bords latéraux des parois desquels font
saillies les cotes et/ou les apophyses transverses. Lorsque le rachis d’un
individu présente une courbure anormale, les vertébres sont inclinées les
unes par rapport aux autres et par rapport audit axe vertébral. Les bords
latéraux des vertebres situés d'un méme coté sont ainsi rapprochés les
uns des autres et forment une concavité alors que les bords latéraux de
l'autre c6té apparaissent éloignés les uns des autres et forment une
convexité.

Afin de redresser la colonne vertébrale, les bords latéraux des
vertebres du c6té concave sont éloignés les uns des autres et portés, les
uns par rapport aux autres, a une distance sensiblement équivalente
celle qui sépare les bords latéraux de l'autre c6té. Pour maintenir ensuite
les vertébres les unes par rapport aux autres, des dispositifs connus
comprennent des vis que l'on insére dans les vertébres ou des crochets
que l'on introduit le long de la paroi interne du canal rachidien et des tiges
destinées a relier les vis ou les crochets.

Les crochets sont généralement introduits deux par deux dans
chaque vertébre et de chaque coté a proximité des pédicules, leur téte
faisant saillie de la paroi postérieure de la vertébre, une de chaque coté
de l'apophyse épineuse. Les tétes formant tulipe, par exemple, sont
susceptibles de recevoir une tige qui est bloquée au moyen d’un écrou
vissé sur la téte et en appui sur la tige. Les rangées constituées par les
tétes de crochet situées de chaque c6té des apophyses épineuses sont
reliées entre elles et maintenues en position fixe par deux tiges paralléles
entre elles et a I'axe du rachis.

Cependant, I'utilisation de ces crochets est délicate puisque
I'opérateur ne doit en aucun cas affecter la moelle épiniére qui s'étend au
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centre du canal rachidien, sous peine de provoquer une paralysie du
patient.

L'utilisation des vis permet de diminuer les risques de
I'intervention. Elles présentent également des tétes formant tulipe et sont
insérées deux par deux sur la paroi postérieure des vertébres dans les
pédicules de chaque coté de I'apophyse épineuse. Ainsi, les vis constituent
des points de fixation dans les vertébres pour les maintenir les unes par
rapport aux autres. Cependant, elles sont nécessairement introduites dans
le pédicule des vertébres qui, dans certaines circonstances, est de faible
taille ou détérioré.

Un probléeme qui se pose et que vise a résoudre la présente
invention est alors de constituer des points de fixation, lorsqu’il n‘est pas
possible d'introduire de vis dans les vertebres de la portion incurvée et
que l'utilisation des crochets s'avere trop dangereuse.

Dans la demande de brevet PCT W02004/010881 au nom de la
demanderesse, on a décrit un systéme de fixation vertébrale qui permet
de résoudre ce probléme.

Ce systeme de fixation vertébrale susceptible d'étre monté sur
une vertebre du rachis pour la relier a une tige comprend :

- une piece de liaison disposée au regard de ladite cOte et/ou
de ladite apophyse transverse, susceptible d'étre reliée a ladite tige ;

-un lien flexible de forme allongée susceptible de relier
ensemble ladite piece de liaison et au moins une cOte et/ou une apophyse
transverse ; et

- des moyens de blocage réglables solidaires de ladite piéce de
liaison, ledit lien présentant une premiére extrémité solidaire de ladite
piece de liaison et une seconde extrémité libre susceptible de coulisser
dans ladite piece de liaison en formant une boucle, lesdits moyens de
blocage étant susceptibles de maintenir en position fixe, simultanément,
ladite piece de liaison par rapport a ladite tige et une portion dudit lien
comprise entre lesdites extrémités étant susceptible d'étre bloguée en
translation par rapport a ladite piece de liaison par lesdits moyens de
blocage réglables, par quoi la boucle présente une longueur déterminée
de fagon a bloquer le déplacement relatif de ladite tige et de ladite
vertébre dans des directions opposées I'une de l'autre.
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D'autres systemes de fixation de vertebre a lien souple peuvent
étre utilisés. C'est notamment le cas de celui qui est représenté sur la
figure 1 annexée.

Il comprend une piéce de liaison 12 constituée par deux
machoires 20 et 22 articulées a I'une de leur extrémité autour de I'axe 24.
Ces deux machoires comportent des évidements permettant la mise en
place d'une tige 18 et le passage d'une tresse ou lien 14, ce lien formant
une boucle 28 d'un cdté de la piece de liaison 12 et deux extrémités libres
30 et 32 de l'autre cbté de cette piece. Le systéme de liaison comprend
également un organe de blocage constitué par la vis 16 qui peut étre
engagée dans les extrémités des machoires 20 et 22 opposées a leur
extrémité articulée. Les portions du lien 14 engagées dans les évidements
sont rendues solidaires de la piéce de liaison par coincement entre les
parois des evidements de la piece de liaison et la tige 18 lorsque la vis de
blocage 16 est complétement vissée.

On comprend que pour que cet ensemble soit correctement fixé
sur une apophyse transverse sur une cOte ou sur une partie de l'arc
postérieur d'une vertebre, il est nécessaire d'exercer une tension sur les
extrémités libres 30 et 32 du lien 14.

On comprend également que dans le cas du premier systéme
de fixation décrit, il est également nécessaire d'exercer une tension sur
I'unique extrémité libre du lien pour assurer une fixation correcte sur
I'élément osseux.

On connait par le brevet US 5,964,769 un dispositif servant a
exercer une tension sur un cable utilisé pour fixer un dispositif médical sur
un os. Ce dispositif présente les inconvénients d'agir directement sur le
dispositif de serrage du lien et aucune disposition ne permet de controler
la tension exercée sur le lien.

Un objet de la présente invention est de fournir un ancillaire de
mise en tension d'un lien souple d'un implant qui assure une mise sous
tension efficace tout en étant d'un emploi aisé pour le chirurgien.

Pour atteindre ce but, selon l'invention, I'ancillaire de mise en
tension d'un lien souple servant a fixer un implant sur un élément osseux
d'un patient en formant une premiére boucle autour de I'élément osseux,
ledit lien présentant au moins une extrémité faisant saillie hors dudit
implant, se caractérise en ce qu'il comprend :
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. une tige ayant une premiere extrémité munie de moyens
d'appui sur ledit implant ;

. une piece mobile en translation entourant ladite tige sur une
partie de sa longueur ;

. un moyen d'accrochage de I'extrémité dudit lien, ledit moyen
d'accrochage étant relié a ladite piece mobile par un systéme
dynamométrique ; et

. des moyens de commande montés sur ladite piéce mobile
pour provoquer un déplacement de la piece mobile par rapport a ladite
tige tendant a écarter la premiére extrémité de la tige par rapport a ladite
piece mobile par quoi une tension est exercée sur ledit lien par rapport
audit implant.

On comprend que la tige étant en appui sur l'implant, la piéce
mobile sur laquelle est accroché soit la deuxiéme boucle du lien, soit
l'extrémité libre de ce lien permet d'exercer une tension sur ce lien
assurant ainsi un serrage convenable de la premiére boucle du lien sur
I'élément osseux.

En outre, lorsque le chirurgien agit sur les moyens de
commande, celui-ci sait a quel moment la tension convenable est
appliquée, ce qui permet d'éviter une rupture intempestive du lien ou une
détérioration de I'élément osseux.

De préférence, l'ancillaire comprend en outre un systéme
anti-retour pour solidariser temporairement en translation la tige et la
piece mobile en I'absence d'action sur les moyens de commande.

De préférence, le systéme dynamométrique comprend un
chariot mobile en translation par rapport a la tige et a la piéce mobile,
ledit ergot d'accrochage du lien étant solidaire dudit chariot et un ressort
de compression interposé entre ledit chariot et une partie de la piéce
mobile.

De préférence également, les moyens de commande
comprennent une gachette montée pivotante par rapport a la piéce mobile
et présentant une partie d'actionnement manuelle et un doigt agissant sur
ladite tige.

De préférence encore, l'ancillaire comprend une poignée
solidaire de la piece mobile disposée de telle maniére que l'utilisateur
puisse saisir simultanément ladite gachette et ladite poignée.
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D'autres  caractéristiques et avantages de ['invention
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit d'un mode de
réalisation de linvention donné & titre d'exemple non limitatif. La
description se réfere aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1 déja décrite est un exemple d'implant & lien de
fixation avec lequel I'ancillaire selon I'invention peut étre avantageusement
utilisé ;

-la figure 2 est une vue en perspective de l'ensemble de
I'ancillaire selon I'invention ;

-la figure 3 est une vue éclatée de I'ancillaire démonté
montrant les mécanismes internes ; et

- la figure 4 est une vue en perspective montrant |'utilisation de
I'ancillaire avec un implant du type représenté sur la figure 1.

En se reférant tout d'abord a la figure 2, on va décrire
'ensemble de I'ancillaire 40. Celui-ci est essentiellement constitué par une
tige 42 dont la premiere extrémité 42a est équipée de moyens d'appui 44
sur limplant dont on veut tendre le lien. L'ancillaire 40 comporte
également une piéce mobile 46 qui est mobile en translation par rapport a
la tige 42. Cette piece mobile 46 de forme générale cylindrique est munie
d'une poignée 48. La piece mobile 46 comporte également un ergot 50 sur
sa partie opposée a la poignée 48. Comme on l'expliquera ultérieurement,
I'ergot 50 sert a accrocher le lien auquel on veut appliquer une tension.
L'ancillaire 40 comporte aussi un organe de commande constitué par une
gachette 52. Ainsi qu'on I'expliquera ultérieurement, I'actionnement de la
gachette 52 permet de provoquer un mouvement de recul selon la fléche
F de la piece mobile 46 par rapport a la tige 42. En outre, & son
extrémité 46a opposée a son extrémité 46b la plus proche de I'élément
d'appui 44, la piece mobile 46 est équipée d'un systéme anti-retour
agissant sur la tige 42. Comme on Iexpliquera plus en détail
ultérieurement, le systéme anti-retour 54 permet de solidariser
temporairement en translation la tige 42 et la piéce mobile 46 lorsque
aucune action n'est exercée sur la gachette 52.

En se référant maintenant plus particulierement a la figure 4,
on va expliquer de fagon générale, I'utilisation de I'ancillaire 40. Sur cette
figure, on a représenté un systéme de fixation vertébral 10 du type
représenté sur la figure 1. Sur cette figure, on voit la tige 18, la piéce de
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liaison 12 et la premiere boucle 28 de fixation formée par le lien 14 du
systeme de fixation. Sur cette figure, on voit également que I'extrémité
libre 32 du lien 14 est reliée a l'autre extrémité libre 30 de ce méme lien
par un élément de solidarisation d'un type convenable 55. Ainsi, le lien 14
forme une deuxieme boucle 56.

En utilisation, les moyens d'appui 44 de l'ancillaire sont en
appui sur la tige 18 de part et d'autre de la piece de liaison 12. La
deuxieme boucle 56 du lien 14 est engagée sur l'ergot 50 de la piéce
mobile 46 de l'ancillaire. On comprend que lorsque le chirurgien exerce
une action en se servant de la gachette 52 et de la poignée 48, celui-ci
obtient un mouvement de recul selon la direction F de la piece mobile 46
par rapport a la tige 12, ce qui provogue une action de traction sur
l'ensemble du lien et en particulier sur la boucle 28 de celui-ci. Le
chirurgien peut exercer des actions successives a l'aide de la gachette 52
grace a la présence du systéme anti-retour 54. Comme on l'expliquera
ultérieurement, de préférence, l'ancillaire est également équipé d'un
systeme dynamométrique qui permet au chirurgien de voir lorsqu'une
tension convenable a été exercée sur le lien 14. Lorsque la tension
convenable a été exercée, I'ancillaire 40 est dégagé de la boucle 56 du lien
14 et les parties du lien 14 dépassant de la piéce de liaison 12 sont
sectionnées.

En se référant maintenant a la figure 3, on va décrire plus en
détails les mécanismes de I'ancillaire 40. Sur cette figure, on retrouve la
piece mobile 46 de forme cylindrique sur laguelle est fixée la poignée 48.
La gachette 52 est articulée par rapport a la poignée 48 autour d'un axe
60. La gachette 52 comporte une partie de préhension 52a et un doigt de
commande de la tige 52b disposé au-dela de I'axe de pivotement 60. Le
doigt 52b pénétre dans la piece mobile 46 par un évidement non
représenté. La tige 42 est engagée a coulissement dans la piece
mobile 46.

Différents éléments qui vont étre décrits maintenant sont
montés autour de la tige 42 a l'intérieur de la piéce mobile 46 dont les
extrémités ouvertes sont obturées par des embouts 62 et 64 percés d'un
alésage axial pour permettre le passage de la tige 42. A I'extérieur de la
piece mobile 46, est monté autour de la tige 42 un ressort 66 et une
plaquette 68 constituant le systeme anti-retour. La plaquette 68 est
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percée d'un alésage 70 dont le diametre est légérement supérieur & celui
de la tige 42. La plaquette 68 comporte une languette 72 qui peut venir
en appui sur un bras 74 solidaire de la partie arriere de la piéce mobile 46.
A Tlintérieur de la piéce mobile 48 et en partant de son extrémité obturée
par I'embout 64, on trouve un cylindre entretoise 76, une piéce de
transmission 78 constituée par une partie annulaire 78a et par un ergot
78b apte a coopérer avec le doigt 52b de la gachette 52. A la piéce de
transmission 78 est associé le ressort 80. On trouve ensuite un chariot 82
comportant une portion cylindrique 82a engagée autour de la tige 42 et
deux ailes externes 82b. Les ailes 82b du chariot 82 sont externes a la
piece mobile 46 grace a la fente longitudinale 84 que présente cette
derniere. Sur la partie externe du chariot 82 est fixé I'ergot d'accrochage
50. Au chariot 82 est associé un ressort dynamométrique 86 qui est
interposé entre la face avant du chariot de la partie cylindrique 82a du
chariot 82 et I'embout 82.

En l'absence d'action sur la gachette 52, la plaquette 68 du
systeme anti-retour est inclinée par rapport a la tige 42 en raison de la
présence de l'extrémité 74a du bras 74 entrainant ainsi la solidarisation
temporaire en translation de la tige 42 et de la piece mobile 46. Lorsqu'on
exerce une action sur la gachette 52, le déplacement de la tige libére la
plaquette 68 et autorise ainsi le déplacement relatif de la tige 42 par
rapport a la piéce mobile 46. De la méme maniére, en l'absence d'action
sur la gachette 52, la piéce de transmission 78 est libre, en revanche,
lorsqu'on agit sur la gachette 52, le doigt 52b agit sur I'ergot 78b de la
piece de transmission 78, ce qui entraine la solidarisation temporaire de
celle-ci et de la tige 42. Cette solidarisation temporaire permet le
déplacement de la tige 42 par rapport a la piéce 46 sous l'effet de
I'actionnement de la gachette.

En ce qui concerne le systtme dynamométrique, son
fonctionnement est simple. Sous l'effet du déplacement de la tige 42 selon
la direction F par rapport a la piéce 46, le ressort dynamométrique 86 se
comprime entrainant le déplacement relatif du chariot 82. Un repére
ménagé sur la face externe de la piece mobile 46 permet de détecter que
la tension convenable a été appliquée, cette tension correspondant bien
entendu a une compression prédéterminée du ressort dynamométrique
86.
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Dans la description précédente, on a envisagé le cas oU le
lien 14 comportait une deuxieme boucle qui servait a I'accrochage sur
'ergot de tension 50 de I'ancillaire. Dans le cas ol le lien de I'implant ne
comporte qu'une extrémité libre, cette extrémité peut étre accrochée sur

5 lergot 50 ou sur tout autre systéme d'accrochage convenable pour
exercer de la méme maniére la tension souhaitée sur I'extrémité du lien et
donc sur la boucle 28 que forme ce lien.



WO 2007/034112 PCT/FR2006/050909

10

15

20

25

30

35

REVENDICATIONS

1. Ancillaire de mise en tension d'un lien souple (14) servant a
fixer un implant sur un élément osseux d'un patient en formant une
premiére boucle autour de I'élément osseux, ledit lien présentant au moins
une extrémité faisant saillie hors dudit implant, ledit ancillaire se
caractérisant en ce qu'il comprend :

. une tige (42) ayant une premiere extrémité munie de moyens
d'appui (44) sur ledit implant ;

. une piéce mobile en translation (46) entourant ladite tige (42)
sur une partie de sa longueur ;

. un moyen d'accrochage (50) de I'extrémité dudit lien, ledit
moyen d'accrochage (50) étant relié a ladite piece mobile par un systeme
dynamométrique (82, 86) ; et

. des moyens de commande (52) montés sur ladite piece
mobile (46) pour provoquer un déplacement de la piece mobile par
rapport a ladite tige tendant a écarter la premiére extrémité (42a) de la
tige par rapport a ladite piéce mobile par quoi une tension est exercée sur
ledit lien par rapport audit implant.

2. Ancillaire selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre un systeme anti-retour (68) pour solidariser
temporairement en translation ladite tige (42) et ladite piece mobile (46)
en l'absence d'action sur les moyens de commande (52).

3. Ancillaire selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le lien (14) comporte deux extrémités raccordées
entre elles pour former une deuxiéme boucle (56).

4. Ancillaire selon la revendication 3, caractérisé en ce que les
moyens d'accrochage du lien comprennent un ergot (50).

5. Ancillaire selon I'une quelconque des revendications 1 a4,
caractérisé en ce que ledit systtme dynamométrique comprend un
chariot (82) mobile en translation par rapport a la tige (42) et a la piece
mobile (46), ledit moyen d'accrochage (50) du lien étant solidaire dudit
chariot, et un ressort de compression (86) interposé entre ledit chariot et
une partie de ladite piece mobile.

6. Ancillaire selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que lesdits moyens de commande comprennent une
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gachette (52) montée pivotante par rapport & la piéce mobile (46) et
présentant une partie d'actionnement manuel (52a) et un doigt (52b)
agissant sur ladite tige (42).

7. Ancillaire selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre une poignée (48) solidaire de ladite piéce mobile (46)
disposée de telle maniére que l'utilisateur puisse saisir simultanément
ladite gachette (52) et ladite poignée (48).

8. Ancillaire selon I'une quelconque des revendications 6 et 7,
caractérisé en ce que lesdits moyens de commande comprennent en outre
une piece de transmission (78) constituée par une partie annulaire (78a)
entourant ladite tige (42) et un ergot (78b) apte a coopérer avec ledit
doigt (52b) de la gachette (52).
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