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Uktad do dwufazowej kontroli zwrotnej urzadzen odbiorczych sieci czasu

Przedmiotem wynalazku jest uktad do dwufazowej kontroli zwrotnej urzadzen odbiorczych sieci czasu
umozliwiajacy kontrol¢ prawidtowego dziatania kazdego z tych urzadzen z centralnego punktu, przy czym
skuteczno$¢ kontroli jest niezalezna od stanu nieprawidfowo dziagajacego urzadzenia odbiorczego.

Znane s3 sieci czasu, w ktérych zegar pierwotny bezposrednio lub za posrednictwem centrali zegarowej
steruje za pomoca sygnatéw elektrycznych réznego rodzaju urzadzeniami odbiorczymi takimi jak np. zegary
wtéme, wtérne urzadzenia rejestrujace isterujace majace postaé badZz to mechanizméw, badz tez uktadéw
przekaznikowych lub elektronicznych. Z uwagi na wymagana niezawodno$¢ wskazan urzadzen odbiorczych oraz
ze wzgledu na duze pojemno$ci i zasiggi sieci czasu, zachodzi konieczno$é kontroli prawidtowosci dziatania
urzadzeni odbiorczych z jednego centralnego miejsca.

W dotychczas znanych uktadach do kontroli zwrotnej urzadzern odbiorczych sieci czasu sprawdzenie
poszczegblnych urzadzen polega na przekazywaniu przez zespoly kontrolne stanowiace wyposaZenie kazdego
kontrolowanego urzadzenia odbiorczego sygnatéw kontrolnych do centralnego urzadzenia kontrolnego. Sygnaty
. przekazywane s3 okresowo, w chwili wyznaczonej dla kazdego kontrolowanego urzadzenia, odpowiadajacej
jednemu, $cifle okreslonemu stanowi tego urzadzenia. Sygnal przekazany przez zespét kontrolny urzadzenia,
ktérego stan w wyznaczonej chwili jest prawidtowy, réZni si¢ od sygnatu przekazywanego przez zesp6t
kontrolny tegoZ urzadzenia jesli stan jego w wyznaczonej chwili nie jest prawidtowy moZe to np. byé w jednym
przypadku pojawienie si¢, a w drugim brak okreflonego przebiegu elektrycznego. W urzadzeniu centralnym
otrzymany sygnal zostaje przez odpowiedni zespdt sprawdzajacy zweryfikowany jako odpowiadajacy
prawidtowemu lub nieprawidfowemu stanowi kontrolowanego urzadzenia odbiorczego iw tym drugim
przypadku nastg¢puje uruchomienie sygnalizacji informujacej o uszkodzeniu tego urzadzenia.

. Niedogodnoscia dotychczas znanych uktadéw kontrolnych jest mozliwo$¢ sfatszowania wynikéw kontroli.
JeZeli bowiem kontrolowane urzadzenie odbiorcze na skutek uszkodzenia nie zmieni stanu, ktéry byt prawidtowy
jedynie wchwili przekazywania sygnalu kontrolnego woéwczas zespé! kontrolny tego urzadzenia bedzie
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przekazywat sygnat odpowiadajacy prawidlowemu stanowi urzadzenia za kazdym powtérzeniem cyklu kontroli.
Na przyktad jezeli zegar wtérny kontrolowany co godzing w czterdziestej minucie kazdej godziny zatrzyma si¢
o godzinie siédmej czterdziesci, wéwczas przy nastepnych sprawdzaniach czyli o godzinie ésmej czterdziesci,
dziewiatej czterdziesci itd. bedzie sygnalizowal za kaidym razem stan prawidtowy. W niektérych uktadach
w ktérych sygnaty kontrolne sa dla wszystkich urzadzen odbiorczych identyczne, tego typu uszkodzenie jednego
ztych urzadzei powoduje state sygnalizowanie prawidtowego stanu wszystkich kontrolowanych urzadzef
niezaleZnie od ich stanu rzeczywistego.

Celem wynalazku jest usunigcie podanej niedogodnosci przez opracowanie uktadu do dwufazowej kontroli
zwrotnej urzadzenia odbiorczego, ktéry umozliwia kontrol¢ niezaleznie od stanu kontrolowanego urzadzenia. Cel
ten osiggnigto przez zastosowanie w znanym centralnym urzadzeniu kontrolnym, ktére wchodzi w sktad uktadu
do dwufazowej kontroli zwrotnej urzadzeri odbiorczych, zespotu przetaczajacego zmieniajacego odpowiednio do
fazy kontroli kryterium oceny prawidtowosci dziatania. Zgodnie z tym kryterium w zespole sprawdzajacym
urzadzenia - centralnego poréwnywany jest sygnal kontrolny doprowadzany zurzadzenia odbiorczego
zustalonym przez zespét przelaczajacy kryterium oceny iw przypadku niezgodnosci wynikajacej
z nieprawidtowo dziatajacego 'urz_qdzenia odbiorczego, zostaje podany sygnat uruchamiajacy zespét urzadzenia
centralnego sygnalizujacy uszkodzenie,

Dwufazowa kontrole¢ zwrotna urzadzeri odbiorczych sieci czasu uzyskuje si¢ dzigki temu, Ze zespét
kontrolny urzadzenia odbiorczego przekazuje do centralnego urzadzenia kontrolnego, na zmiang¢ dwa sygnatly
kontrolne, w chwilach odpowiadajacych dwu réznym stanom kontrolowanego urzadzenia. Sygnat przekazywany
przy prawidtowym stanie urzadzenia odbiorczego w pierwszej fazie kontroli réZni si¢ od sygnatu
przekazywanego przy prawidiowym ale odpwiednio zmienionym w stosunku do poprzedniego stanie tego
urzadzenia w drugiej fazie kontroli. Na przyktad sygnatem prawidtowego stanu kontrolowanego urzadzenia
moZe byé w pierwszej fazie kontroli pojawienie si¢ okreslonego przebiegu elektrycznego natomiast w drugiej
fazie brak-tego przebiegu lub teZ w pierwszej fazie bedzie to przebieg o okreslonej czestotliwosci f, , a w drugiej
fazie przebieg oinnej czestotliwosci f,. Odpowiednio sygnatem nieprawidtowego stanu kontrolowanego
urzadzenia bedzie w pierwszej fazie kontroli brak odpowiedniego przebiegu, a w drugiej fazie pojawienie si¢ tego
. przebiegu, lub tez w pierwszej fazie pojawienie si¢ przebiegu o czestotliwosci f;, a w drugiej fazie przebiegu

o czestotliwosci £ .

W centralnym urzadzeniu kontrolnym, zespét sprawdzajacy jest kolejno, zgodnie ze zmiang faz kontroli,
przelaczany przez dodatkowy zesp6t przetaczajacy na weryfikowanie otrzymanego sygnatu kontrolnego wedtug
kryteriéw okreslonych dla danej fazy kontroli. Sygnal rozpoznany w kazdej fazie kontroli jako odpowiadajacy
nieprawidfowemu, w danej chwili, stanowi kontrolowanego urzadzenia, powoduje uruchomienie zespotu
sygnalizujacego uszkodzenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1:
przedstawia schemat blokowy sieci czasu wyposazonej w uklad do dwufazowej kontroli zwrotnej urzadzen
odbiorczych, afig. 2 przedstawia tablice okreslajace zaleznosé pomi¢dzy stanem kontrolowanych urzgdzen
i przebiegiem sygnatéw kontrolnych,

Jak uwidoczniono na fig. 1, sie¢ czasu ztoZona z centrali czasu 1 wysylajacej sygnaty sterujace S na lini¢ 2
i przylaczonych do tei linii urzadzeri odbiorczych 3, wyposaZzona jest w uktad kontroli zwrotnej sktadajacy si¢
z zespoléw kontrolnych 4 wchodzacych wsktad urzadzeri odbiorczych 3 oraz centralnego urzadzenia
kontrolnego 5, wsktad ktdérego wchodzi zesp6t sprawdzajacy 6, zespét przetaczajacy 7 i zespét sygnalizujacy
uszkodzenia 8, potaczone z centrala czasu pomocniczym obwodem 9.

Pod wptywem sygnatéw sterujacych S, urzadzenia odbiorcze 3 zmieniaja swéj stan n, odpowiadajacy
wskazaniom czasu N, na stan nj, n, itd., odpowiadajacy kolejnym wskazaniom czasu N+1, N+2, N+3 itd. jak
uwidoczniono w tablicach na fig. 2, przy czym tablica a przedstawia zalezno$¢ przy prawidtowym dziataniu
urzadzenia odbiorczego, tablicab przedstawia zaleZnosci przy wadliwie dziatajagcym urzadzeniu odbiorczym
powodujacym nieprawidtowy stan tego urzadzenia w pierwszej fazie kontroli, natomiast tablica ¢ przedstawia

zaleZnosci przy wadliwie dziatajacym urzadzeniu odbiorczym powodujacym mepraw1d10wy stan tego urzadzenia
w drugiej fazie kontroli.

W pierwszym wierszu tablicy podane sa oznaczniki N, N+1, N+2 itd., ktére oznaczaja kolejne wskazania
czasu zmieniajace si¢ o okreflona jednostke, poczynajac od wskazania N. W drugim wierszu tablic, podano
przyktadowo dwa powtarzajace si¢ cykle kontrolne, przy czym dla ciagle dzialajacej kontroli, ilo$é cykli jest
praktycznie nieograniczona. W trzecim wierszu podano kolejne fazy kontroli a w czwartym wierszu tablic podano
oznaczniki n,, n,, n,, ktére oznaczaja kolejne, powtarzajace si¢ okresowo stany urzadzenia odbiorczego
odpowiadajace kolejnym wskazaniom czasu, W wierszu pigtym tablic podano oznaczenia sygnatéw kontrolnych

"K,;, K, podanych przy kolejnych stanach urzadzenia odbiorczego, oraz ich posta¢ i tak na przyktad J, oznacza
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sygnal binarny o wartosci 1, aJ, oznacza sygnal binarny o wartosci 0. W wierszu széstym oznaczenie Jq 4+
oznacza, Ze kryterium prawidtowego stanu urzadzenia odbiorczego jest otrzymanie sygnatu kontrolnego
wpostaci Jj, aoznaczenie Jg4+ oznacza, Ze kryterium prawidlowego stanu urzadzenia odbiorczego jest
otrzymanie sygnatu kontrolnego w postaci J3. W wierszu siddmym tablic oznacznik + oznacza wtaczenie
sygnalizacji uszkodzenia, a pokazana strzatka - oznacza ciaglo$é dziatania tej sygnalizacji od chwili wiaczenia.

Cykl kontrolny powtarzajacy si¢ okresowo dowolna liczbe razy obejmuje pierwsza faze¢ kontroli przy
wskazaniach czasu N i N+3, drugg faze kontroli przy wskazaniach N+1 i N+4 oraz fazg¢ zerowa w czasie ktérej
uktad kontroli nie pracuje, przy wskazaniach czasu N+2 i N+5.

W pierwszej fazie kontroli, przy stanie n, urzadzenia odbiorczego 3 odpowiadajacym wskazaniom czasu N,
N+3 itd., zespdt kontrolny 4 tego urzadzenia przekazuje do urzadzenia centralnego 5 sygnal kontrolny K,
w postaci pojedynczego impulsu pradowego J,. Jednoczes$nie w centralnym urzadzeniu kontrolnym 5, zespét
przetaczajacy 7 przelacza zespét sprawdzajacy 6 na przyjecie sygnatu kontrolnego w postaci J; jako dowodu
prawidtowego stanu urzadzenia odbiorczego 3, asygnatu kontrolnego w postaci Jo jako dowodu
nieprawidtowego stanu czyli uszkodzenia urzadzenia odbiorczego 3. W wyniku dziatania kolejnego sygnatu
sterujacego S, urzadzenie odbiorcze 3 zmienia swdj stan na n; odpowiadajacy wskazaniom czasu N+1 lub N+4.
Teraz nastgpuje druga faza kontroli, w ktérej zespét kontrolny 4 urzadzenia odbiorczego 3 przekazuje do
urzadzenia centralnego 5 sygnal kontrolny K; w postaci przebiegu zerowego Jg. Jednoczesnie w centralnym
urzadzeniu kontrolnym 5, zesp6t przelaczajacy 7 sterowany ztej samej centrali czasu 1 za posrednictwem
pomocniczego obwodu 9, przetacza zesp6t sprawdzajacy 6 na przyjecie sygnatu kontrolnego w postaci Jg jako
dowodu prawidtowego stanu urzadzenia odbiorczego 3, asygnalu kontrolnego w postaci J; jako dowodu
nieprawidtowego stanu czyli uszkodzenia urzadzenia odbiorczego 3. W wyniku dziatania kolejnego sygnatu
sterujacego S, urzadzenie odbiorcze 3 zmienia swdj stan na ny odpowiadajacy wskazaniom czasu N+2 lub N+5,
przy ktérym zespét kontrolny 4 jest wytaczony inie przekazuje Zadnego sygnatu. Jednoczesnie urzadzenie
centralne 5 zostaje wytaczone do nastgpnego sygnatu sterujacego S, ktéry powoduje zmiang stanu urzadzenia
odbiorczego 3 na ng, po czym caty cykl kontroli powtarza sie.

W przypadku wadliwej pracy czyli uszkodzenia urzadzenia odbiorczego 3, objawiajacej si¢ w ten sposéb, Ze
w czasie zmiany wskazai czasu zN+2 na N+3, urzadzenie odbiorcze 3 nie zareaguje na sygnal sterujacy S,
pozostajac nadal w stanie ny niezgodny ze wskazaniem czasu N+3, zespét kontrolny 4 pozostaje wytaczony przy
wskazaniu N+3. Nienadanie wtym czasie przez zespét kontrolny 4 impulsu pradowego jest réwnoznaczne
z przekazaniem przez ten zesp6t sygnatu K, w postaci J,. Poniewaz w urzadzeniu centralnym 5, zespét
sprawdzajacy 6 jest w tym czasie przez zesp6t przetaczajacy 7 nastawiony na przyjecie sygnatu w postaci J, jako
dowodu nieprawidtowego stanu urzadzenia odbiorczego 3, powoduje on zadzialanie zespotu 8 sygnalizujgcego
uszkodzenie, t

W przypadku wadliwej pracy czyli uszkodzenia urzadzenia odbiorczego, objawiajacej si¢ w ten sposéb, Ze
w czasie zmiany wskazai czasu z N+3 na N+4, urzadzenie odbiorcze 3 nie zareaguje na sygnal sterujacy S
pozostajac nadal w stanie n, niezgodnym ze wskazaniem czasu N+4, zesp6t kontrolny 4 przekaZe do urzadzenia
centralnego 5 powtdrnie sygnat kontrolny K; w postadi J, zamiast sygnalu kontrolnego K, w postaci Jo.
PoniewaZz w urzadzeniu centralnym 5, zesp6t sprawdzajacy 6 je‘s:t w tym czasie przez zespét przetaczajacy 7
nastawiony na przyjecie sygnatu w postaci J; jako dowodu nieprawidtowego stanu urzadzenia odbiorczego 3,
powoduje on zadziatanie zespotu 8 sygnalizujacego uszkodzenie.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do dwufazowej kontroli zwrotnej urzadzeni odbiorczych sieci czasu, zawierajacy centrale czasu
i centralne urzadzenie kontrolne oraz wchodzace w sktad urzadzen odbiorczych zespoty kontrolne przekazujace
do urzadzenia centralnego sygnaty kontrolne, znamienny tym, 2Ze znane centralne urzagdzenie kontrolne
(5) zawiera zesp6l przetaczajacy (7) zmieniajacy odpowiednio do fazy kontroli kryterium oceny prawidtowosci
dziatania zgodnie zktérym w zespole sprawdzajacym (6) urzadzenia centralnego poréwnywany jest
doprowadzony do niego z urzadzenia odbiorczego (3) sygnal kontrolny (K,, K;) z ustalonym przez zesp6t
przetaczajacy (7) kryterium oceny iw przypadku niezgodnosci wynikajacej z nieprawidtowo dziatajacego
urzadzenia odbiorczego (3), zostaje podany sygnal uruchamiajacy zespét (8) urzadzenia centralnego (5)
sygnalizujacy uszkodzenie.
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