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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest separator przeciwprgdowy zawierajacy nachylony i obracajacy sie
zbiornik, posiadajacy na wewnetrznej powierzchni srubowg spirale transportowa.

Separatory tego typu sg zwykle stosowane w systemach oczyszczania wegla, wyposazonych
w réznego rodzaju srodki stuzace do oddzielenia wegla opatowego od innych nieopatowych, zwykle
ciezszych od niego substanciji, takich jak skaty i tupki.

Konstrukcje takiego separatora ujawniono na przyktad w opisie patentowym US 2,753,998, kto-
ry dotyczy sposobéw i urzadzen do separacji ciezkich frakcji takich materiatéw jak rudy czy surowy
wegiel. Zawarto w nim opis separatora przeciwprgdowego ztozonego z nachylonego obrotowego
zbiornika, na ktérego wewnetrznej powierzchni znajduje sie spirala. Przez nizszy koniec zbiornika
wchodzi do jego wnetrza rynna dostarczajgca podlegajacy oczyszczaniu materiat wraz cieczg ptucza-
ca. Ciezkie sktadniki opadajg na dno zbiornika i w wyniku ciggtej rotacji zbiornika sg przesuwane po-
przez spirale w kierunku jego gérnego konca, ktéorym sg wyprowadzane ze zbiornika. Poprzez gérny
koniec do wnetrza zbiornika jest dostarczana ciecz ptuczaca, przeptywajagca wzdtuz zbiornika. Na
powierzchni cieczy znajdujg sie lekkie sktadniki, ktére wraz z cieczg ptuczaca wyptywajg poprzez dol-
ny koniec zbiornika. Oddzielone w ten sposdéb frakcje trafiajg nastepnie na oddzielne sita odwadniaja-
ce i pluczace. Po przeptukaniu frakcje uzyteczne sag transportowane przez odpowiednie systemy
w celu ich zmagazynowania, frakcje odpadowe sg usuwane, a ciecz uzyskana w wyniku ptukania
i odwadniania jest kierowana z powrotem do separatora.

W opisie patentowym US 4,203,831 przedstawiono natomiast bardzo wydajny system stuzacy
do oczyszczania surowego wegla, ktérego zasadniczym elementem jest nieznacznie zmodyfikowany,
opisany powyzej separator przeciwprgdowy, do ktérego w tym przypadku materiat dostarczany jest
poprzez rynne wchodzacg do wnetrza zbiornika przez jego goérny koniec.

Przedstawione systemy oczyszczania pozwalajg na skuteczng separacje frakcji materiatéw
w warunkach przemystowych, gdzie wymagana przepustowos¢ materiatu wynosi do 20 ton na minute.
Przy tak duzych mocach przerobowych poszczegdlne urzadzenia uczestniczace w procesie separacji
sg jednak poddawane znacznym obcigzeniom, przy czym na szczegdélnie wysokie obcigzenia eksplo-
atacyjne narazony jest sam zbiornik separatora przeciwpradowego, ktéry w rozwigzaniach znanych ze
stanu techniki wykonywany jest ze specjalnych stopdw trudnoscieralnych. Mimo tego doswiadczenia
eksploatacyjne wykazujg, ze powierzchnie takich zbiornikow, a szczegdlnie ich spirale wewnetrzne
ulegajg znacznemu wytarciu po stosunkowo krétkim czasie eksploataciji.

Celem wynalazku jest konstrukcja separatora przeciwpradowego, ktéra pozwalataby na prze-
diuzenie czasu jego eksploatacji oraz umozliwitaby fatwg i ekonomiczng renowacje po przewidywa-
nym czasie eksploatacji.

Istotg wynalazku jest separator przeciwpragdowy, w ktérym wedtug wynalazku spirala oraz we-
wnetrzna powierzchnia zbiornika sa pokryte przynajmniej czesciowo warstwag poliuretanu.

Korzystne jest, aby grubosé warstwy poliuretanu zmieniata sie periodycznie na odcinkach wy-
znaczanych przez kolejne zwoje spirali i na kazdym odcinku byta monotonicznie rosnaca i najwieksza
przy jego dolnym kohcu oraz na goérnej i zewnetrznej powierzchni spirali.

Szczegolnie korzystne jest aby grubosé warstwy poliuretanu wynosita od 2 do 3 mm przy gér-
nym koncu kazdego odcinka, a grubos¢ warstwy poliuretanu przy jego dolnym koncu oraz na gérnej
i zewnetrznej powierzchni spirali wynosita od 10 do 15 mm.

Scianki zbiornika wzmocnione w ten spos6b gwarantujg diugi czas eksploatacji urzadzenia.
Ponadto, po okreslonym czasie eksploatacji mozliwe jest po uprzednim przygotowaniu po-
wierzchni na przyktad poprzez piaskowanie, tatwe uzupetnienie ubytkbw poprzez natozenie nowej
warstwy poliuretanu.

Przedstawione zrdéznicowanie grubosci wzmachniajacej warstwy poliuretanu pozwala na zopty-
malizowanie zuzycia poliuretanu, pozostajgc bez wptywu na odpornos¢ powierzchni zbiornika na nisz-
czenie erozyjne.

Separator przeciwpradowy wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na ry-
sunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia przekrdj podiuzny separatora przeciwpradowego, a

fig. 2 przedstawia powiekszony fragment $cianki separatora z rysunku fig. 1.

Jak przedstawiono na rysunku fig. 1 separator przeciwpradowy 1 zawiera obracajacy sie zbior-
nik 2, ktérego o0$ podtuzna 21 jest nachylona w przyblizeniu pod katem 25° do poziomu. W przedsta-
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wionej konstrukcji zbiornika 2 mozna wyr6znié¢ dwie czesci: cylindryczng czes$¢ dolng 22 oraz stozko-
wg czesc¢ gorng 23. Gérny 24 oraz dolny 25 koniec zbiornika 2 jest otwarty. Do wewnetrznej po-
wierzchni zbiornika zostata przyspawana spirala 26 wykonana z ptaskownika. Oczyszczany materiat 3,
na przyktad surowy wegiel, wraz z niezbedng iloscig cieczy ptuczacej jest na biezaco dostarczany do
zbiornika 2 poprzez ukosng rynne 4 przechodzaca przez gorny koniec 24 zbiornika 2, ktérej dolny
koniec 41 znajduje sie wewnatrz zbiornika 2. Ciecz ptuczaca przelewa sie ponad krawedzig spirali 26
unoszac lekkie frakcje 31 oczyszczanego materiatu 3, takie jak na przyktad wegiel, i razem z nimi
wyptywa ze zbiornika 2 poprzez jego dolny otwér 25. Ciezkie frakcje 32, ktére nie zostajg wyparte na
powierzchnie cieczy, opadajg na powierzchnie zbiornika 2, skad za posrednictwem obracajacej sie
spirali 26 przemieszczane sg w kierunku gérnego konca 24 zbiornika 2, poprzez ktéry zostajg
Z niego usuniete.

Powierzchnia spirali 26 oraz wewnetrzna powierzchnia zbiornika 2 zostaty wediug wynalazku
pokryte warstwag poliuretanu 5.

Rozktad grubosci warstwy poliuretanu 5 wzdtuz powierzchni zbiornika przedstawiono w powiek-
szeniu na rysunku fig. 2. Jak wida¢ grubos$¢ warstwy poliuretanu 5 na powierzchni zbiornika 2 oraz na
powierzchni spirali 26 zmienia sie periodycznie i monotonicznie na odcinkach A wyznaczanych przez
kolejne zwoje spirali 26.

Z uwagi na fakt, iz powierzchniami najbardziej narazonymi na $cieranie jest powierzchnia 261
spirali 26 od strony gdrnego konca 24 zbiornika 2, zewnetrzna powierzchnia 263 spirali 26 oraz po-
wierzchnia zbiornika 2 potozona tuz powyzej spirali, w obszarach tych grubo$¢ G warstwy poliuretanu 5
jest najwieksza i w tym przykfadzie wykonania wynosi 12 mm.

Minimalna grubos¢ warstwy poliuretanu 5 wystepuje na powierzchni 262 spirali 26 od strony
dolnego konca 25 zbiornika 2 i w tym przyktadzie wykonania wynosi 3 mm. W pewnych przypadkach
mozliwe jest rowniez catkowite zrezygnowanie z pokrycia tej czesci spirali poliuretanem.

Zastrzezenia patentowe

1. Separator przeciwprgdowy zawierajgcy nachylony i obracajacy sie zbiornik, posiadajacy na
wewnetrznej powierzchni srubowg spirale transportowa, znamienny tym, ze spirala (26) oraz we-
wnetrzna powierzchnia zbiornika (2) sg pokryte przynajmniej czesciowo warstwg poliuretanu (5).

2. Separator przeciwprgdowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze grubos¢ warstwy poliureta-
nu (5) zmienia sie periodycznie na odcinkach (A) wyznaczanych przez kolejne zwoje spirali (26), przy
czym na kazdym odcinku (A) grubosc ta rosnie monotonicznie i jest najwieksza przy jego dolnym kon-
cu oraz na gornej (261) i zewnetrznej (263) powierzchni spirali (26).

3. Separator przeciwprgdowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze grubos¢ (g) warstwy poli-
uretanu (5) przy gornym koncu kazdego odcinka (A) wynosi od 2 do 3 mm, a grubos¢ (G) warstwy
poliuretanu (5) przy jego dolnym kohcu oraz na gornej (261) i zewnetrznej (263) powierzchni spirali
(26) wynosi od 10 do 15 mm.
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