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Nézev vynélezu:
Zpisob vyroby cementu se sniZenym obsahem
chrému

Anotace:

Reseni se tyka zpiisobu vyroby cementu se snizenym obsahem
chrému, pfi némz se do surovinové smési jako Zelezita
korekeni slozka pouZije 0,01 az 10 % hmotnostnich
mechanicky a/nebo tepelné upravenych uhli¢itanii Zeleza

s néslednym vypélenim surovinové smési pfi teploté od

1400 °C do 1500 °C, ¢imZ se dosdhne primdrniho sniZeni
obsahu Cr" v cemenitu na 0,5 a2 20 mg Cr¥" kg™ cementu. Do
takto pfipraveného cementu se béhem mleti a/nebo po mleti
piidaji chemicky upravené - aktivované uhliCitany Zeleza

v mmozstvi 0,01 aZ 1 % hmotnostni, ¢imZ se dosdhne sniZen{
obsahu Cr¥! v cementu pod 0,5 mg Cr¥' kg™ cementu.
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Zpiisob vyroby cementu se sniZzenym obsahem chréomu

Oblast technik

Vynilez se tyka zpuisobu vyroby cementu se snizenym obsahem chréomu.

Dosavadni stav techniky

Cement je v souCasnosti jeSt€ stale hlavnim predstavitelem anorganickych pojiv. Z vychozich
surovin (vapence, sliny, jily, jilovité bfidlice a hliny atd.) se mletim pfipravi jemna homogenni
smés, ktera se zahfiva zpravidla ve vyménicich tepla a nasledné v rota¢ni peci aZ na teploty
v oblasti 1400 °C az 1500 °C. Ochlazenim se ziski cementovi struska, ktera se jemné mele. Pfi
mleti se pfidava siran vapenaty jako regulator tuhnuti. Pro dosaZeni kvalitniho koneéného
produku musi surovinova smés svym slozenim mimo jiné vyhovovat napf. silikdtovému modulu,
musi mit spravné nasyceni vapnem, vhodnou jemnost, vlhkost a dal$i zndmé vlastnosti. Ideélni
by byla surovinova smés, kterd jiz pfi t€zbé spliiuje uvedené poZadavky na chemické slozeni.
Vétsinou se vak smés surovin na vyrobu cementu musi skladat ze dvou nebo vice slozek z
riznych surovinovych zdrojti. Velmi ¢asta je nutnost upravit chemické sloZeni surovinové smési
pfidanim sloudenin Zeleza ve formé& Zelezité korekéni slozky. Tato slozka se dodava nejéastéji
jako ruzné odpady z hutnictvi, z upravarenskych procesu, metalurgie Zeleznych a nezeleznych
kovi jako jsou strusky, louZence, kaly apod. Cement jako produkt vysokoteplotnich reakci mezi
slozkami surovinové smési potom miiZe obsahovat i slou¢eniny prvku, které doprovazeji jednotli-
vé slozky smési, napt. slou¢eniny chrému a dalsich tézkych kovi.

Chrém se v cementu nachazi ve formé Cr'™ a Cr", tj. jako slou¢eniny chromité a jako chromany.
Zatimco chrém se ve formé Cr'™ povazuje ze zdravotniho hlediska za neSkodny, chromanova
forma je z&asti nebo Uplné vyluhovatelna vodou a je zdravi §kodliva. Zptisobuje kozni onemoc-
néni, tzv. chrémovy ekzém, pfi€emz v odborné literatufe se také poukazuje na toxické a poten-

cionalné karcinogenni G¢inky této formy chrému.

Slou€eniny chréomu se do cementu vnaseji surovinovou smési, opotiebenim vyzdivek rotaénich
peci a z mlecich zafizeni. Nejzadvaznéj$im zdrojem je surovinova smés spolecné se Zelezitou
korekéni slozkou, ktera do surovinové smési zpravidla vnasi nejvic sloucenin chrému.

I kdyz suroviny na vyrobu cementu obsahuji chrém pfevazné ve formé Cr', zoxiduje tento
béhem vypalovani v rotacni peci vlivem vysokych teplot oxida¢ni atmosféry a v zasaditém
prostfedi struskové taveniny ¢astecné€ nebo zcela na skodlivé sloudeniny Cr"! - chromany. Pomér
CrVI/Crcelkovy v cementu je zpravidla v rozmezi 0,2 az 0,4.

Celkové mnozstvi sloucenin chromu v cementu je riizné a zavisi zejména na pouzitych vstupnich
surovinich a technologii vyroby. Primémy obsah vyluhovatelnych slou¢enin Cr'' v port-
landskych cementech z riiznych evropskych cementaren se pohybuje vétsinou mezi 15 az 100 mg
Cr'' . kg™ cementu. Podle némeckého technického predpisu (TRGS 613) pro préci se $kodlivymi
latkami z roku 1993 se pro cementy oznaCené jako cementy s nizkym obsahem Cr uvadi horni
hranice 2 mg Cr"' . kg™ cementu v cementu nebo ve vyrobku obsahujicim cement. Obsah Cr''se
podle uvedeného predpisu stanovuje vyluhovanim rozpustnych chromanii do vody po dobu
15 minut pfi teplot¢ mistnosti, za stalého michani a pfi poméru voda/cement je rovna 4
a vyjadfuje se v pg Cr'" na 1 g cementu. Nevyhodou sougasného stavu je, 7e vétsina cementi
vyse uvedené kritérium nespliiuje. Vyssi obsahy sloutenin Cr"' se po smichani cementu se zdmé-
sovou vodou vyluhuji do vodniho prostiedi a pfi styku s pokozkou mohou byt zdravi Skodlivé.

Dosavadni feSeni snizovani obsahu Cr"' v cementu jsou zaloZena na p¥idavani redukénich prisad
do cementu, a to napt. zelené skalice a riiznych krystalohydrétl siranu Zeleznatého podle patentu
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US 4572 739 nebo podle mezinarodni pfihlagky vynalezu WO 84/01942, PCT/DK83/00106,
dale ptidanim ferosadry podle mezinarodni pfihladky vynalezu WO84/02900, PCT/SE84/00011,
pfidanim aldehydi podle EP 697380, pfipadn& lignosulfonati podle EP 630 869 nebo
SK PV 0761-94, a to pied, béhem nebo po mleti cementu.

Cilem tohoto vynalezu je dosahnout snizeni celkového obsahu chrému v cementu, jiZ ve vstupni
surovinové smési, ¢imZ se dosahne primarniho sniZeni obsahu chromu ve vysledném produktu
cementu. Dal$im cilem vynélezu je sniZeni obsahu chromand Cr' v cementu pod 2 mg Cr"' . kg™

cementu za Gelem dosaZeni co nejniziiho vyluhovani slougenin Cr"! do vodniho prostiedi po
smichani cementu se zimésovou vodou, protoZe tyto jsou hygienicky zavadné.

Podstata vynélezu

Podstata zptisobu vyroby cementu se snizenym obsahem chrému spo&iva v tom, Ze do surovinové
smési tvofené b&Znymi zakladnimi cementéiskymi surovinami se jako Zelezitd korek&ni slozka
pfida 0,01 az 10 % hmotnostnich mechanicky a/nebo tepeln€ upravenych uhli¢itani Zeleza.
Naslednym vypalemm surovmove smési pfi teploté od 1400 °C do 1500 °C se dosahne primar-
niho sniZeni obsahu Cr”' v cementu na 0,5 az 20 mg Cr"' . kg™ cementu. Do takto pFipraveného
cementu se b&hem mleti a/nebo po mleti pridaji chemicky upravené aktivované uhli¢itany Zeleza
v mnozstvi 0,01 az 1 % hmotnostni.

Je vyhodné, jestlize se jako uhli¢itan Zeleza pouZije pfirodni uhli¢itan Zeleznaty siderit.

Vyhodné také je, jestlize se jako uhligitan Zeleza pouZije pfirodni uhiigitan vapenoZeleznaty
ankerit.

K vyhodam také patfi to, Ze uvedena tepelnd Giprava se provadi kalcinaci mechanicky upraveného
uhli¢itanu Zeleza a/nebo jeho koncentratu v teplotnim rozmezi mezi teplotou rozkladu a teplotou
1000 °C. Vyhodna je tepelnd uprava v pecnim prostfedi s nedostatkem vzduchu se sniZzenym
parcialnim tlakem kysliku aZ do prakticky tplného rozkladu uhli¢itand. Obsah sloudenin Zeleza
v takto upraveném materialu, vyjadfenych analyticky jako oxid Zelezity je nejméné 30 %, vyhod-
né vice nez 60 %.

Vyhodné take je, jestlize se chemicka uprava uhliditanu Zeleza a/nebo jeho koncentratu provede
aktivaci mineralni kyselinou.

Vyhodné takeé je, jestlize se chemicka Gprava uhli¢itanu Zeleza a/nebo jeho koncentratu provede
aktivaci organickou kyselinou.

Vyménou dosud uzivané korekéni slozky, jako jsou riizné odpady, prach, kaly a louZence obsa-
hujici kromé slou€enin Zeleza i znacné mnoZstvi slou¢enin chrému (napf. 1 az 3 % hmotnostni
Cr,05) za piirodni uhli¢itan Zeleznaty (obsahy Cr,O; napi. na trovni n.10° %, kde n je z
mtervalu 0,1 az 10) nebo za pfirodni uhli¢itan vapenatoZeleznaty (obsahy Cr,O; rovnéZ na urovni
n.107) je mozné dosihnout smzem celkového obsahu slou¢enin chrému v cementu sniZenim
obsahu skodhvych slou¢enin Cr"' v porovnéani s dosavadmm stavem ze soucasnych 15 az 100 mg
crV k ! cementu na troveti méné nez 20 mg Cr"' . kg™ cementu. Dal3i smzem obsahu slouce-
nin Cr"' v cementu pod technickymi ptedpisy pozadovanou troveii 2 mg Cr"' . kg™ cementu je
moZné pridanim aktivovanych uhli¢itani Zeleza.

Aktivace nebo aktivovana surovinova slozka pro uéely tohoto vynalezu znamena uprava, napf.
mechanicko — chemickou, nebo vhodné upraveny uhliéitan Zeleza, do ¢asteéné nebo GpIné jemné
a/nebo ve vodé€ rozpustné formy, pfi¢emz je vyhodné, jestlize se v produktu aktivace zachovavaji
slou¢eniny Zeleza, ve kterych se Zelezo nachazi prevazné v oxidaénim stupni IL.
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Vyraz ,.vhodné upraveny pfirodni materidl“ znamenéa v dalim textu material, napf. n€kterou
surovinovou slozku, upravenou mechanickym, tepelnym nebo chemickym zptisobem nebo upra-
venou kombinaci nékterych dvou nebo vsech tfech zplisobii dohromady.

Pro dosaZeni a/nebo zvyseni pozadovaného u&inku je uéelné, aby se vhodné upraveny uhliitan
7eleza smichal nebo vhodn& upravil dohromady s jinym(i) pfirodnim(i) nebo syntetickym(i)
pucolanem (pucolany).

Napi. vhodné upraveny siderit po pfepoétu analyzy na vyzihany stav (1000 °C) miize obsahovat.

SloZka % hmotnostnich Slozka % hmotnostnich
Fe, 04 15,0 az 85 CaO <25
MnO 1,0 az 3,5 MgO <5
BaSO, <35 Na,O + K,0 0,2az1
A1203 < 3,5 8102 <30

Vhodna aprava surovinové slozky se mize provést oddélené nebo dohromady s jinymi zdrobrio-
vanymi materialy pfed vypalovanim, a to v priib¢hu mleti nebo po mleti.

Vyhodn& mechanickym zplisobem upraveny pfirodni material ma jemnost srovnatelnou s jem-
nosti béZného p — cementu a pfipravi se béZznym drcenim suroviny, mletim a volitelnou separaci
vyzadované frakce.

Tepelna Gprava se miZe provést kalcinaci mechanicky upravené suroviny, napf. sideritu nebo
koncentritu v teplotnim rozmezi mezi teplotou rozkladu sideritu a teplotou 1000 °C. Vyhodna je
tepelna iprava v pecnim prostiedi s nedostatkem vzduchu se snizenym parcialnim tlakem kysliku
az do prakticky uplného rozkladu uhli¢itani. Obsah sloucenin Zeleza v takto upraveném mate-
ridlu, vyjadfenych analyticky jako oxid Zelezity je nejméné 30 %, vyhodné vice neZz 60 %.

Chemicka tprava se provadi aktivaci suroviny nebo koncentratu, napf. jemného sideritového
koncentratu mineralni nebo organickou kyselinou. Chemicky spogiva podstata aktivace v ¢astec-
né pfeméné sideritu a/nebo ankeritu v kyselém prostiedi do formy, kterd je ve vod& rozpustna
vice nez ptirodni uhli¢itan Zeleznaty. Reakci je mozno popsat rovnici:

FeCO; + (H;0)" — 0,5 Fe*" + 1,5 H,0 + 0,5 CO, T + 0,5 FeCOs + teplo

(siderit) (kyselina) — (rozpustna stil) (plyn) (nerozlozeny siderit)

Ztidka se jemny siderit pfidava ve stopovych mnoZstvich a v nadbytku, Castéji az ve 300%
(stechiometricky) nadbytku, &imz vznika praskovy, jemné zrnity nebo granulovany produkt akti-
vace — aktivovany siderit, ktery v analytickém vyjadieni obsahuje nejméné 30 % hmotnostnich
Fe,0; z&4sti, vyhodné zcela, v oxidainim stupni II a &aste&n& rozpustného ve vodé. Nadbyteny
siderit je moZno z&asti nebo zcela nahradit praskovym materidlem, kterym miize byt ankerit,
véapenec, elektrarensky popilek, cement, odprasky z elektrofiltrii, cementai'ska surovinova mouka,
zeolit, vysokopecni struska atd. Kyselé prostfedi se pfi aktivaci vytvofi mineralnimi nebo orga-
nickymi kyselinami takovymi, jako je napf. kyselina sirova, odpadni kyseliny hutnickych a meta-
lurgickych, zejména ocelarenskych, procest, odpadni kyseliny ze zuslechtovani skla, kyselina
trihydrogenfosforetnéd, kyselina naftalensulfonova, odpadni kyseliny z ropnych rafinatnich
procest.

Vyhodné je pro aktivaci pouZit odpadni primyslové kyseliny s aniontovou &asti, které nejsou
$kodlivé v cementu nebo betonu, napfiklad vy&erpané mofici 1azné nebo odpadni kyseliny ze
zudlechfovani skla, neutralizované pomoci uvedenych, mechanicky upravenych uhligitand
Zeleza. :
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Vhodné se tak spojuje pfiprava aktivovaného materialu s likvidaci a vyuZitim odpadi $kodlivych
pro Zivotni prostiedi.

Aktivovany siderit je vhodny pro pfidavani b&hem nebo po mleti strusky na cement. Aktivovany
siderit sekundarné snizuje obsah slouenin Cr"' v cementu.

Je znamo, Ze piisady jemné mletého vapence, v podstaté kalcitu, v cementu zlep3uji uzitné vlast-
nosti cementu (napi. Regourd, M., v: 8. ICCC, Vol. 1, s. 199 (1986); Gussino, I., Negro, A., v: 7.
ICCC, Vol. 3, s. V62 (1980); Strubble, 1., Skalny, J., Mindess, S., Cem. Concr. Res. 10,
277(1980)). Z podobnosti vice vlastnosti sideritu a kalcitu je mozno opravnéné piedpokladat, ze
pfitomnost sideritu v cementu miZze zlepSovat nékteré vlastnosti cementu, podobné jako piisady
mletého véapence, a to napf. reologii cementové kase, mechanické vlastnosti a navic i odolnost
proti korozi.

Vhodné upraveny pfirodni material, napf. mechanicky, tepelné nebo chemicky upraveny siderit
se davkuje v takovém poméru k ostatnim zpracovdvanym materialim, napt. do surovinové mou-
ky nebo do cementu, aby se alespoii dodrZely vyZadované parametry surovinové smési a
cementu, zejména silikitovy a aluminatovy modul, nasyceni vipnem a poZadované normované
vlastnosti cementu (STN~ENV 1971, DIN-1164—1, ONORM B 3310, TRGS 513 (1993)).

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Surovinovéa smés obsahujici 89,3 % hmotn. vapence, 9,3 % hmotn. jilu a 1,4 % hmotn. siderito-
vého koncentratu byla vypoéitana na dosazeni parametri:

stupeii syceni podle Lea—Parkera S;p = 96
silikatovy modul Ms = 2,8
aluminatovy modul M, = 1,7.

Surovinova mouka uvedeného sloZeni byla béznym zpiisobem vypalena v rotaéni peci pfi teploté
1500 °C. Bylo zjidténo, Ze cementy pfipravené zuvedenych surovin s pouZitim nerostného
uhli¢itanu Zeleznatého (sideritu), louzené destilovanou vodou, podle predpisu TRGS 613, obsa-
hovaly mén& nez 20 mg Cr”* . kg™ cementu, coz znamena podstatné sniZeni oproti piivodnim
50 2290 mg Cr*' . kg™ v cementu paleném doposud ze surovinové smési vapence, jilu a louzen-
ce. Vlastnosti pfipravenych cementtt vyhovuji pozadavkim STN-ENV-197-1, DIN 1164-1
a/nebo ONORM B 3310.

Priklad 2

Surovinova smés obsahujici 88,1 % hmotn. vapence, 9,3 % hmotn. jilu a 2,6 % hmotn. nerost-
ného uhli¢itanu vapenatoZeleznatého CaFe(COs), — ankeritu byla vypocitana na dosaZeni para-
metrii:

stupeii syceni podle Lea—Parkera S;p = 96
silikatovy modul Mg =2,8
aluminatovy modul My = 1,7.

Surovinova mouka uvedeného slozeni byla béZné vypilena v rotaéni peci pfi teploté¢ 1500 °C.
Bylo zjisténo, Zze cementy pfipravené z uvedenych surovin s pouZitim nerostného uhli¢itanu
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vapenatozeleznatého (ankeritu), louzené destilovanou vodou podle pfedpisu TRGS 613 obsaho-
valy méné nez 20 mg Cr"' . kg™ cementu, coz znamena podstatné sniZeni oproti ptivodnim
50 a2 90 mg Cr"' . kg™ v cementu doposud paleném ze surovinové smési vépence, jilu a louzen-
ce. Vlastnosti pfipravenych cementti vyhovuji poZadavkim STN-ENV-197-1, DIN 1164-1
a/nebo ONORM B 3310.

Ptiklad 3

Surovinovéa smé&s obsahujici 89,8 % hmotn. vapence, 9,3 % hmotn. jilu a 0,9 % hmotn. prazeného
sideritu (tepeln€ upraveny siderit, v podstaté smés oxidii Zeleza) byla vypolitdna na dosaZeni
parametri:

stupeii syceni podle Lea—Parkera S;p = 96
silikatovy modul Mg =2.8
aluminatovy modul M, = 1,7.

Surovinova mouka uvedeného slozeni byla b&Zné vypalena v rota¢ni peci pti teplot& 1500 °C.
Bylo zjisténo, Ze cementy pfipravené z uvedenych surovin s pouZitim praZzeného sideritu, louZzené
destilovanou vodou, podle predpisu TRGS 613 obsahovaly méné nez 20 mg Cr"’ . kg™ cementu,
coz znamena vyrazné zlepSeni a tedy v koneéném duiisledku sniZeni oproti pivodnim 50 az 90 mg
Cr''. kg™ v cementu doposud paleném ze surovinové smési vapence, jilu a louzence. Vlastnosti
ptipravenych cementli vyhovuji pozadavkiim STN-ENV-197-1, DIN 1164—1 a/nebo ONORM B
3310.

Ptiklad 4

Ve druhé fazi se pripravil aktivovany siderit misenim praskového sideritu se smési odpadnich
kyselin ze sklafské vyroby, obsahujici jako hlavni kyselé slozky H,SiFs, HF, H,SO, a H3;PO,,
pfiCemz siderit se pfidal v 50% nadbytku ve srovnani se stechiometrickym vypoétem. Po prob&h-
nuti reakce se suspenze reak¢ni smési smichala s jemnym sideritem v hmotnostnim poméru 1 : 2
a preruSila se pfi 50°C. Timto zpisobem aktivovany siderit se pfidal pfi mleti cementu
v mnozstvi méné nez 1 % na mnozstvi cementu. Zjistilo se, ze cement pfipraveny s pouZzitim
aktivovaného sideritu, louZeny destilovanou vodou podle pfedpisu TRGS 613 obsahoval méné
nez 0,5mg Cr"" . kg™ cementu, coz je nizii Grovefi nez vyzaduje uvedeny predpis. Vlastnosti
pfipravenych vzorki cementl vyhovuji pozadavkim STN-ENV-197-1, DIN 1164-1 a/nebo
ONORM B 3310.

Priklad 5

Postupem uvedenym v piikladu 1 se pFipravil cement s vyuzitim primarniho snizeni obsahu Cr""
pouzitim sideritového koncentratu jako Zelezité korekéni slozky. Pfipraveny cement obsahoval
13 mg vyluhovatelnych slou¢enin Cr"' v 1 kg cementu. Do tohoto cementu se po mleti pfimichal
aktivovany siderit (v mnozstvi do 1 %), ktery byl pfipraven jako praskovy material ze sideri-
tového koncentratu (200% stechiometricky nadbytek sideritu) a kyselé slozky (odpadni kyselina
sirova z ocelafskych procesii) v takovém poméru s vodou, aby aktivovany siderit mél praskovy
az granulovy charakter. Timto zpisobem aktivovany siderit se pfidal pfi mleti cementu
v mnoZstvi méné neZ 1 % na mnozstvi cementu. Zjistilo se, Ze cement pfipraveny s pouzitim
aktivovaného sideritu, louZeny destilovanou vodou podle pfedpisu TRGS 613 obsahoval méné
nez 0,2 mg Cr'" . kg™ cementu, co¥ je vyrazné nizi Groveii nez vyzaduje uvedeny predpis.

Uvedené priklady jsou jen ilustrativni a nevyCerpavaji vSechny varianty sloZeni surovinové
smési. ~
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Pridavani aktivovaného sideritu do cementu je volitelné a je zavislé bud’ na vychozim obsahu
Cr'' v cementu nebo na primarnim snizeni obsahu Cr"' v cementu vyrobeném ze surovinové
smési s pridanim uhli¢itani Zeleza jako Zelezité korekéni slozky.

Primyslova vyuzitelnost

Komer¢ni uspéch cementu na mezinarodnim i vnitinim trhu je stale vice zavisly nejen na Grovni
splnéni technickych parametrii vyrobku, ale i na co nejlep3im splnéni pozadavkd, které vyplyvaji
z hygienickych predpisti. Nové pouziti uhli¢itani Zeleza jako Zelezité korekéni slozky do cemen-
tafské surovinové smési je uréeno zejména pro vyrobu cementu se snizenym obsahem Cr"'.
Snizeného obsahu Cr"' se dosahuje eSenim podle tohoto vynalezu primarné zdm&nou doposud
uzivanych Zelezitych korek&nich sloZzek vhodné upravenymi uhligitany Zeleza a sekundarné
pfipravkem aktivovaného sideritu béhem nebo po mleti cementu. Siderit ma po aktivaci mine-
ralni nebo organickou kyselinou pozadované mechanické vlastnosti (sypkost, jemnost) pro
manipulaci, transport a davkovani cementu.

Pro vyuZivani tohoto vynélezu je moZno bez zmény pouzivat dosavadni strojni zafizeni na vyro-
bu cementu.

PATENTOVE NAROXY

1. Zplsob vyroby cementu se snizenym obsahem chromu, vyznacdujici se tim, Ze
do surovinové smési se jako Zelezita korekéni sloZka pouzije 0,01 aZz 10 % hmotnostnich mecha-
nicky a/nebo tepeln€ upravenych uhliitand Zeleza s naslednym vypalenim surovinové smési pfi
teploté od 1400 do 1500 °C, &im% se dosahne primérniho snizeni obsahu Cr"' v cementu na
0,52220 mg Cr"" . kg™ cementu a do takto pfipraveného cementu se bshem mleti a/nebo po
mleti pfidaji chemicky upravené aktivované uhli¢itany Zeleza v mnoZstvi 0,01 az 1 % hmot-
nostni, &im se dosahne sniZeni obsahu Cr*' v cementu pod 0,5 mg Cr"' . kg™ cementu.

2. Zpisob podle ndrokul, vyznadujici se tim, Ze uhli¢itanem Zeleza je pfirodni
uhli¢itan Zeleznaty siderit.

3. Zplsob podle narokul, vyznacujici se tim, Ze uhli¢itanem Zeleza je ptirodni
uhliditan vapenatoZeleznaty ankerit.

4. Zpisob podle narokul, vyznadujici se tim, Ze tepelnid Giprava se provede
kalcinaci mechanicky upraveného uhliditanu Zeleza a/nebo jeho koncentratu v teplotnim rozmezi
mezi teplotou jeho rozkladu a teplotou 1000 °C.

S. Zplsob podle narokul, vyznacujici se tim, Ze chemickd dprava uhli¢itanu
Zeleza a/nebo jeho koncentratu se provede aktivaci mineralni kyselinou.

6. Zpisob podle narokul, vyzmnacujici se tim, Ze chemickd uprava uhligitanu
Zeleza a/nebo jeho koncentratu se provede aktivaci organickou kyselinou.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

