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Schloss flr ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Schloss flr ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Sei-
tentlrschloss, umfassend ein Gesperre mit einer Drehfalle und mindestens
einer Sperrklinke, einer Betatigungshebelkette, mit zumindest einem Betati-
gungshebel und einem Auslésehebel, wobei mittels des Auslésehebels ein
gesperrtes Gesperre entsperrbar ist, und einem Kupplungselement zwischen
dem Betatigungshebel und dem Auslésehebel, wobei das Kupplungselement
mittels eines im Kraftfahrzeugschloss gelagerten Massentragheitselements

steuerbar ist.

Aus der DE 20 2013 104 118 U1 ist ein Kraftfahrzeugttrschloss bekannt, das
mit einer Massentragheitssperre versehen ist. Das Kraftfahrzeugschloss um-
fasst eine Verriegelungsanordnung, das mit einem Steuerhebel und einem
Kupplungselement ausgestattet ist. Dabei ist das Kupplungselement mit ei-
ner Federanordnung ausgelegt. Bei einem unbetatigten Betatigungshebel
verriegelt die Verriegelungsanordnung bzw. wird erst bei einer Betatigung
des Betatigungshebels federgetrieben entriegelt. Kommt es bei der Betati-
gung des Betatigungshebels zu einer Betatigungsgeschwindigkeit, die ober-
halb einer vorbestimmten Grenzgeschwindigkeit liegt, so sorgt die Massen-
trdgheit des Steuerhebels daflir, dass die Betatigung des Betatigungshebels

verzOgert erfolgt.

Darlber hinaus ist aus der DE 20 2012 007 312 U1 ein Kraftfahrzeugschloss
mit einem Betéatigungshebel und einer Kupplungsanordnung bekannt. Der
Betatigungshebel wirkt mit der Kupplungsanordnung derart zusammen, dass
der fragliche Betatigungshebel die eingekuppelte Kupplungsanordnung aus-
kuppelt und die ausgekuppelte Kupplungsanordnung im ausgekuppelten Zu-
stand bel&sst.
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Kommt es im Falle eines Unfalls zu einer Betatigung des Betatigungshebels
mit einer Betatigungsgeschwindigkeit oberhalb einer bestimmten Grenzge-
schwindigkeit, so fuhrt der Betatigungshebel wegen des tragheitsbedingt ver-
z6gerten Einkuppelns der Kupplungsanordnung einen Leerhub aus.

Aus der DE 10 2014 001 490 A1 ist ein massentragheitsbasiertes Betati-
gungssystem fur einen Auslésehebel bekannt geworden. Dabei wirkt der Be-
tatigungshebel mit einem Kupplungshebel zusammen, der schwenkbeweg-
lich auf dem Ausldsehebel montiert ist. Dabei greift eine auf dem Betati-
gungshebel sitzende Feder auf den Kupplungshebel ein und erméglicht so-
mit, dass der Kupplungshebel bei einer Betatigung des Betatigungshebels
einkuppelt. Im eingekuppelten Zustand lasst sich das Gesperre mittels des
Auslosehebels entsperren. Zusatzlich ist ein Verriegelungshebel vorgesehen,
mittels dem der Kupplungshebel wie auch im Falle eines tragheitsbedingten
Unfalles auskuppelbar ist.

Ein weiteres massentragheitsbasiertes SchlieBsystem in einem Schloss flr
ein Kraftfahrzeug mit einem separaten Massentragheitselement ist aus der
DE 10 2014 002 581 A1 bekannt geworden. Ein Kupplungshebel ist auf ei-
nem Betatigungshebel montiert und liegt federvorgespannt in einer Position,
bei der der Kupplungshebel bei einem Betéatigen des Betatigungshebels in
Eingriff mit dem Auslésehebel gelangt.

Im Falle einer Uberschreibung einer Grenzgeschwindigkeit der Betatigung
des Betatigungshebels wirkt ein Sperrhebel auf das Kupplungsglied, so dass
das Kupplungsglied auBBer Eingriff mit dem Auslésehebel gelangt. Der Sperr-
hebel wiederum liegt federvorgespannt am Auslésehebel an und kann der
Bewegung des Betatigungshebels folgen, wenn der Betatigungshebel mit
einer normalen Betatigungsgeschwindigkeit betatigt wird. Im Falle eines Un-
falls und somit einer Uberhdhten Geschwindigkeit des Betatigungshebels
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kann der Steuerhebel durch den mit dem Steuerhebel im Eingriff befindlichen
Massentragheitselement der Bewegung des Betatigungshebels nicht folgen
und gelangt mit dem Kupplungshebel in Eingriff. Der Steuerhebel bewirkt
dann, dass der Kupplungshebel ausgelenkt wird. Ein Verriegeln des Auslo-
semechanismusses fUr das Schloss kann hierbei dadurch erfolgen, dass bei-
spielsweise das Massentragheitselement im ausgelenkten Zustand, in dem
der Steuerhebel mit dem Kupplungshebel in Eingriff ist, fixiert wird, so dass
auch bei einem weiteren Betatigen des Betatigungshebels kein Entsperren

des Gesperres erfolgen kann.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten massentragheitsbasierten
Kraftfahrzeugtlrschléssern sind die Massentragheitselemente auf einem me-
tallischen Stufendorn aufgenommen. Der Stufendorn dient dabei einerseits
zur Lagerung des Massentragheitselements und andererseits als Befesti-
gungsmittel fir das Massentragheitselement, wobei der Stufendorn bei-
spielsweise einseitig umformbar bzw. vernietbar ist. Ein metallischer Stu-
fendorn bietet einerseits ein hohes Maf3 an Stabilitdt in Bezug auf den Lager-
punkt des Massentragheitselements und andererseits kann eine dauerfeste

Lagerstelle fir das Massentragheitselement bereitgestellt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend vom bekannten Stand der Technik
ein verbessertes Kraftfahrzeugschloss bereitzustellen. Insbesondere ist es
Aufgabe der Erfindung, ein Kraftfahrzeugschloss bereitzustellen, das in Be-
zug auf eine Lagerung des Massentragheitselements ein hohes Maf3 an
Funktionssicherheit bietet, leicht zu montieren ist und mit einer geringen An-
zahl von Bauteilen auskommt. Darlber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung,
eine konstruktiv einfache und kostenglinstige Moglichkeit zur Befestigung

des Massentragheitshebels bereitzustellen.
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Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgeman durch die Merkmale des
unabhangigen Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteransprichen angegeben. Es wird darauf hingewiesen,
dass die im Folgenden beschriebenen Ausflhrungsbeispiele nicht beschran-
kend sind, es sind vielmehr beliebige Variationsmaoglichkeiten der in der Be-
schreibung, den Unteranspriichen und den Zeichnungen beschriebenen

Merkmale moglich.

GemafB dem Patentanspruch 1 wird die Aufgabe der Erfindung dadurch ge-
I6st, dass ein Schloss fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Seitenttir-
schloss bereitgestellt wird, umfassend ein Gesperre mit einer Drehfalle und
mindestens einer Sperrklinke, einer Betatigungshebelkette mit zumindest
einem Betéatigungshebel und einem Auslosehebel, wobei mittels des Auslo-
sehebels ein gesperrtes Gesperre entsperrbar ist, und einem Kupplungsele-
ment zwischen dem Betéatigungshebel und dem Auslésehebel, wobei das
Kupplungselement mittels eines im Kraftfahrzeugschloss gelagerten Massen-
tragheitselements steuerbar ist, wobei das Massentragheitselement mittels
eines Kunststoffdorns im Kraftfahrzeugschloss lagerbar ist. Durch den erfin-
dungsgemaBen Aufbau des Kraftfahrzeugschlosses ist nun die Moglichkeit
geschaffen, eine Lagerung fur ein Massentragheitselement bereitzustellen,
das ein hohes Maf an Funktionssicherheit gewahrleistet. Insbesondere kann
durch einen Kunststoffdorn zur Lagerung ein korrosionsbedingter Verschleif3
oder eine korrosionsbedingte Beeintrachtigung des Lagerpunktes ausge-
schlossen werden. Darlber hinaus kann durch den Kunststoffdorn ein kos-
tenglinstiges Bauteil bereitgestellt werden, das mit einem hohen Maf3 an Fle-
xibilitat herstelloar bzw. konstruierbar ist. Es wird somit ein Lagerpunkt fir
das Massentragheitselement bereitgestellt, welcher einerseits ein hohes Maf3
an Funktionssicherheit und gleichzeitig ein konstruktiv glnstiges Auslegen
einer Lagerung des Massentragheitselements ermdglicht. Als weiteren Vor-
teil kann bei der Auswahl des Werkstoffs Kunststoff fir den Lagerdorn auf
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eine geringe Warmeleitfahigkeit und ein geringes Gewicht zurlickgegriffen
werden, was sich wiederum in vorteilhafter Weise auf die Funktionalitat und

das Gewicht des Kraftfahrzeugschlosses auswirkt.

In ein Schloss fur ein Kraftfahrzeug, das auch SchlieBsystem genannt wird,
werden Gesperre eingebaut, die aus einer Drehfalle und zumindest einer
Sperrklinke bestehen. Das Gesperre im Schloss wirkt dabei mit einem
Schlosshalter zusammen, der entweder an der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs oder der Tur, Klappe, Schiebetir, etc. befestigt ist. Die Relativbewe-
gung zwischen Schlosshalter und Drehfalle bewirkt dabei, dass die Drehfalle
verschwenkt wird und gleichzeitig die Sperrklinke mit der Drehfalle in Eingriff
gelangt. Es gibt Gesperre mit Vorrast und Hauptrast, die aus dem Stand der
Technik weitreichend bekannt sind.

Je nach Ausfihrungsform gibt es ein- oder zweistufige Gesperre, die dann
eine Vorrast und/oder eine Hauptrast aufweisen. Die Sperrklinke wird dabei
bevorzugt federvorgespannt mit der Drehfalle in Eingriff gebracht. Zum Ent-
sperren, das hei3t zum Lésen der Sperrklinke von der Drehfalle wird ein Aus-
I6sehebel eingesetzt. Dabei wird die Sperrklinke derart vom Auslésehebel
beaufschlagt, dass die Sperrklinke auBer Eingriff mit der Drehfalle gelangt
und die Drehfalle sich von der Rastposition in eine Offnungsposition bewe-
gen kann. Die Bewegung der Drehfalle erfolgt hierbei zumeist mittels eines
Federelements und/oder aufgrund einer Zugbelastung, die aus dem
Schlosshalter in Kombination mit der TUrdichtung resultiert.

Zum Betatigen des Auslésehebels dient eine Betatigungshebelkette mit zu-
mindest einem Betatigungshebel. Der Betatigungshebel kann beispielsweise
ein Innenbetatigungshebel oder ein AuBenbetatigungshebel sein. Mit Hilfe
des Betatigungshebels wird der Auslésehebel bewegt und das Gesperre ent-
sperrt. Erfindungsgeman ist zwischen dem Betatigungshebel und dem Aus-
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I6sehebel ein Kupplungselement angeordnet. Das Kupplungselement ist in
der Lage, die Betatigungshebelkette, das heiB3t die Betatigungskette zwi-
schen zum Beispiel TUrinnengriff, Innenbetatigungshebel und Auslésehebel
zu entkoppeln. Die Entkopplung der Betatigungshebelkette wird dabei mittels
des Massentragheitselements gesteuert. Das Steuern erfolgt hierbei CGber
einen Impuls. Dieser Impuls kann sich beispielsweise aus einem Zusammen-
stof3 des Kraftfahrzeugs ergeben. Durch einen Impuls aus dem Zusammen-
stof3 kann zum Beispiel ein AuBBenbetéatigungshebel bewegt werden, der wie-
derum die Betatigungshebelkette in Bewegung setzt. Das Massentragheit-
selement wirkt diesem Impuls entgegen und verhindert ein Betatigen des
Auslosehebels. Der Impuls wird dabei dazu genutzt, das Kupplungselement
derart zu steuern, dass die Betatigungshebelkette unterbrochen ist. Bevor-
zugt ist die Betatigungshebelkette im unbetatigten Zustand des Kraftfahr-
zeugschlosses eingekuppelt, wobei im Falle eines Impulses auf das Kraft-
fahrzeug die Kupplung ausgekuppelt wird.

In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung reicht der Kunststoffdorn durch
zumindest einen Teil des Gehduses hindurch, wobei insbesondere der durch
das Gehéause hindurchreichende Teil mittels eines Umformens mit dem Ge-
hause verbindbar ist. Das Gehause des Kraftfahrzeugschlosses ist bevorzugt
aus Kunststoff gebildet. Zusatzlich kann das Gehause von einer Schlossplat-
te oder einem Schlosskasten zumindest bereichsweise umschlossen sein,
wobei der Schlosskasten bzw. die Schlossplatte bevorzugt aus einem Stahl-
blech gefertigt ist. Der Kunststoffdorn ragt dabei durch das Gehé&use
und/oder die Schlossplatte bzw. den Schlosskasten hindurch. Dabei reicht
der Kunststoffdorn so weit durch das Gehause bzw. den Schlosskasten oder
die Schlossplatte hindurch, dass eine Befestigung des Kunststoffdorns am
Kraftfahrzeugschloss ermoglichbar ist. In vorteilhafter Weise kann der Kunst-
stoffdorn mittels eines Umformens mit dem Kraftfahrzeugschloss verbindbar
sein. Der Kunststoffdorn kann dabei zum Beispiel zylindrisch ausgefiihrt sein
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und sich durch eine Bohrung und/oder eine Hullse des Gehauses hindurch
erstrecken, so dass eine zusatzliche Stabilisierung der Lagerung des Mas-
sentragheitselements ermdglichbar ist.

Ist das Umformen mittels eines Ultraschallverfahrens durchflhrbar, so ergibt
sich eine vorteilhafte Ausgestaltungsvariante der Erfindung. Der durch das
Gehause hindurchreichende bzw. aus dem Gehause herausragende Teil des
Kunststoffdorns kann mittels eines Ultraschallverfahrens umgeformt werden,
so dass sich eine unlésbare Verbindung zum Beispiel in Form eines Niet-
kopfs ergibt. Zusétzlich kann das Gehause zum Beispiel eine Einlaufschrage
bzw. Fase aufweisen, in die zumindest ein Teil des umgeformten Kunststoffs
des Kunststoffdorns hinein verformt werden kann, so dass eine zusatzliche
Fixiersicherung flr den Kunststoffdorn bereitstellbar ist. Das Umformen mit-
tels eines Ultraschallverfahrens bzw. Ultraschallnietens bietet dabei den Vor-
teil einer hohen Prozesssicherheit und eines kostenguiinstigen Montagever-
fahrens zur Erzielung einer Lagerstelle fir das Massentragheitselement.

Weist der Kunststoffdorn zumindest eine Flgeflache, insbesondere eine FU-
geflache zur Aufnahme des Massentragheitselements auf, so ergibt sich eine
weitere Ausgestaltungsvariante der Erfindung. Der Bauraum in einem Kraft-
fahrzeugschloss ist beschrankt, so dass es vorkommen kann, dass das Mas-
sentragheitselement parallel zu anderen Bauteilen, wie beispielsweise He-
beln, Zahnradern oder Schiebern im Kraftfahrzeugschloss angeordnet ist. In
diesem Falle sind Distanzscheiben, Flhrungsscheiben oder Abstandshalter
notwendig, um ein sicheres Betéatigen der Bestandteile des Kraftfahrzeug-
schlosses gewahrleisten zu kdnnen. Erfindungsgemaf kann der Kunststoff-
dorn zumindest eine Fugeflache aufweisen, die gleich mehrere Funktionen
erflllen kann. Einerseits kann die Fugeflache zur sicheren Positionierung des
Massentragheitselements verwendet werden, so dass eine Ausrichtung und
Lagestabilisierung des Massentragheitselements im Kraftfahrzeugschloss
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ermoglichbar ist. Darlber hinaus kann die Flgeflache so grof3 dimensioniert
oder auslegbar sein, dass die Flgeflache gleichzeitig zur Flihrung, Stabilisie-
rung oder zu einem Leiten weiterer Bestandteile im Kraftfahrzeugschloss
dienen kann. In vorteilhafter Weise kann die Flgeflache einstiickig an den
Kunststoffdorn angeformt sein. Die Fugeflache kann dariber hinaus auch als
Anschlagflache far den Kunststoffdorn bzw. das Lagerelement fir das Mas-
sentragheitselement dienen, zum Beispiel in dem Fall, in dem sich der
Kunststoffdorn bereichsweise durch eine Bohrung und/oder Offnung
und/oder Hilse des Gehduses hindurch erstreckt, so kann die Flgeflache
gleichzeitig als Anschlagflache und/oder Gegenlager zum Umformen des
durch das Gehause hindurchreichenden Teils des Kunststoffdorns dienen.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ergibt sich dann ein Vorteil,
wenn der Kunststoffdorn kraftschllssig, formschllssig oder stoffschltssig mit
dem Massentragheitselement verbindbar ist. Ergeben sich einerseits die vor-
stehend beschriebenen Vorteile zur Montage des Kunststoffdorns im Kraft-
fahrzeugschloss, so kann gleichzeitig der Kunststoffdorn zur Befestigung des
Massentrdgheitselements im Kraftfahrzeugschloss dienen. Somit kommt dem
Kunststoffdorn nicht nur die Aufgabe der Lagerung des Massentragheitsele-
ments zu, der Kunststoffdorn kann gleichzeitig auch zur Positionierung, Fixie-
rung und/oder Stabilisierung des Massentragheitselements im Kraftfahrzeug-
schloss dienen. Je nach Ausflihrungsform des Stufendorns ist es dabei vor-
stellbar, dass der Kunststoffdorn ausschlieB3lich als Lagerstelle fir das Mas-
sentragheitselement dient, so dass sich das Massentragheitselement relativ
zum Kunststoffdorn bewegt und andererseits ist es ebenfalls vorstellbar,
dass der Kunststoffdorn fest mit dem Massentragheitselement verbunden ist,
so dass sich der Kunststoffdorn bei einer Auslenkung bzw. einem Ver-
schwenken des Massentragheitselements mit bewegt. Je nach Ausflhrungs-
form des Kraftfahrzeugschlosses kann es dabei vorteilhaft sein, den Kunst-
stoffdorn kraftschlissig, zum Beispiel mittels einer Schraubverbindung, form-
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schlissig zum Beispiel in Form einer Schraubverbindung und/oder stoff-
schllssig, zum Beispiel in Form eines Klebeverfahrens, mit dem Massen-
tragheitselement zu verbinden. Selbstversténdlich ist auch eine kombinierte
Montage und/oder ein kombiniertes Halten des Massentragheitselements auf
dem Kunststoffdorn erfindungsgema vorstellbar.

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante weist das Massentragheitselement
zumindest eine mit dem Kunststoffdorn kooperierende Ausnehmung auf. In
vorteilhafter Weise kann das Massentragheitselement an die Form des
Kunststoffdorns anpassbar sein. Dies ist beispielsweise dann vorteilhaft,
wenn ein Formschluss zwischen Massentragheitselement und Kunststoffdorn
hergestellt werden soll. Durch einen formschlissigen Eingriff zwischen
Kunststoffdorn und Massentragheitselement kann eine sichere Ubertragung
eines Moments ermdglicht werden. DarUber hinaus kann eine kooperierende
Ausnehmung zwischen dem Massentragheitselement und dem Kunststoff-
dorn als Montagesicherung flr das Massentragheitselement dienen, namlich
dann, wenn das Massentragheitselement konstruktionsbedingt lediglich eine
Einbauposition aufweist, so dass eine Fehlmontage unterbindbar ist.

In vorteilhafter Weise kann der Kunststoffdorn durch das Massentragheit-
selement hindurchfihrbar sein. Im Falle eines Hindurchfihrens des Kunst-
stoffdorns durch den Massentragheitshebel kann wiederum eine Lagersiche-
rung des Massentragheitselements bereitgestellt werden, und gleichzeitig
kann der Kunststoffdorn zum Beispiel zu einer weiteren Lagerung in zum
Beispiel einem Gehausedeckel dienen. Vorstellbar ist es natiirlich auch, dass
sich der Kunststoffdorn beidseitig des Gehauses des Kraftfahrzeugschlosses
durch das Gehduse hindurch erstreckt, so dass sich mittels des Kunststoff-
dorns beispielsweise eine Moglichkeit ergibt, um das Kraftfahrzeugschloss-
gehduse, insbesondere einen Gehdusedeckel mit einem Gehauseboden zu
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verbinden. Vorzugsweise kann das Gehause losbar mittels des Kunststoff-

dorns verbunden werden.

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist der Kunststoffdorn
mit dem Massentragheitselement verrastbar, insbesondere in Form eines
Bajonettverschlusses verrastbar. Erstreckt sich der Kunststoffdorn zumindest
bereichsweise durch zumindest eine aber auch moglicherweise zwei, drei
oder mehr Ausnehmungen im Massentragheitselement durch das Massen-
tragheitselement hindurch, so kann einerseits eine Montagesicherung bereit-
gestellt werden und gleichzeitig ist es mdglich, dass durch ein nach dem Fu-
gen des Massentragheitselements auf den Kunststoffdorn und einem Ver-
drehen des Massentragheitselements ein Sichern des Massentragheitsele-
ments auf dem Kunststoffdorn ermoglichbar ist. Das formschllssige Verbin-
dung und insbesondere das Verbinden mittels eines bajonettartigen Ver-
schlusses ermdglicht ein sicheres, schnelles, kostenglnstiges und sicheres
Verbinden von Massentragheitselement und Kunststoffdorn. Mittels eines
formschlissigen, insbesondere bajonettartigen Verschlusses, besteht die
Moglichkeit das Massentragheitselement sicher zu halten und ein sicheres
Funktionieren des Massentragheitselements im Schwenkbereich des Mas-
sentragheitselements zu gewahrleisten. Dazu dient insbesondere ein bajo-
nettartiger Verschluss, wobei das Massentragheitselement zuerst mit dem
Kunststoffdorn verbindbar ist, und wobei das Massentragheitselement nach
einem Flgen des Kunststoffdorns in das Schlossgehduse einen sicheren
Lagerpunkt erhalt. In vorteilhafter Weise kann der Kunststoffdorn auch eine
Flgehilfe in Bezug auf das Schlossgehause aufweisen, so dass auch in Be-
zug auf das Flgen des Kunststoffdorns in das Gehause eine Positioniersi-
cherung erzielbar ist. In vorteilhafter Weise kann sich somit eine Flgesiche-
rung fur das Massentragheitselement, insbesondere in Form eines Bajonett-
verschlusses, und eine Flgehilfe in Bezug auf das Gehduse des Kraftfahr-

zeugschlosses ergeben bzw. erganzen.
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Ist das Massentragheitselement zumindest teilweise aus einem Kunststoff
gefertigt, so ergibt sich eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvariante der
Erfindung. Bei einer Fertigung des Massentragheitselements aus einem Ver-
bundwerkstoff aus Kunststoff und beispielsweise Eisen, ergibt sich einerseits
der Vorteil, dass eine ausreichende Masse im Massentragheitselement be-
reitstellbar ist und andererseits Kunststoffteile des Massentragheitselements
zur Anlage am Kunststoffdorn zur Verflgung stehen. Darlber hinaus bietet
die Herstellung des Massentragheitselements aus einem Verbundwerkstoff
den Vorteil, dass eine Korrosion bzw. eine Sauerstoffreduktion an der Ober-
flache des Massentragheitselements unterbindbar ist. Verunreinigungen
und/oder Beschadigungen am Massentragheitselement kbnnen die Lagerung
auf dem Kunststoffdorn beeinflussen und die Funktionalitat des Massentrag-
heitselements beeinflussen. Durch den erfindungsgemaBen Aufbau eines
Kunststoffdorns in Kombination mit einem zumindest teilweise aus Kunststoff
gefertigten Massentragheitselement wird eine Werkstoffkombination bereit-
gestellt, die zumindest groBtenteils unabhangig von negativen metallischen

Einflissen funktionieren kann.

In einer weitern Ausgestaltungsvariante der Erfindung ergibt sich dann ein
Vorteil, wenn der Kunststoffdorn einstiickig ausgebildet, insbesondere als
einstlckiges Kunststoftspritzgussteil ausgebildet ist. Der einstlickige Aufbau
des Kunststoffdorns und insbesondere die Fertigung als Kunststoffspritz-
gussteil bietet ein hohes Mal3 an konstruktiver Freiheit und gleichzeitig die
Moglichkeit, den Kunststoffdorn einer weiteren Funktion zukommen zu las-
sen. Mittels eines einstlickigen Aufbaus des Kunststoffdorns kann beispiels-
weise ein Spritzwasserschutz in Bezug auf die Befestigung des Lagerdorns
realisierbar sein. Gelangt beispielsweise Feuchtigkeit in den Teil des Kunst-
stoffdorns, der mit dem Gehéause verbunden ist, so kann durch eine einsti-
ckig angebundene Flgeflache das Einbringen von Feuchtigkeit in den La-
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gerbereich des Massentragheitselements unterbunden werden. Der Kunst-
stoffdorn hat somit gleichzeitig die Funktion einer Abdichtung in Bezug auf
die Lagerstelle des Massentragheitselements. Die dargestellten Ausgestal-
tungsvarianten ermoglichen ein hohes Maf3 an Funktionssicherheit bei
gleichzeitiger Reduzierung der Anzahl von Bauteilen und dem Vorteil hoher

Konstruktionsfreiheit und einem leichten Aufbau des Kraftfahrzeugschlosses.

Weist der Kunststoffdorn eine Flgeflache auf, wobei die Flgeflache derart
ausbildbar ist, dass eine Federvorspannung in das Massentragheitselement
einleitbar ist, so ergibt sich eine weitere Ausgestaltungsvariante der Erfin-
dung. Das Massentragheitselement wird bevorzugt mittels eines Bajonettver-
schlusses mit dem Kunststoffdorn verbunden. Fertigungs- aber auch funkti-
onstechnisch sind Toleranzen zwischen dem Stufendorn und dem Massen-
tragheitselement vorsehbar und/oder zwingend erforderlich, da das Massen-
trdgheitselement sich relativ zum Kunststoffdorn im Schloss bzw. SchlieBsys-
tem bewegt. Ein fertigungstechnisches Spiel zwischen Massentragheitsele-
ment und Ausnehmung im Kunststoffdorn liegt bei ca. 0,5 mm. Durch das
erfindungsgemane Aufbringen einer Federvorspannung auf das Massentrag-
heitselement kann in Bezug auf die Fertigungstoleranz eine unbeabsichtigte
Bewegung des Massentragheitselements unterbunden werden. Somit kdn-
nen in vorteilhafter Weise Gerausche, wie beispielsweise ein Klappern, un-

terbunden werden.

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante ist die Federvorspannung mittels
mindestens einer in die Fugeflache eingeformte Lasche, insbesondere mit-
tels zweier, dreier oder mehr Laschen, in das Massentragheitselement ein-
leitbar. Die Integration von Federelementen in die Flgeflache bietet den Vor-
teil, dass mit einer geringstmoglichen Anzahl an Bauteilen ein sicheres La-
gern des Massentragheitselements im SchlieBsystem ermdglichbar ist. Der
Kunststoffdorn und insbesondere die an dem Kunststoffdorn angeformte FU-
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geflache kann dabei integral eingeformte Laschen aufweisen, die im Rahmen
der Fertigung Uber die in Richtung des Massentragheitselements gerichtete
Oberflache der Flgeflache hinausragen. Somit lasst sich in einfacher Weise
und durch eine Bewegbarkeit der Laschen, eine Federvorspannung auf das
Massentragheitselement Ubertragen. Mit anderen Worten stehen die La-
schen zumindest bereichsweise Uber die Flgeflache hinaus, so dass beim
Montieren des Massentragheitselements auf den Kunststoffdorn die Laschen
verformt werden. Die Verformung der integral an den Kunststoffdorn ange-
formten Laschen bedingt dann eine Federvorspannung in Richtung des Mas-

sentragheitselements.

In vorteilhafter Weise sind mindestens zwei symmetrisch in die Flgeflache
eingeformte Laschen vorsehbar. Eine symmetrische Anordnung der Laschen
bietet den Vorteil einer gleichméaiigen Kraftibertragung bzw. Einleitung einer
Federvorspannung auf das Massentragheitselement. Wird das Massentrag-
heitselement mittels eines Bajonettverschlusses mit dem Kunststoffdorn ver-
bunden, so weist der Kunststoffdorn Arme auf, die mit Ausnehmungen in
dem Massentragheitselement zusammenwirken. Bevorzugt kdnnen die La-
schen mit den Armen des Kunststoffdorns zumindest in ihrer Ausrichtung
Ubereinstimmen, so dass eine Federvorspannung in Richtung der Arme und
zielgerichtet in Richtung der Erstreckung der Arme am Kunststoffdorn erziel-
bar ist. Eine symmetrische Anordnung ist lediglich dann vorteilhaft, wenn das

Massentragheitselement entsprechende Geometrien aufweist.

Es kann somit ebenfalls vorteilhaft sein, die Ausrichtung und Anzahl der La-
schen in der Flgeflache in Bezug auf die geometrische Ausbildung des Mas-
sentragheitselements und insbesondere die Massen des Massentragheit-
selements auszurichten bzw. in ihrer Anzahl auszubilden. Somit kann in ge-
eigneter Weise eine Federkraft auf die entsprechende Masse des Massen-
tragheitselements ausgelbt werden. In vorteilhafter Weise ist das Massen-
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tragheitselement in Bezug auf eine Mittelachse des Kunststoffdorns massen-
ausgeglichen. Das heif3t, der Schwerpunkt des Massentragheitselements fallt
mit der Mittelachse des Kunststoffdorns zusammen. Insbesondere in diesem
Ausfihrungsfall kann eine symmetrische Anordnung der Laschen in der FU-

geflache vorteilhaft sein.

Erstrecken sich die Laschen von einer Mittelachse des Stufendorns ausge-
hend nach radial auBBen in der Flgeflache, so ergibt sich eine weitere Ausge-
staltungsvariante der Erfindung. Die Anleitung einer Federvorspannung in
das Massentragheitselement kann in vorteilhafter am radial auBBeren Umfang
der Flgeflache eingeleitet werden. Dies hat den Vorteil, dass ein mdglichst
groBes Hebelmoment zur Einleitung in das Massentragheitselement zur Ver-
flgung steht. Dabei meint Hebelelement, dass ausgehend von einer Mittel-
achse des Stufendorns die Laschen derart ausgebildet sind, dass sie sich
ausgehend von der Mittelachse nach radial auf3en erstrecken, so dass ein
Hebelarm ausgehend von der Mittelachse nach radial auBBen ausbildbar ist.

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung weisen die Laschen
zumindest im Bereich einer Anlageflache am Massentragheitselement einen
Radius auf, insbesondere sind die Anlageflachen kugeltérmig ausbildbar, so
dass eine moglichst reduzierbare Anlageflache, insbesondere eine Punkibe-
rihrung zwischen den Laschen und dem Massentragheitselement herstellbar
ist. Einerseits kann die Federvorspannung eine ungewollte Bewegung des
Massentragheitselements unterbinden, aber andererseits wirkt die Federvor-
spannung einer Bewegung des Massentragheitselements relativ zum Kunst-
stoffdorn entgegen. Durch die Ausbildung der Anlageflache der Lasche am
Massentragheitselement in Linien- oder Punktform kann die in das Massen-
tragheitselement einzuleitende Kraft derart ausgebildet werden, dass zwar
eine notwendige Kraft Ubertragbar ist, die Reibkrafte zwischen Lasche und

Massentragheitselement aber auf ein Minimum reduzierbar sind. Durch die
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erfindungsgemafe Ausbildung der Laschen zur Einleitung einer Federvor-
spannung auf das Massentragheitselement ist somit ein weiteres Mittel zur
Erzielung einer hohen Funktionssicherheit mit einer geringen Anzahl von

Bauteilen und somit kostengunstig herstellbar bzw. bereitstellbar.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden
Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels néher erlau-
tert. Es qilt jedoch der Grundsatz, dass die Ausfiihrungsbeispiele die Erfin-
dung nicht beschranken, sondern lediglich vorteilhafte Ausgestaltungsformen
darstellen. Die dargestellten Merkmale kénnen einzeln oder in Kombination
mit weiteren Merkmalen der Beschreibung wie auch den Patentansprichen

einzeln oder in Kombination ausgefihrt werden.

Es zeigt:

Figur 1 eine dreidimensionale Ansicht auf ein Kraftfahrzeugschloss
mit einem Schieber, einem Kunststoffdorn und einem Mas-
sentragheitselement,

Figur 2 eine Ansicht auf ein montiertes Massentragheitselement auf
einem Kunststoffdorn in einem Schnitt durch ein Gehause
eines Kraftfahrzeugschlosses,

Figur 3 eine dreidimensionale Ansicht auf einen Kunststoffdorn mit
eingeformten Laschen zur Einleitung einer Federvorspan-
nung auf das Massentragheitselement und

Figur 4 eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV aus der Figur

3 in einem montierten Zustand mit Gehduse und Massen-

tragheitselement.
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In der Figur 1 ist ein Kraftfahrzeugschloss 1 in einer dreidimensionalen Dar-
stellung und mit lediglich einem Teil der Bestandteile des Kraftfahrzeug-
schlosses 1 wiedergegeben. Auf die weiteren Bestandteile des Kraftfahr-
zeugschlosses 1 wird aufgrund der besseren Verdeutlichung des Erfin-
dungsgedankens verzichtet. Dargestellt sind in der Figur 1 ein Gehause 2,
ein Schiebeelement 3, ein Kunststoffdorn 4 und ein Massentragheitselement
5. Das Massentragheitselement 5 wird entlang einer Achse A auf dem
Kunststoffdorn 4 befestigt, wobei der Kunststoffdorn 4 in eine Offnung 6 des
Gehé&uses 2 einfligbar ist. Zu erkennen ist in der Offnung 6 eine Erstreckung
der Offnung 7, so dass der Kunststoffdorn 4 formschlissig in die Offnung 6
einflgbar ist. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist der Kunststoffdorn 4 somit
verdrehsicher im Kraftfahrzeugschloss 1 aufnehmbar.

Der Kunststoffdorn 4 weist eine zylindrische Verlangerung 8 auf, die sich
durch das Gehause 2 hindurch erstreckt. Eine Flgeflache 9 dient einerseits
als Gegenlager zu einem beispielsweise Vernieten der zylindrischen Verlan-
gerung 8 und andererseits als Leitflache fir das Schiebeelement 3. Darlber
hinaus kommt der Flgeflache 9 die Aufgabe zu, das Massentragheitsele-
ment 5 sicher bei einer Schwenkbewegung um die Achse H herum zu flhren.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die FlUgeflache 9 einstickig und als Kunst-
stoffspritzgussteil mit dem Kunststoffdorn 4 ausgebildet. Der Kunststoffdorn 4
weist eine Verlangerung 10 auf, die sich durch das Massentragheitselement
5 hindurch erstreckt. Ausgehend von der sich durch das Massentragheit-
selement 5 hindurch erstreckenden Verlangerung weist der Kunststoffdorn 4
Arme auf, die sich ausgehend von dem Kunststoffdorn 4 nach auf3en erstre-
cken. Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel 3 Arme 11 kooperieren mit Aus-
nehmungen 12 im Massentragheitselement 5, so dass die Arme 11 durch die
Ausnehmungen 12 des Massentragheitselements 5 fGhrbar sind.
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Flr eine Montage des Massentragheitselements 5 wird der Kunststoffdorn 4
mit seinen Armen 11 durch die Ausnehmungen 12 des Massentragheitsele-
ments 5 hindurchgefihrt und anschlieBend erfahrt das Massentragheitsele-
ment 5 eine Verdrehung, wobei die Verdrehung des Massentragheitsele-
ments 5 in Bezug auf den Kunststoffdorn 4 derart konstruktiv ausgelegt ist,
dass das Massentragheitselement 5 sich frei bewegen kann, ohne dass sich
die Arme 11 mit den Ausnehmungen 12 in Ubereinstimmung gelangen, so
dass ein sicheres Funktionieren und Halten des Massentragheitselements 5
realisierbar ist. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist ein bajonettartiger Ver-
schluss zwischen dem Kunststoffdorn 4 und dem Massentragheitselement 5
realisiert. Nach dem Flgen des Massentragheitselements 5 mit dem Kunst-
stoffdorn 4 und einem Einflihren des Kunststoffdorns 4 in Offnung 6, 7 des
Gehauses 2 ist der Kunststoffdorn 4 in dem Gehéause verdrehsicher aufge-
nommen. Dazu reicht eine Verdickung 13 in die Erstreckung 7 der Offnung 6

hinein.

In der Figur 2 ist das montierte Massentragheitselement 5 in einer montierten
Stellung im Gehduse 2 auf einem Stufendorn 4 wiedergegeben. Der Stu-
fendorn 4 bildet hierbei eine Lagerflache 14 fir das Massentragheitselement
5, wobei der Kunststoffdorn 4 in der Offnung 6 bzw. der Offnung 6 und der
Erstreckung 7 lagegesichert gehalten ist. Die Arme 11 des Kunststoffdorns 4
erstrecken sich Uber die Oberflache 15 des Massentragheitselements 5 hin-
weg und halten somit das Massentragheitselement 5 in einer ausgerichteten
Stellung im Kraftfahrzeugschloss 1. Dabei ist das Massentragheitselement 5
zwischen den Armen 11 und der Flgeflache 9 verschwenkbar im Kraftfahr-
zeugschloss 1 gehalten.

Ausgehend von der Flgeflache 9, erstreckt sich der Kunststoffdorn 4 mittels
seiner zylindrischen Verlangerung 8 durch eine hilsenartige Erhebung 16
des Gehauses 2 hindurch und ragt tber das Ende 17 des Gehauses 2 hin-
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aus. Die Offnung 6 ist am Ende des Gehauses 17 mit Fasen 18 versehen,
die zur Aufnahme des umgeformten Teils der zylindrischen Verlangerung
dienen kénnen. Erfahrt die zylindrische Verlangerung 8 und insbesondere
der Uber das Ende 17 des Gehauses 2 hinausragende Teil der zylindrischen
Verlangerung 8 eine Beaufschlagung zum Beispiel mittels eines Ultraschall-
verfahrens U, so kann eine Umformung erfolgen, die sich wie ein Nietkopf 19
in die Offnung 6 bzw. die Fase 18 einfiigt. Der Nietkopf 19 ist mittels einer
gestrichelten Linie in der Figur 2 wiedergegeben. Durch ein Umformen der
zylindrischen Verlangerung 8 kann eine unldsbare Verbindung zwischen dem
Kunststoffdorn 4 und dem Gehéduse 2 hergestellt werden. Das Massentrag-
heitselement 5 erhalt somit eine sichere Lagerstelle, die aus einem Kunst-
stoffdorn herstellbar ist.

Die Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Kunststoffdorns mit
in eine Fugeflache 21 eingeformten Laschen 22, 23, 24. Die Laschen 22, 23,
24 sind als integrale Bestandteile des Kunststoffdorns 20 ausgebildet. Dabei
erstrecken sich die Laschen 22, 23, 24 ausgehend von einer Mittelachse A
des Kunststoffdorns 20 nach radial au3en. Die Laschen 22, 23, 24 sind dabei
derart ausgebildet, dass die Laschen 22, 23, 24 Uber eine Oberflache 25 der
Flgeflache 21 hinausstehen, insofern das Massentragheitselement 5 noch
nicht mit dem Kunststoffdorn 20 verbunden ist bzw. das Massentragheit-
selement noch nicht auf dem Kunststoffdorn 20 montiert wurde.

Die Laschen 22, 23, 24 sind frei beweglich, das heif3t ausgehend von einer
Anbindeflache 26 erstrecken sich die Laschen 22, 23, 24 nach radial auf3en,
wobei die radial &uBeren Enden 27 federnd gegen das Massentragheitsele-
ment 5 anliegen. In die Flugeflache 21 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel
drei Laschen 22, 23, 24 eingeformt, es ist natlrlich ebenfalls vorstellbar, wei-
tere Laschen 22, 23, 24 je nach konstruktiver Auslegung des Massentrag-
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heitselements 5 und erforderlicher Federvorspannung im Kunststoffdorn 20

vorzusehen.

In der Figur 4 ist ein Schnitt entlang einer Linie 1V-IV aus der Figur 3 in einer
dreidimensionalen Ansicht wiedergegeben. Die Figur 4 zeigt den Kunststoff-
dorn 20 mit einem montierten Massentragheitselement 5 in einem Gehause
2. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen gemaf den vorstehen-
den Figuren versehen. Der Kunststoffdorn 20 weist eine Lasche 22 auf, die
eine Kraft F als Federvorspannung in das Massentragheitselement 5 einlei-
tet. Wie in der Figur 4 zu erkennen, ist die Lasche 22 in Richtung des Pfeils P
bei der Montage des Massentragheitselements 5 verschwenkt worden, so
dass sich eine Federvorspannung F in der Lasche 22 einstellt, die eine Fe-

dervorspannung auf das Massentragheitselement 5 ausubt.

Deutlich zu erkennen ist auch, dass die Lasche 22 in dieser Ausfihrungsform
eine kugelférmige Anlageflache 28 aufweist. Das heif3t, die Lasche 22 ist an
ihrem radial duBeren Ende 27 zumindest in Richtung des Massentragheit-
selements 5 kugelf6rmig ausgebildet, so dass eine Punktberihrung zwischen
der Lasche 22 und dem Massentragheitselement 5 vorliegt. Bei einer Rela-
tivbewegung zwischen Massentragheitselement 5 und Kunststoffdorn 20

kommt es somit zu einer minimalen Reibflache und somit Gleitreibung.
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Bezugszeichenliste
1 Kraftfahrzeugschloss
2 Gehéuse
3 Schiebeelement
4, 20 Kunststoffdorn
5 Massentragheitselement
6 Offnung
7 Erstreckung
8 zylindrische Verlangerung
9, 21 Flgeflache
10 Verlangerung
11 Arm
12 Ausnehmung
13 Verdickung
14 Lagerflache
15, 25 Oberflache
16 Erstreckung
17 Ende des Gehauses
18 Fase
19 Nietkopf
22,23,24 Lasche
26 Anbindeflache
27 radial auBBere Enden
28 Anlageflache
A Achse

Ultraschall
F Kraft, Federvorspannung
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Patentanspriche

1. Schloss fir ein Kraftfahrzeug (1), insbesondere Seitentlrschloss, um-
fassend ein Gesperre mit einer Drehfalle und mindestens einer Sperrklinke,
einer Betatigungshebelkette mit zumindest einem Betatigungshebel (3) und
einem Ausldésehebel, wobei mittels des Auslésehebels ein gesperrtes Ge-
sperre entsperrbar ist, und einem Kupplungselement zwischen dem Betati-
gungshebel und dem Auslésehebel, wobei das Kupplungselement mittels
eines im Kraftfahrzeugschloss gelagerten Massentragheitselement (5) steu-
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Massentrdgheitselement (5)
mittels eines Kunststoffdorns (4) im Kraftfahrzeugschloss (1) lagerbar ist.

2. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) durch zumindest einen Teil des Gehau-
ses (2) hindurchreicht und insbesondere der durch das Gehduse (2) hin-
durchreichende Teil mittels eines Umformens mit dem Gehéduse (2) verbind-

bar ist.

3. Schloss flr ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Umformen mittels eines UltraschweiBBverfahrens (U) durchflhr-

bar ist.

4. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) zumindest eine Flge-
flache (9), insbesondere eine Flgeflache (9) zur Aufnahme des Massentrag-

heitselements (5) aufweist.

5. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) kraftschlissig, form-
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schllssig oder stoffschlissig mit dem Massentragheitselement (5) verbindbar

ist.

6. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Massentragheitselement (5) zumindest
eine mit dem Kunststoffdorn (4) korrespondierende Ausnehmung (12) auf-

weist.

7. Schloss fir ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) durch das Massentrag-

heitselement (5) hindurchfUhrbar ist.

8. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) mit dem Massentrag-
heitselement (5) verrastbar, insbesondere in Form eines Bajonettverschlus-

ses verrastbar ist.

9. Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Massentragheitselement (5) zumindest

teilweise aus einem Kunststoff hergestellt ist.

10.  Schloss fir ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn einstiickig ausgebildet,

insbesondere als einstlckiges Kunststoffspritzgussteil ausgebildet ist.

11.  Schloss fir ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffdorn (4) eine Flgeflache (20)
aufweist, wobei die Flgeflache (20) derart ausbildbar, dass eine Federvor-

spannung (F) in das Massentragheitselement (5) einleitbar ist.
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12.  Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federvorspannung (F) mittels mindestens einer in die FU-
geflache (20) eingeformte Lasche (20, 23, 24), insbesondere zwei, drei oder
mehr Laschen (22, 23, 24), in das Massentragheitselement (5) einleitbar ist.

13.  Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei symmetrisch in die Flgeflache (20) einge-
flgte Flaschen (22, 23, 24) vorsehbar sind.

14.  Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Laschen (22, 23, 24) sich ausgehend
von einer Mittelachse (A) nach radial auBBen in der Flgeflache (20) erstre-

cken.

15.  Schloss flr ein Kraftfahrzeug (1) nach einem der Ansprlche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Laschen (22, 23, 24) zumindest im Be-
reich einer Anlageflache (28) am Massentragheitselement (5) einen Radius
aufweisen, insbesondere kugelférmig ausbildbar sind, so dass eine moglichst
reduzierte Anlageflache (28), insbesondere eine Linien- oder Punktberihrung
zwischen den Laschen (22, 23, 24) und dem Massentragheitselement (5)

herstellbar ist.
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