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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie de
tratare a unor deseuri urbane. Procedeul conform
inventiei constéd din tratarea termicd a unor deseuri
urbane furnizate de circa 3000 de: consumatori, la o
temperaturd de 950...100°C, descendent, intr-o-zona
cilindrica in care sunt repartizate uniform si antrenate
mecanic, Tn contracurent, cu gaze de ardere generate
in proces care circuld-ascendent, din care se obline un
combustibil cu o putere caloricé inferioara. Instalatia
conform: inventiei cuprinde un buncar (1) de deseuri,
niste cilindri (2 i 3) coaxiali, cilindrul (2) avand un ax (7)
de care sunt solidarizate niste palete (5 si 6), axul (7)
fiind antrenat de un electromotor (9) si sustinut.de niste
lagdre (8), un focar (10) in care are loc arderea unei
parti din combustibilul produs, cu generare de gaze de
ardere folosite ca agent termic care circula ascendent
intr-un spatiu (4), amenajari interioare mecanice, pentru
intensificarea transferuiui termic, sisteme de racire a
combustibilului gazos si a cenusii rezultate, precum si
un sistem de evacuare a gazelor arse in atmosfera.
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PROCEDEU SI INSTALATIE MODULARA DE
NEUTRALIZARE SI VALORIFICARE A DESEURILOR URBANE

inventia se refera la un procedeu si la v instalatie modulard de gazogen care

aplicd acest procedeu constind in procesarea de deseuri urbane si a altora similare, ca :

rumegus, paie, seminte degradate, soia, frunze, prin uscare $i pirolizd asociald cu

vapocracarea, in vederca neutralizdrii ecologice si a valorificarii lor energetice .

Domeniul de aplicare si problema tehnica pe care o rezolva inventia sunt
ecologizarea localittilor urbane si rurale, cu eliberarea de terenuri ocupate de diverse

deseuri, precum si producerea de combustibili artificiali .

Se cunosc numeroase procedee si instalatii de tratare a deseurilor urbane,
constand in uscarea si incdlzirea acestora la temperaturi care asigura descompunerea
lor, fie prin contact direct al unei parti din deseu cu gaze de ardere, fie prin pirolizarea

deseului si incalzirea lui fard amestecarea agentului incalzitor cu deseul .

I ’rincipaﬁlul dezavantaj al primei variante il reprezinta dilugié gazelor rezultate
din »procesarea gunoiului, prin ardere cu aer atmosferic, indeosebi cu azot, marind de
citeva ori volumul de agenti gazosi din instalatie, care devine voluminoasa, cu dotéri
de ventilatoare puternice, producand totodatd un gaz cu Py sub 1000 keal / m’, . Cea
de a doua varianta, care produce un gaz cu P de aproape trei ori mai mare, este
dezavantajata de intensitatile slabe ale transferului de cédldura, la nivelul tennico-
stiintific actual, intre agentul incélzitor- de regula gazos- gi cel incalzit- deseul umed si
apoi uscat-, cu finalizarea evolutiei in cenusa, ca si in prima varianta ; deseul uscat are
o conductivitate temica sub 0,1 kcal / m.K.h care franecaza puternic transferul cildurii
cedate de agentul gazos incalzitor, a carui participare la transfer este de asemenea

slaba .
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Inventia atenueaza dezavantajele mentionate, prin aceea c¢d, in scopul

simplificarii si ieftinirii proiectdrii si constructiei unei instalatii adaptabile la orice
productie i teren disponibil, gazogenul are ca element fundamental repetitiv un modul
de gazificare completd a oricéror deseuri furnizate de circa 3000 de locuitori ; deseul
este maruntit sub 15 mm ; daca se constata vizual cd este cam uscat, 1 se corecteaza
umiditatea prin stropire cu apa, nedepasind necesarul teoretic cu 10-15%
pentru un singur modul, deseul dintr-un buncér I ajunge la un cilindru vertical 2, de
circa 2,5 m inaltime, cu diametrul de circa 250 mm ; cilindrul 2 este introdus intr-un
altul 3 , credndu-se intre cilindri un spatiu 4 cu latimea de 25 mm; in cilindrul 2
deseul coboara continuu, Tmpins de nigte palete 5, rdscolit si Impins suplimentar de
nigte palete 6 , solidarizate cu un ax vertical 7 , concentric cu cilindrii, ghidat si
sustinut de niste lagare 8 ; axul este constituit dintr-o teavd cu diametrul de circa
(M 50 x 5 mm , antrenatd de la partea superioard de in electromotoreductor 9 de circa
0,5 kW, cu o turatie de circa 60 ture/ minut ; printre cilindrii coaxiali 2 si 3 circula
ascensional agentul termic gazos, constituit din gaze rezultate din arderea, intr-un
focar separat 10, a unei parti din combustibilul artificial produs ; participarea deseului
la transferul termic este intensificatd prin organizarea rascolirii lui mecanice, astfel

incat intreaga masd -sd vind in contact, pentru scurt timp, cu cilindrul incélzitor;

“paletele mentionate sunt robuste si au inclinari adecvate, solidarizate cu axul central

mereu rotit, indepartand continuu deseul incalzit si inlocuindu-l' cu masa inca

-nelncilzitd ; temperatura deseului creste pe misura coborarii lui si apa din deseu se

vaporizeaza relativ izoterm, realizand uscarea acestuia ; vaporii circuld fortat, in sens
coborator si intalnesc deseu din ce in ce mai cald pe masura ce coboara, realizand
pirolizarea, vapocracarea si gazificarea deseului, pana la temperaturi de 950...1000°C ;
gazul final este racit intr-o zoud 11 de catre aerul atmosteric introdus printr-un
distribuitor 12 si care circula ascensional printr-un spatiu 13 dintre cilindri, preludand
cdldura combustibilului gazos si a cenusii rezultate din evolutia deseului ; pentru
intensificarea racirii, pe axul 7 se fixeazd niste palete mobile 14 din inox, care

alterneaza cu alte palete 15 din plici de cupru fixate pe peretele racitor ; aerul
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preincilzit la circa 850°C! este colectat intr-un canal inelar 16 si fo osit drept
comburant la generarea de gaze de ardere in focarul 10 ; circulatia aerului de racire
este asiguratd de depresiunea realizatd de exhaustorul de gaze arse reci al focarului ;
cenusa este colectatd si evacuatd din instalatie printr-un gnec 17 , dupa ce trece printr-
un troncon 18, cu peretele impermeabil pentru cenusd, nu si pentru corabustibilul
gavos ; combustibilul gazos este evacuat de la un colector 19 , datorita depresiunii
create de un exhaustor 20 din exteriorul instalatiei ; aceastid depresiune determina
cobordrea vaporilor rezultati de la uscare si a tuturor gazelor formate In cursul
procesirii ; majoritatea gudroanelor, produse la temperaturi de peste 350°C
impreuna cu deseul in evolutie, in contact cu vaporii de apa, se descompun formand
gaze finalizate In CO gi H, ; fractiunile grele, care nu se vor descompune, se vor
regasi in cenusa racitd, cu o mica participatie ; in scopul intensificarii puternice a
transferului de caldurd dintre gazele de ardere si deseul aflat in diferite stadii de
evolutie, in spatiul 4 dintre cilindri, in zona cea mai fierbinte, de peste 750°C | se
prevad niste tesaturi/site metalice din sirme din inox de 0,2..0,5 mm grosime,
innegrite termic prin oxidare, care primesc convectiv, caldura de la gazele de ardere cu
mare intensitate, datoratd diametrelor mici,; aceasta cdldura este radiata catre peretele
care incéi»zeste deseul ; tesaturile metalice sunt dispuse astfel incat si fie in contact
uniform cu masa gazelor incilzitoare, iar radiatia citre peretele incalzitor sa fie
facilitata ; pentru-distantarea uniforma a sitelor, intre ele si fatd de pereti, intre site se
vor prevedea niste spirale rare, din sirme de inox de 0,5 mm Jinnegrite §i orientate
oblic fata de pereti ; totodatd, se vor practica nigte obturari alternante orizontale ale
spatiilor dintre site , pentru ca o parte din agentul termic gazos sa traverseze sitele,
contribuind la accentuarea convectiei ; ansamblul convecto-radiativ de transfer
determind un coeficient echivalentde schimb superficial prin conveciie la peretele
incilzit de peste 300 keal / m> K.h , cu care incircarea termica a peretelui poate depisi
15000 keal / m*h , cu AT= 50 K , mult superioara solicitérii termice a cazanelor de
abur actuale, care dispun de AT,.4 de peste 400 K, in conditiile prezentei a doi agenti

termici favorabili schimbului termic-apd in fierbere si gaze radiative- ; in zona
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temperaturilor coborate sub 750°C | atét convectia si indeosebi radiatia sunt atenuate
in raport cu zona mai fierbinte §i pentru a mentine transferul la o intensitate mare, se
aplica un alt procedeu, printr-un ansamblu de sarme de cupru, cu diametrul de
1,38 mm si sectiunea de 1,5 mm’ , lungi de 25 mm , dispuse aproape perpendicular
pe fetele cilindrilor, cu pasul de 5..6 mm pe verticald §i orizontald, care primesc
cildurd intens convectiv gi o transportd prin conductie la peretele incalzitor al
deseului, realizand un coeficient echivalent de convectie de circa 300 keal / m*.K.h ;
intr-o variantd de executie, se vor confectiona niste spirale care, prin turtire partiald,
conduc la niste piese alungite pdna la 25 mm, lipite prin alamire de peretele
incalzitor ; deseul necesitand circa 500 kcal / kg pentru a asigura conditiile de
evolutie si functionare a instalatici, rezulta debitul de deseu tratabil de 15000 /500 =
30 kg / m” . h de suprafata cilindrica incélzitoare, ccea ce reprezintd 60 kg / h pentru
un modul ; focarul 10 este alimentat cu o parte din combustibilul gazos produs de
instalatie, restul fiind destinat consumului, precum si cu aerul comburant respectiv,
preincalzit in gazogen ; gazele de ardere sunt aspirate in totalitate si introduse Intr-un
distribuitor 21, ca agent incalzitor al gazogenului, parcurg ascensional intreaga
inltime a cilindrilo, se racesc pand sub 100°C si sunt in final colectate de un colector
inelar 22 , aspiréte de un exhaustor de gaze de ardere reci §i evacuate in atmosfera ;
variatia compozitiei deseului de la un modul la alta necesitd variatia necesarului de-

caldurd pentru tratarea deseului si implicit-; variatia fluxului de gaze de ardere -

agentul termic incalzitor ; in scopul reglarii aportului de gaze arse fierbinti, ca agent

termic incalzitor, iesirea gazelor racite util in modul este dotatd cu un termostat cu
burduf care, la depagirea temperaturii ambiante cu peste 80 K sa inchida, partial si
gradat, iegirea gazelor evacuate din modul, adaptand astfel consumul de energie
termicd al gazificirii la caracteristicile reale ale deseului ; izol.a;ia termicd va fi
eficienta, datoritd dimensiunilor mici ale instalatiei si formei sale regulate ; formarea
de NOj este practic exclusa, deoarece combustibilul gazos nu vine in contact cu aerul
atmosferic, iar azotul din materia primd este neglijabil ; eliminarea clorului sau

sulfului din gazul produs se face prin procedee in sine cunoscute ; la reducerea
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drastica a nocivitatilor si eliminarea dioxinelor contribuie n mod esential
vapocracarea la peste 900°C ; pentru intregul gazogen multimodular, deseul este

incdrcat in buncarul (, din care, prin mijloace in sine cunoscute, este distribuit uniform
intr-un plan cvasiorizontal 23, de unde se alimenteaza toate modulele de gazificare 24;
modulele se introduc in orificiile practicate in niste plangee; un prim plangeu cu
denivelari 25 faciliteaza intrarea deseului in fiecare modul si impreund cu un planseu
26, separa spatiul ansamblului de gazificare prin care sunt evacuate gazele de ardere
racite util in module ; aceste gaze sunt evacuate printr-un racord 27 si exhaustate de un
ventilator; un alt plangseu 28 impreund cu inca unul 29, delimiteaza spatiul din care se
alimenteaza cu gaze de ardere fierbinti toate modulele; aceste gaze produse de focarul
10 intrd in ansamblul gazogenului la circa 1000°C, printr-un racord 30; sub planseul
29 se afld un plangeu 31 care impreund cu planseul 29 delimiteaza spatiul in care
modulele evacueaza aerul preincalzit in zonele de racire a cenusii $i combustibilului
gazos produs; acesta se evacueaza printr-un racord 32 spre focarul 10 unde este folosit
drept comburant; sursa pentru aerul de racire care se preincalzeste in spatiul 29/31 este
atmosfera; acesta este introdus printr-un racord 33 intr-un spatiu delimitat de niste
plansee 34 si 35; pentru separarea spatiului in care se colecteazd combustibilul gazos,
se prevede un ultim plangeu 36, i‘arr combustibilul gaZos se evacueazd din acest spatiu
printr-un racord 37 si este trimis la consum si pa'rgial' la focarul 10; cenusa este extrasi
de snecurile cu care sunt dotate modulele si se depune pe un strat 38, de unde este
colectatd centralizat si evacuatd printr-un gnec in sine cunoscut; supravegherea

functionalda a instalatiei constd in controlul uniformité;ii repartitiei deseului pe
planseul 25 si in stropirea cu apa a deseului daca se apreciazi ca acesta este mai uscat
decat media necesara; accesul personalului de supraveghere se face pe o platforma 39;
un alt control se face asupra cenusii care trebuie sd fie max. 5 % ; in‘ cazul cand
aceastd valoare creste, se reduce extractia de cenusa si cand scade, extractia creste;
totodatd, se face o analizd a compozitiel combustibilului gazos, extras printr-o

derivatie pe conducta de iesire a acestuia ; In spatiile dintre module, se introduc
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materiale usoare de izolatie, din fibre mincrale adecvate temperaturii de la nivelul

corespunzator .

Principalele avantaje ale mmventiei sunt urmatoarele :

-producerea de combustibil gazos de calitate superioard In raport cu alte
gazogene, cu putere calorifica P; de pana la trei ori mai mare decét la gazogenele
actuale ;

-intensificarea puternicd a transferului termic, compactarea instalatiei si
ieftinirea el ;

-randamentul energetic al instalatiei este de circa 90 %, datoritd evacudrii
gazelor arse incilzitoare avand numai 80 K peste temperatura ambiantei , consecinta a
intensificarii eficiente si ieftine a transterurilor termice ;

-procedeul permite o tratare superioard ecologic a deseurilor urbane, iar
randamentul Inalt contribuie la reducerea poludrii ;

-instalatia este modulatd, ceea ce simplificd proiectarea, executia si functionarea
unor gazogene de diferite marimi si configurari .

In figura 1 este redatd sectiunea verticald mediana printr-un modul de gazogen,
cu numerele indicate in text ; |

In figura 2a se redi o sectiune verticald printr-un gazogen multimodular, in
figura 2b, o vedere de sus a unui astfel de gazogen si in figura 3, paletele mobile si

fixe .

P
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REVENDICARI
1. Procedeu si instalatie modulard de neutralizare si valorificare a deseurilor

urbane, caracterizat prin aceea cd, in scopul simplificarii si ieftinirii proiectarii si

constructiei unei instalatii adaptabile la orice productie si teren disponibil, gazogenul
are ca element fundamental repetitiv un modul de gazificare completd a oricéror
deseuri furnizate de circa 3000 de locuitori ; deseul este maruntit sub 15 mm, eventual
cu stropirea acestuia cand este cam uscat ; pentru un singur modul, deseul este adus la
un buncar 1 si ajunge la un cilindru vertical 2, de circa 2,5 m indltime, cu diametrul de
circa 250 mm ; cilindrul 2 este introdus Intr-un altul 3 , creandu-se intre cilindri un
spatiu 4 cu latimea de 25 mm ; in cilindrul 2 deseul coboara continuu, impins de niste
palete 5, rascolit si impins suplimentar de niste palete 6 , solidarizate cu un ax vertical
7 , concentric cu cilindrii, ghidat si sustinut de nigte lagdre 8 ; axul este constituit
dintr-o teavi cu diametrul de circa @ 50 x 5 mm , antrenati de la partea superioari de
un electromotoreductor 9 de circa 0,5 kW , cu o turatie de circa 60 ture/ minut ; printre

cilindrii coaxiali 2 si 3 circuld ascensional agentul termic gazos, constituit din gaze

rezultate din arderea intr-un focar separat 10 , a unei parti din combustibilul artificial -

produs ; temperatura deseului creste pe misura coborarii lui, de§ei11 se ncalzeste si
apé din deseu se vaporizeaza relativ izoterm, realizdnd uscarea acestuia ; vaporii
circula fc)l’;at; in sens coborator si intdlnesc deseu din ce in ce mai cald pe masurd ce
coboard, realizdnd pirolizarea, vapocracarea i gazificarea deseulﬁi,A pand la
temperaturi de 950...1000°C ; majoritatea gudroanelor, produse la temperaturi de peste
350°C , impreuni cu deseul in evolutie, In contact cu vaporii de apa, se descompun
tormand gaze finalizate in CO g1 H,; .

2. Procedeu si instalatie conforme cu revendicarea 1 , caracterizate prin aceea

ca, in scopul reducerii suprafetelor de aport de caldurd pentru procesarea termica a
deseului-preincdlzire, uscaie, Incdlzire, pirolizd si gazificare cu vapocracare-, in
cilindrul 2 coboard continuu deseul, impins si rascolit de paletele 5 si 6 ; participarea

deseului la transferul termic este intensificata prin riscolirea lui ordonatd, astfel incit

S0
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intreaga masd s vind in contact, pentru scurt timp, cu cilindrul incélzitor, paletcle
mentionate sunt robuste si au inclindri adecvate, solidarizate cu axul central mereu
rotit, Indepartand continuu deseul incilzit si Inlocuindu-1 cu masa inca neincalzita .

3. Procedeu $i instala;ie conforme cu revendicarile 1 si 2 , caracterizate prin

ardere si deseul aflat 1n diferite stadii de evolutie, in spatiul 4 dintre cilindri, in zona
cea mai fierbinte, de peste 750°C , se prevad niste tesaturi/site metalice din sarme din
inox de 0,2...0,5 mm grosime, innegrite termic, care primesc convectiv, cu mare
intensitate datoratd diametrelor mici, cildurd de la gazele de ardere ; aceasta caldura
este radiatd citre peretele care incalzeste deseul ; tesdturile metalice sunt dispuse astfel
incat sa fie in contact uniform cu masa gazelor incélzitoare, iar radiatia cétre peretele

cdlzitor sd fie facilitata ; pentru distantarea uniformad a sitelor, intre ele si fata de

pereti, intre site se vor prevedea niste spirale din sdrme de inox de 0,5 mm , innegrite

si orientate oblic fatd de pereti ; totodatd, se vor practica niste obturdri alternante
orizontale ale spatiilor dintre site , pentru ca o parte din agentul termic gazos si
traverseze sitele, contribuind la accentuarea convectiei ; ansamblul convecto-radiativ
de transfer determind un coeficient de schimb superficial prin convectié la peretele

incalzit de peste 300 kcal /' m”.K.h , cu care incarcarea termica a peretelui poate depasi

15000 keal / m? h,cu ATz 50K.

4. Procedeu si 1nsta1at1e , conform revendicarilor 1 si 3 ,caracterizate prin aceea

cd , n scopul mentinerii unui transfer la o intensitate mare $i in zona temperaturllor '

coborate sub 750°C , unde convectia si indeosebi radiatia sunt atenuate in raport cu
zona mai fierbinte, se utilizeaza un ansamblu de sirme de cupru, cu diametrul de
1,38 mm , lungi de 25 mm , dispuse aproape perpendicular pe fetele cilindrilor, cu
pasul de 5...6 mm pe verticald si orizontald, care primesc caldura intens convectiv si o
transportd prin conductie la peretele incilzitor al deseului, realizdnd un coeficient
echivalent de convectie de circa 300 kcal / m”.K.h ; intr-o variantd de executie, se vor
confectiona nigte spirale care, prin turtire partiald, conduc la niste piese alungite la 25

mm , lipite prin aldniire de peretele incdlzitor .

UK
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5. Instalatie de neutralizare si valorficare a deseurilor urbane, conformd cu

revendicarile 1 si 2 , caracterizatd prin aceea cd gazele de ardere sunt aspirate in

totalitate i introduse intr-un distribuitor 21 , ca agent incdlzitos al gazogenului,
parcurgand ascensional intreaga inéltime a cilindrilor si racindu-se pana sub 100°C ,
fiind colectate printr-un colector inelar 22 de un exhaustor de gaze de ardere reci si
evacuate in atmosfera ; variatia compozitiei deseului de la un modul la altul necesita
variatia necesarului de caldurd pentru tratarea deseului si implicit , variatia fluxului de
gaze de ardere —agentul termic incdlzitor ; in scopul reglarii aportului de gaze arse
fierbinti, ca agent termic incalzitor, iesirea gazelor racite util in modul este dotata cu
un termostat cu burduf care, la depdasirea temperaturii ambiante cu peste 80 K sa
inchida, partial si gradat, iesirea gazelor evacuate din modul, adaptand astfel consumul

de energie termicd al gazificérii la caracteristicile reale ale deseulur .

6. Instalatie modulard, conforma cu revendicarile 1-§ , caracterizata prin aceea
cd este realizatd din module verticale , paralele, distribuite echidistant pe doud directii
rectangulare ; pentru intregul gazogen multimodular, deseul este incarcat in buncdrul
1, din care, prin mijloace in sine cunoscute, este distribuit uniform intr-un plan
cvasiorizontal 23, de unde se alimenteaza toate modulele de gazificare 24; modulele se

introduc in orificiile practicate in niste plansee; un prim planseu cu denivelari 25

faciliteaza intrarea deseului in fiecare modul §i Tmpreund cu un plangeu 26 , separa

spatiul ansamblului de gazificare prin care sunt evacuate gazele de ardere racite util in
module ; aceste gaze sunt evacuate printr-un racord 27 si exhaustate de un ventilator,
un alt planseu 28 impreuna cu incd unul 29, delimiteaza spatiul din care se alimenteaza
cu gaze de ardere fierbinti toate modulele; aceste gaze produse de focarul 10 intra in
ansamblul gazogenului la circa 1000°C, printr-un racord 30; sub planseul 29 se afla un
planseu 31 care Tmpreuni cu plangeul 29 delimiteazd spatiul n care modulele
evacueaza aerul preincalzit in zonele de rdcire a cenusii si combustibilului gazos
procus; acesta se evacueazd printr-un racord 32 spre focarul 10 unde este folosit drept
comburant; sursa pentru aerul de racire care se preincdlzeste in spatiul 29/31 este

atmosfera; acesta este introdus printr-un racord 33 intr-un spatiu delimitat de niste

18
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plangee 34 g1 35; pentru separatea spatiului in care se colecteazd combustibilul gazos,
se prevede un ultim planseu 36, iar combustibilul gazos se evacueazd din acest spatiu
printr-un racord 37 si este trimis la consum si partial la focarul 10; cenusa este extrasa
de snecurile cu care sunt dotate modulele si se depune pe un strat 38, de unde este
colectatd centralizat i evacuatd printr-un snec in sine cunoscut; supravegherea
functionald a instalatiei constd in controlul uniformitatii repartitier deseului pe
planseul 25 si in stropirea cu apa a deseului daca se apreciaza cd acesta este mai uscat
decdt media necesara; accesul personalului de supraveghere se face pe o platforma 39;
un alt control se face asupra cenusii care trebuie sa fie max. 5 % ; in cazul cand
aceastd valoare creste, se reduce extractia de cenusa si cand scade, extractia creste;
totodata, se face o analizd a compozitiei combustibilului gazos, extras printr-o
derivatie pe conducta de iesire a acestuia ; in spatiile dintre module, se introduc
materiale usoare de izolatie, din fibre minerale adecvate temperaturii de la nivelul

corespunzator .
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