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(57) Kolbenanordnung mit zumindest einem Kolben (3),

der in einem Zylinder (2) beweglich fuhrbar ist, und
mit einem vom Kolben (3) beabstandeten
Verbindungsteil (12), das gelenkig mit einem
beweglich gelagerten Motorbauteil (5) verbindbar ist,
wobei zumindest drei Kolbenstangen (4) den Kolben
(3) mit dem Verbindungsteil (12) verbinden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kolbenanordnung mit zumindest einem Kolben, der in einem
Zylinder beweglich fihrbar ist, und mit einem vom Kolben beabstandeten Verbindungsteil, das
gelenkig mit einem beweglich gelagerten Motorbauteil verbindbar ist.

[0002] Derartige Kolbenanordnungen finden sich in nahezu jeder Brennkraftmaschine, wobei
oftmals die Kolbenstangen gelenkig am Kolben befestigt sind. Solche Kolbenanordnungen
weisen einen hoéheren Verschleily gegeniiber Kolbenanordnungen auf, bei denen die Kolben-
stangen fix bzw. nahezu unbeweglich mit dem Kolben verbunden sind.

[0003] Insbesondere sind auch bei Taumelscheiben-Brennkraftmaschinen - wie beispielsweise
in der DE 197 27 987 A1, der US 5,450,823, der US 4,129,102 gezeigt - Kolbenanordnungen
bekannt, die eine bewegliche Lagerung der Kolbenstange im Kolben ermdglichen bzw. bendti-
gen.

[0004] In ahnlicher Art und Weise sind in der deutschen Patentschrift DE 28 40 465 C2 in Fig. 8
und 9 flexible Verbindungen von Kolben mit einer Kolbenstange bei Taumelscheibenmaschinen
gezeigt.

[0005] Aus der US 465 454 A geht eine gattungsfremde Triebstange hervor, die bewegliche
Teile eines Motors (Kolbenstange und Kugelrad bzw. Kolbenbolzen) verhinden. Es wird also gar
kein in einem Zylinder beweglich gefihrter bzw. flhrbarer Kolben gezeigt. Zudem sind seitlich
der Triebstange bligeifdrmige Riemen/Bander angebracht, die allerdings kaum Krafte aufneh-
men konnen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Kol-
benanordnung anzugeben. Inshesondere soll der Verschleis moglichst gering sein und eine
besonders gute Krafteinleitung vom Kolben in Richtung Verbindungsteil und weiter auf das
Motorbauteil erfolgen. Weiters soll eine gewisse Flexibilitat gegeben sein, die inshesondere bei
der Verwendung der Kolbenanordnung fiir Brennkraftmaschinen mit Taumelscheiben bendtigt
wird.

[0007] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass zumindest drei Kolbenstangen den Kolben mit
dem Verbindungsteil verbinden. Dadurch ist nicht nur eine einzelne Kolbenstange fiir die Kraft-
ubertragung vorgesehen, sondern zumindest drei Kolbenstangen, die mdglichst regelmaliig am
Kolbendach des Kolbens befestigt sind, um die durch die Verbrennung des Luft-Treibstoff-
Gemisches im Hubraum entstehende Rickstol3kraft besser weiterleiten zu kénnen.

[0008] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass jede der mindestens drei Kolbenstangen iiber
jeweilige, voneinander unabhangige Verbindungsbereiche mit dem Kolben verbunden ist. Diese
Verbindungsbereiche kénnen in Form von Pleuelstangentdpfen druckfest mit dem Kolbendach
verbunden sein, wahrend die Pleuelstangen bzw. Kolbenstangen am kolbenfernen Ende gleich-
falls druckfest und unbeweglich mit dem Verbindungsteil verbunden sind.

[0009] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass zumindest drei Verbindungsbereiche radial von
der Kolbenachse nach auften versetzt sind. Dabei konnen die einzelnen Kolbenstangen in
gleichen Absténden von der Kolbenachse nach auBen versetzt am Kolbendach uber Pleuel-
stangentdpfe bzw. Kolbenstangensockel befestigt sein.

[0010] Ein weitere Ausfihrungsform kann bevorzugt vorsehen, dass eine mittlere Kolbenstange
im Bereich der Kolbenachse mit dem Kolben verbunden ist, wobei besonders bevorzugt vorge-
sehen sein kann, dass um die mittlere Kolbenstange vier radial nach auf3en versetzte, mit dem
Kolben verbundene Kolbenstangen angeordnet sind.

[0011] Bei der Mehrzahl von Kolbenstangen ist bevorzugt vorgesehen, wenn die mindestens
drei Kolbenstangen in dem gemeinsamen Verbindungsteil enden. Hierzu ist besonders bevor-
zugt vorgesehen, dass sich der Abstand zwischen den Kolbenstangen in Richtung gemeinsa-
mes Verbindungsteil verkleinert. Somit verjiingt sich die gesamte Kolbenstangenanordnung
vom Kolben in Richtung Verhindungsteil.
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[0012] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform kann vorsehen, dass das Verbindungsteil in
Form eines zumindest teilweise kugelformigen Gelenkteils ausgebildet ist, welches in einer
Gelenkpfanne des Motorbauteils beweglich gelagert ist, wobei bevorzugt das Motorbauteil in
Form eines taumelnd gelagerten Umlenkkorpers ausgebildet ist.

[0013] Um eine gewisse Flexibilitt der gesamten Kolbenanordnung zu erreichen, ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Kolbenstangen die durch die Taumelbewegung des Umlenkkdrpers her-
vorgerufene Winkelabweichung des Verbindungsteils von der Kolbenachse ausgleichen, indem
die Kolbenstangen gegeniiber der Kolbenachse um einen Winkel a verbiegbar sind. Dieser
Winkel betragt bevorzugt zwischen 0,1° und 5° bzw. noch bevorzugter zwischen 0,8° und 1,5°.
In der bereits genannten DE 28 40 465 C2 wird auch auf die leichte Schragsteliméglichkeit bzw.
auf die Winkelverstellung der Kolbenstange in Bezug auf den Kolben eingegangen. Darin ist
aber jeweils nur eine einzige Kolbenstange gezeigt.

[0014] Schutz wird auch begehrt flr eine Brennkraftmaschine bzw. einen Kolhenmotor mit einer
Kolbenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0016] Fig. 1 einen Langsschnitt einer Kolbenanordnung,
[0017] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Verbindungsbereich der Kolbenstange mit dem Kolben,

[0018] Fig. 3 einen Schnitt durch den Verbindungsbereich der Kolbenstangen mit dem Verbin-
dungsteil und

[0019] Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Kolbenanordnung bei einer Winkelabweichung der
Kolbenstangenachse von der Kolbenachse.

[0020] In Fig. 1 ist in einem Langsschnitt der Kolben 3 mit den Dichtringen 32 dargestellt, in
welchen die Kolbenstangen 4 (ber die Kolbenstangensockel 31 im Verhindungsbhereich 30 am
Kolben 3 befestigt sind. Am kolbenfernen Ende der Kolbenstangen 4 sind die Kolbenstangen 4
am Verbindungsteil 12 angebracht. Dieser Verbindungsteil 12 weist auch ein Gelenkteil 12a auf,
welches in der Gelenkpfanne 13 eines Motorbauteils 5 gefiihrt ist. Der Abstand f zwischen den
Kolbenstangen 4 verkleinert sich vom Bereich der Kolbenstangensockel 31 bis hin zum Verbin-
dungsteil 12.

[0021] In Fig. 2 ist ein Schnitt durch den Verbindungsbereich 30 dargestellt, wobei die Kolben-
stangen 4r um die mittlere Kolbenstange 4m radial versetzt angeordnet sind. Bei dieser Darstel-
lung und auch in der Darstellung gemal} Fig. 1 ist erkennbar, dass die Kolbenstangenachse T
(Zentralachse der Kolbenstangen 4) ident ist mit der generellen Kolbenachse K des zylinder-
formig ausgebildeten Kolbens 3.

[0022] In Fig. 3 ist der Befestigungs- bzw. Verbindungsbereich der Kolbenstangen 4r und 4m
mit dem Verbindungsteil 12 dargestellt.

[0023] In Fig. 4 ist nun die Winkelabweichung a der Kolbenstangenachse T von der Kolbenach-
se K um etwa 1° gezeigt. Diese Abweichung riihrt von der Taumelbewegung des Motorbauteils
5 (Umlenkkdrper bzw. Taumelkegel 5a) her. Durch diese Taumelbewegung des Motorbauteils 5
und dessen Hauptebene E wird der Angriffspunkt A (Drehpunkt des Verbindungsteils 12 in der
Gelenkpfanne 13) gegeniber der Kolbenachse K standig nach auflen und wieder retour bewegt
(vergleiche Fig. 1 mit Fig. 4), wodurch die Winkelabweichung a entsteht. Um diese Bewegung
schadlos gewahrleisten zu kénnen, missen die Kolben- bzw. Pleuelstangen 4 eine gewisse
Biegeflexibilitat aufweisen. Diese Biegeflexibilitdt kann vorzugsweise nicht nur durch die Kol-
benstangen 4 selbst, sondern zusétzlich auch im Bereich der Verjingung des Verbindungsteils
12 oder in den Verbindungsbereichen der Kolbenstangen 4 mit dem Kolben 3 bzw. dem Ver-
bindungsteil 12 erreicht werden.

[0024] Materialien, aus denen zumindest Teile der Kolbenanordnung hergestellt sein kdnnen,
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sind Stahl, Titan oder (karbonverstarkter) Kunststoff.

[0025] Somit zeigt diese Erfindung eine aullerst stabile Moglichkeit der Krafteinleitung von
einem Kolben (ber mehrere Kolbenstangen auf ein bewegungsiibertragendes Motorbauteil.
Wesentlicher Vorteil ist auch, dass durch die Fixierung der Kolbenstangen am Kolben weniger
Schmierungsprobleme auftreten, da die geringe notwendige Biegeflexibilitdt durch die restlichen
Bauteile gegeben ist. Weiters ist die radial versetzte bzw. dezentrale Anordnung mehrerer
Kolbenstangen am Kolben von grolRem Vorteil, wodurch die Hubkraft entlang eines Kreises
aufgenommen werden kann und nicht nur punktuell in der Mitte des Kolbens an die Kolben-
stange weitergegeben wird.

Patentanspriiche

1. Kolbhenanordnung mit zumindest einem Kolben, der in einem Zylinder beweglich fihrbar ist,
und mit einem vom Kolben beabstandeten Verbindungsteil, das gelenkig mit einem heweg-
lich gelagerten Motorbauteil verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest drei
Kolbenstangen (4) den Kolben (3) mit dem Verbindungsteil (12) verbinden.

2. Kolbenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede der mindestens
drei Kolbenstangen (4) uUber jeweilige Verbindungsbereiche (30) mit dem Kolben (3) ver-
bunden sind.

3. Kolbenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
drei Verbindungsbereiche (30) radial von der Kolbenachse (K) nach aufien versetzt sind.

4. Kolbenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine mittlere Kolbenstange (4m) im Bereich der Kolbenachse (K) mit dem Kolben (3) ver-
bunden ist.

5. Kolbenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass um die mittlere Kol-
benstange (4m) vier radial nach aulRen versetzte, mit dem Kolben (3) verbundene Kolben-
stangen (4r) angeordnet sind.

6. Kolbenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens drei Kolbenstangen (4) in dem gemeinsamen Verbindungsteil (12) enden.

7. Kolbenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Abstand (f) zwischen den Kolbenstangen (4) in Richtung gemeinsames Verbindungsteil
(12) verkleinert.

8. Kolbenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungsteil (12) in Form eines zumindest teilweise kugelformigen Gelenkteils (12a)
ausgebildet ist, welches in einer Gelenkpfanne (13) des Motorbauteils (5) beweglich gela-
gert ist.

9. Kolbenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Motorbauteil (5) in Form eines taumelnd gelagerten Umlenkkorpers (5a) ausgebildet ist.

10. Kolbenanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen
(4) die durch die Taumelbewegung des Umlenkkorpers (5a) hervorgerufene Winkelabwei-
chung des Verbindungsteils (12) von der Kolbenachse (K) ausgleichen, indem die Kolben-
stangen (4) gegeniiber der Kolbenachse (K) um einen Winkel () verbiegbar sind.

11. Kolbenanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel (o)
zwischen 0,1° und 4°, vorzugsweise zwischen 1° und 2°, betragt.

12. Kolbenmotor mit einer Kolbenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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