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(57) Zusammenfassung: Nehmerzylinder fiir eine Betétigungseinrich
tung einer Reibkupplung, aufweisend ein Gehduse mit einer Druckkam-
mer und einem Kolben, wobei eine Dichtung mit dem Kolben zumindest
teilweise in der Druckkammer bewegbar ist, wobei der Kolben eine Raste
aufweist, die in einen Einschnitt des Gehduses einrastbar ist, so dass ein
Lésen des Kolbens von dem Gehduse oder ein Losen der Dichtung aus
der Druckkammer verhindert wird.
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Nehmerzylinder fiir eine Betdtigungseinrichtung einer Reibkupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder fur eine Betéatigungseinrich-
tung einer Reibkupplung, mit dem die Reibkupplung einrtickbar und ausruckbar ist.
Solche Nehmerzylinder werden insbesondere im Bereich der Kraftfahrzeugtechnik

eingesetzt.

Reibkupplungen dienen der Unterbrechung eines Drehmomentflusses von einem Ver-
brennungsmotor auf einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs. Zur Betatigung sol-
cher Reibkupplungen dienen Betatigungseinrichtungen, die regelmalig einen uber ei-
ne Hydraulikleitung mit einem Geberzylinder verbundenen Nehmerzylinder aufweisen.
Bei dem Geberzylinder kann es sich beispielsweise um ein mechanisches Ful3pedal
oder um eine elektrische Hydraulikpumpe handeln. Mittels des Geberzylinders ist in
einer Druckkammer des Nehmerzylinders ein hydraulischer Druck erzeugbar, durch
den ein Kolben des Nehmerzylinders verstellbar ist. Durch die Bewegung des Kolbens
ist die Reibkupplung einrtickbar und/oder ausrtuckbar. Der Kolben ist gegenuber der
Druckkammer mit einer Dichtung abgedichtet. Um ein Herausfallen der Dichtung oder
des Kolbens aus dem Druckraum des Nehmerzylinders beispielsweise wahrend des
Transports des Nehmerzylinders zu vermeiden, sind Bérdelbleche als zusatzliche
Bauteile als Transportsicherung bekannt. Nachteilig an diesen Bérdelblechen sind zu-

satzliche Herstellkosten und zusatzliche Montageschritte.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die mit Bezug auf den Stand der Technik geschil-
derten Probleme zumindest teilweise zu I6sen und insbesondere einen Nehmerzylin-
der fUr eine Betatigungseinrichtung einer Reibkupplung anzugeben, der eine Trans-

portsicherung ohne zuséatzliche Bauteile aufweist.

Diese Aufgaben werden geldst mit einem Nehmerzylinder gemar den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Nehmerzy-
linders sind in den abhangig formulierten Patentansprichen angegeben. Es ist darauf

hinzuweisen, dass die in den abhangig formulierten Patentanspruchen einzeln aufge-
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fuhrten Merkmale in beliebiger technologisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert
werden kénnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung definieren. Dartber hin-
aus werden die in den Patentansprichen angegeben Merkmale in der Beschreibung
naher prazisiert und erlautert, wobei weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin-

dung dargestellt werden.

Der erfindungsgemafie Nehmerzylinder fur eine Betatigungseinrichtung einer Reib-
kupplung, weist ein Gehause mit einer Druckkammer und einem Kolben auf, wobei ei-
ne Dichtung mit dem Kolben zumindest teilweise in der Druckkammer bewegbar ist
und wobei der Kolben zumindest eine Raste aufweist, die in einen Einschnitt des Ge-
hauses einrastbar ist, so dass ein Lésen des Kolbens von dem Gehause oder ein L6-

sen der Dichtung aus der Druckkammer verhindert wird.

Der hier vorgeschlagene Nehmerzylinder dient insbesondere der Betatigung einer
Reibkupplung, wie beispielswiese einer Doppelkupplung. Zum Einrtcken und/oder
Ausrucken solcher Reibkupplungen sind Betatigungseinrichtungen bekannt, die re-
gelmaRig einen Nehmerzylinder und einen Geberzylinder aufweisen, die Uber eine
Druckleitung miteinander verbunden sind. Der Nehmerzylinder weist ein Geh&use auf,
das im Wesentlichen rotationssymmetrisch, zumindest teilweise rohrférmig und/oder
auf eine Getriebeeingangswelle eines Getriebes aufsteckbar ist. Zudem besteht das
Gehéause bevorzugt zumindest teilweise aus Kunststoff. Mittels des Geberzylinders,
beispielsweise einem mechanischen Fullpedal oder einer elektrischen Hydraulikpum-
pe, ist in einer Druckkammer des Gehauses des Nehmerzylinders mittels eines Hyd-
raulikmediums, beispielsweise ein Hydraulikfluid, wie zum Beispiel Hydraulikdl, ein
Druck einstellbar, durch den ein Kolben des Nehmerzylinders zum Einrtcken und/oder
Ausrucken der Reibkupplung verstellbar ist. Der Kolben ist im Wesentlichen ringférmig
und/oder rotationssymmetrisch ausgebildet. Weiterhin ist der Kolben mittels einer
Dichtung gegenuber der Druckkammer abgedichtet, so dass das Hydraulikmedium
aus der Druckkammer nicht austreten kann. Die Dichtung ist mit dem Kolben zumin-

dest teilweise in der Druckkammer bewegbar.
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Um zu verhindern, dass sich der Kolben von dem Gehause oder die Dichtung aus der
Druckkammer [6st, weist der Kolben zumindest eine Raste auf, die in einem Einschnitt
des Gehauses einrastbar ist. Die zumindest eine Raste und der Einschnitt des Ge-
hauses sind hierzu insbesondere derart angeordnet, dass die zumindest eine Raste in
den Einschnitt des Gehauses einrastet, wenn der Kolben maximal zuléssig aus der
Druckkammer herausgefahren ist. Durch das Einrasten der zumindest einen Raste in
den Einschnitt des Gehauses wird somit ein weiteres Herausfahren des Kolbens be-
ziehungsweise der Dichtung aus der Druckkammer verhindert. Folglich sind fur den
Transport des Nehmerzylinders keine zuséatzlichen Bérdelbleche mehr erforderlich, so

dass zusatzliche Montageschritte und somit Kosten vermieden werden kénnen.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine Raste mit dem Kolben oder der
Dichtung des Kolbens einteilig ausgefuhrt ist. Dies bedeutet insbesondere auch, dass
der Kolben und die zumindest eine Raste aus dem gleichen Material gebildet und/oder
untrennbar beziehungsweise stoffschlissig miteinander verbunden sind. Zudem ist die
zumindest eine Raste mit dem Kolben in einer axialen Richtung relativ zu dem Ge-

hause bewegbar.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn das Gehause eine Fuhrungshulse zur Fuhrung des
Kolbens aufweist und wobei der Einschnitt in der FUhrungshulse ausgebildet ist. Bei
der FUhrungshulse handelt es sich insbesondere um einen zumindest teilweise rohr-
formigen Abschnitt des Gehauses des Nehmerzylinders, der auf einer Getriebeein-
gangswelle anordenbar ist. Die FUhrungshulse kann zudem als separates Bauteil des
Gehéauses ausgebildet sein. Die Fuhrungshulse fuhrt den Kolben insbesondere auf ih-

rer aufleren Mantelflache.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Einschnitt in einer &ulReren Mantelflache der Fuh-

rungshulse ausgebildet ist.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn der Einschnitt durch die zumindest eine Raste in einer
ersten axialen Richtung Uberwindbar und in einer zweiten axialen Richtung nicht

Uberwindbar ist. Die erste axiale Richtung und die zweite axiale Richtung verlaufen
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insbesondere parallel zu einer Langsachse des Nehmerzylinders. Bei der ersten axia-
len Richtung handelt es sich insbesondere um eine Bewegungsrichtung des Kolbens
in die Druckkammer hinein. Bei der zweiten axialen Richtung handelt es sich insbe-
sondere um eine Bewegungsrichtung des Kolbens aus der Druckkammer heraus.
Dies bedeutet insbesondere, dass der Kolben bei der Montage in die Druckkammer
einfUhrbar ist, ohne dass die zumindest eine Raste die Bewegung des Kolbens in der
ersten axialen Richtung blockiert. Demgegenuber ist der Einschnitt und/oder die zu-
mindest eine Raste derart ausgestaltet, dass der Einschnitt durch die zumindest eine
Raste in der zweiten axialen Richtung nicht Uberwindbar ist, so dass die Bewegung
des Kolbens in der zweiten axialen Richtung blockiert ist, wenn die zumindest eine

Raste in den Einschnitt eingerastet ist.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn der Einschnitt eine radial nach innen fuhrende
Rampe aufweist, die zu einem Anschlag fur die zumindest eine Raste fuhrt. Bei der
Rampe handelt es sich insbesondere um einen Bereich des Einschnitts, der von der
auleren Mantelflache der Fuhrungshulse in der zweiten axialen Richtung radial nach
innen zu einem Anschlag fuhrt. Bei dem Anschlag handelt es sich insbesondere um
einen Absatz mit einer radial verlaufenden beziehungsweise axial orientierten Flache.
Bei einer Bewegung des Kolbens in die zweite axiale Richtung kommt die zumindest
eine Raste mit dem Anschlag in Kontakt, so dass eine weitere Bewegung des Kolbens

in der zweiten axialen Richtung verhindert wird.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn der Einschnitt eine Tiefe von 1 mm (Millimeter) bis 10
mm aufweist. Die Tiefe des Einschnitts bemisst sich insbesondere ausgehend von der

auleren Mantelflache der Fuhrungshulse radial nach innen.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine Raste zumindest teilweise flexibel

ausgebildet ist.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine Raste mindestens auflerhalb des
Einschnitts in einer radialen Richtung nach innen vorgespannt ist. Dies bedeutet ins-

besondere, dass die zumindest eine Raste eine Kraft auf das Gehause und/oder die
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aulere Mantelflache der Fuhrungshulse austbt, wenn sich die zumindest eine Raste

nicht in dem Einschnitt befindet.

Vorzugsweise weist die zumindest eine Raste eine sich in eine zweite axiale Richtung

erstreckende Federzunge auf.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine Raste zumindest teilweise aus
Kunststoff besteht.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren besonders bevorzugte
Variante der Erfindung zeigen, diese jedoch nicht darauf beschrankt ist. Dabei sind
gleiche Bauteile in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1: ein Nehmerzylinder mit einem eingefahrenen Kolben;
Fig. 2: der Nehmerzylinder mit einem ausgefahrenem Kolben; und
Fig. 3: ein Kolben des Nehmerzylinders in einer perspektivischen Darstellung.

Die Fig. 1 zeigt einen Nehmerzylinder 1 in einer Schnittdarstellung. Der Nehmerzylin-
der 1 weist eine Langsachse 18 auf und ist im Wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgebildet. Weiterhin weist der Nehmerzylinder 1 ein Gehause 2 mit einer Druck-
kammer 3 und einem Kolben 4 auf. Der Kolben 4 ist mittels eines hier nicht gezeigten
Hydraulikmediums in der Druckkammer 3 parallel zu der Langsachse 18 in einer ers-
ten axialen Richtung 10 und einer zweiten axialen Richtung 11 bewegbar. An dem
Kolben 4 ist zudem eine Dichtung 5 befestigt, die mit dem Kolben 4 parallel zu der
Langsachse 18 in der Druckkammer 3 bewegbar ist und die ein Austreten des Hyd-
raulikmediums aus der Druckkammer 3 verhindert. Weiterhin weist der Kolben 4 vier
Rasten 6 auf, von denen in der Fig. 2 jedoch lediglich zwei zu erkennen sind. Die Ras-

ten 6 sind in einer radialen Richtung 15 nach innen vorgespannt, so dass diese eine
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Kraft auf eine Mantelflache 9 einer Fuhrungshuilse 8 des Gehauses 2 ausuben. In der
Mantelflache 9 der Fuhrungshulse 8 ist ferner ein Einschnitt 7 ausgebildet. In der
zweiten axialen Richtung 11 fuhrt von der Mantelflache 11 eine Rampe 12 des Ein-
schnitts 7 in der radialen Richtung 15 nach innen und fuhrt zu einem Anschlag 13 fur

die Raste 6. Der Einschnitt 7 weist zudem eine Tiefe 14 auf.

Die Fig. 2 zeigt den Nehmerzylinder 1, nachdem der Kolben 4 mit der Dichtung 5 in
der zweiten axialen Richtung 11 aus der Druckkammer 3 des Gehauses herausgefah-
ren wurde. Zu erkennen ist hier, dass der Kolben 4 so weit in die zweite axiale Rich-
tung 11 aus der Druckkammer 3 herausfahrbar ist, bis dass die elastische Raste 6 ra-
dial nach innen in den Einschnitt 7 einschnappt und an dem Anschlag 13 anschlagt.
Ein Lésen des Kolbens 4 von dem Gehause 2 oder ein Lésen der Dichtung 5 aus der

Druckkammer 3 wird somit verhindert.

Die Fig. 3 zeigt den Kolben 4 in einer perspektivischen Darstellung. Zu erkennen ist
hier, dass der Kolben 4 vier Rasten 6 aufweist, die auf einer Innenflache 19 und an ei-
ner Stirnseite 17 des Kolbens ausgebildet sind. Weiterhin sind die Rasten 6 nach Art

von Federzungen 16 ausgestaltet.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich insbesondere durch eine geringe Bauteilan-

zahl aus.
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Bezugszeichenliste

Nehmerzylinder
Gehause
Druckkammer
Kolben

Dichtung

Raste

Einschnitt
FUhrungshulse
Mantelflache

erste axiale Richtung
zweite axiale Richtung
Rampe

Anschlag

Tiefe

radiale Richtung
Federzunge
Stirnseite
Langsachse

Innenflache
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Patentanspriiche

Nehmerzylinder (1) fur eine Betatigungseinrichtung einer Reibkupplung, auf-
weisend ein Gehéause (2) mit einer Druckkammer (3) und einem Kolben (4),
wobei eine Dichtung (5) mit dem Kolben (4) zumindest teilweise in der Druck-
kammer (3) bewegbar ist und wobei der Kolben (4) zumindest eine Raste (6)
aufweist, die in einen Einschnitt (7) des Gehauses (2) einrastbar ist, so dass
ein Lésen des Kolbens (4) von dem Gehause (2) oder ein Lésen der Dichtung

(5) aus der Druckkammer (3) verhindert wird.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, wobei die zumindest eine Raste mit dem

Kolben (4) einteilig ausgefuhrt ist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Gehéause (2) eine Fuhrungshulse (8) zur Fuhrung des Kolbens (4) aufweist und

wobei der Einschnitt (7) in der FUhrungshulse (8) ausgebildet ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 3, wobei der Einschnitt (7) in einer &ul3eren

Mantelflache (9) der Fuhrungshulse (8) ausgebildet ist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriuche, wobei der
Einschnitt (7) durch die zumindest eine Raste (6) in einer ersten axialen Rich-
tung (10) Uberwindbar und in einer zweiten axialen Richtung (11) nicht Gber-

windbar ist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der
Einschnitt (7) eine radial nach innen fUhrende Rampe (12) aufweist, die zu ei-

nem Anschlag (13) fur die zumindest eine Raste (7) fuhrt.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der

Einschnitt (7) eine Tiefe (14) von 1 mm bis 10 mm aufweist.
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Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die zu-

mindest eine Raste (6) zumindest teilweise flexibel ausgebildet ist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die zu-
mindest eine Raste (6) mindestens aulerhalb des Einschnitts (7) in einer radia-

len Richtung (15) nach innen vorgespannt ist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die zu-
mindest eine Raste (6) eine sich in eine zweite axiale Richtung (11) erstre-

ckende Federzunge (16) aufweist.

Nehmerzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die zu-

mindest eine Raste (6) zumindest teilweise aus Kunststoff besteht.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16D25/08
ADD. F16D13/58

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 60 2005 000553 T2 (SKF AB [SE]) 1-11
22. November 2007 (2007-11-22)

Absdatze [0015], [0016], [0032] - [0034];
Abbildungen 1,2

A DE 10 2013 215740 Al (SCHAEFFLER 1-11
TECHNOLOGIES AG [DE])

20. Februar 2014 (2014-02-20)

Absdatze [0003], [0004], [0007] - [0009],
[0022] - [0028]; Abbildungen 1-3

A DE 10 2014 215895 B3 (SCHAEFFLER 1-11
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

16. April 2015 (2015-04-16)

Absdatze [0014] - [0016], [0025] - [0027];
Abbildung 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ au§gefuh_rt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach von N . o o
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10. August 2017 30/08/2017
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 199 52 142 Al (LUK LAMELLEN & 1-11

KUPPLUNGSBAU [DE])

11. Mai 2000 (2000-05-11)

Spalte 3, Zeile 21 - Spalte 4, Zeile 27;
Abbildungen 1-5
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Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

DE 602005000553 T2

DE 102013215740 Al

DE 19952142 Al

22-11-2007

20-02-2014

11-05-2000

BR
DE
FR
GB
JP
KR

602005000553
1612443
2872558

2006011445

104662320
104704255
102013215737
102013215740
102013215747
112013004051
112013004058
112013004063
2885550
2885551
2015233429
2014026685
2014026686
2014026687

102014215895
2993369

9905147
19952142
2785654
2344395
2000145818
20000035244

A
A
A

22-11-2007
04-01-2006
06-01-2006
19-01-2006

27-05-2015
10-06-2015
20-02-2014
20-02-2014
20-02-2014
07-05-2015
21-05-2015
23-04-2015
24-06-2015
24-06-2015
20-08-2015
20-02-2014
20-02-2014
20-02-2014

16-04-2015
09-03-2016

29-08-2000
11-05-2000
12-05-2000
07-06-2000
26-05-2000
26-06-2000
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