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DESCRIPCION
Sistema estatico de lectura automatica de cddigos de casetes de histologia

Sector de la técnica

La presente invencion se refiere al campo de la histologia, en particular, al sector relacionado con los casetes de
histologia y, mas especificamente, con un sistema estatico de lectura de codigos ubicado en los frentes oblicuos de
dichos casetes de histologia.

Estado de la técnica

De acuerdo con el estado actual de la técnica de los casetes de histologia, se sabe que dichos casetes estan marcados
en su lado oblicuo a 45°, raramente a 30° y 90° (lado perpendicular en lugar de inclinado) con cddigos 1D-2D o
alfanuméricos.

Los casetes estan marcados para identificarlos, rastrearlos durante el procesamiento del trabajo y, durante la fase
final, archivarlos de forma organizada en armarios especificos. Se pueden usar varias tecnologias para marcar los
casetes, tales como, impresoras de chorro de tinta, transferencia térmica, laser o cinta con tinta indeleble.

Se sabe que, para leer los cddigos de los casetes, éstos se colocan dentro de bandejas, normalmente marcados en
coordenadas con letras y nimeros para facilitar la identificacion de cada casete individual. Los casetes se alojan en
ranuras a lo largo de toda la bandeja, formando "n" columnas una al lado de la otra.

Cada columna es tan ancha como los casetes de histologia y contiene pestafias que separan los casetes, colocados
uno tras otro, que aseguran que cada casete se mantenga en su posiciéon, normalmente vertical, con el frente que
contiene el codigo hacia arriba.

En el presente estado de la técnica, el documento WO2015040320 se conoce y divulga un método para leer codigos
de casete, consistente en el posicionamiento de un lector sobre los ejes cartesianos, que, al moverse a lo largo de las
coordenadas X e Y, con una coordenada Z fija, determina las coordenadas de lectura de cada posicion y, por lo tanto,
una matriz de puntos de lectura (alturas) que identifican la posicion de los casetes en el interior del recipiente.

Dicho sistema conocido tiene el inconveniente de ser dindmico, es decir, estar equipado con un lector moévil sobre ejes
cartesianos, que implican largos tiempos de adquisicién de datos. Frecuentemente, este sistema no identifica casetes
que no tengan etiquetas perfectamente escritas y se pueden cometer errores importantes.

En el estado de la técnica, en el sector relacionado con los casetes de histologia, se conocen los siguientes
documentos:

- Documento US 2017/293719 A1 que divulga un dispositivo y un método que se pueden usar en procesos de
procesamiento de muestras y que identifican, leen y transcriben simultanea y rapidamente varios cddigos
informaticos unidimensionales o bidimensionales;

- Documento US 2014/330427 A1 que divulga un sistema computarizado y automatizado para ordenar bloques de
muestreo bioldgico;

- Nowakowski S E y col. que divulga un dispositivo para capturar la ubicacion de viales de muestra que captura, con
un solo escaneo, el identificador de la caja, el identificador del vial y la ubicaciéon de cada vial dentro de una caja
de almacenamiento;

- Documento US 2013/306729 A1 que divulga un dispositivo para capturar una imagen de una gradilla de tubos de
ensayo que comprende una pluralidad de tubos de ensayo, cada uno de los que tiene un codigo de barras individual
sobre el mismo, comprendiendo dicho dispositivo:

- un recinto que comprende una ventana transparente que, durante su uso, esta adyacente a la gradilla de tubos
de ensayo desde la que se van a tomar imagenes;

- al menos una camara;

- una pluralidad de fuentes de luz;

- al menos un elemento de bloqueo de luz, colocado para bloquear la luz al menos parcialmente.

Ninguno de los sistemas conocidos proporciona una lectura simultanea del cddigo de identificaciéon de los casetes
contenidos en una bandeja ni tampoco del codigo de identificacion de la misma bandeja. Por lo tanto, ninguno de los
sistemas conocidos permite un alto nivel de trazabilidad de los casetes histolégicos ni tampoco una posibilidad
reducida de cometer errores de adquisicion.

Con los sistemas conocidos no es posible alcanzar una asociacion univoca de datos del casete/bandeja ni por tanto
obtener los datos necesarios para un almacenamiento correcto de una muestra histolégica.
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Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencion es crear un sistema estatico de lectura de cddigos de identificaciéon de casetes de
histologia, es decir, con un lector fijo y bandejas fijas. Otro objeto de la presente invencién es crear un sistema de
lectura de cddigos de identificacidon de casetes de histologia que sea mas facil de crear y usar que el estado de la
técnica existente.

Otro objeto de la presente invencién es crear un sistema que permita la adquisicién de datos de una manera mucho
mas rapida leyendo simultaneamente todos los casetes contenidos en una bandeja especifica, ademas del codigo de
la misma bandeja, permitiendo una asociacién inequivoca.

Otro objeto de la presente invencidn es crear un sistema que permita la adquisicién de datos con una posibilidad muy
pequefia de errores.

Por Gltimo, el objeto de la presente invencion es crear un sistema que permita un nivel elevado de trazabilidad del
casete.

Estos y otros objetivos se logran con la presente invencidn, que esta definida en las reivindicaciones.
Descripcién de las figuras

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se haran mas evidentes a partir de la descripcion de una forma
de implementacion preferida, pero no exclusiva, del sistema que es objeto de esta solicitud de patente, ilustradas a
modo de indicacién, aunque no de forma limitante, las unidades de dibujo estan representadas por:

» Figura 1 muestra una vista tridimensional de una bandeja (1) que aloja casetes (2) inclinada en angulo;

+ Figura 1 bis muestra una vista tridimensional de una bandeja (1bis) que aloja los casetes (2) verticalmente;

+ Figura 2 muestra la bandeja (1) desde arriba;

» Figura 3 muestra una vista en seccion de la bandeja (1);

+ Figura 4 muestra una vista lateral de la bandeja (1);

» Figura 5 muestra una vista seccionada de la bandeja (1bis) en la que se alojan verticalmente los casetes (2);

* Figura 6 muestra una vista tridimensional de la bandeja (1bis) en la que se alojan verticalmente los casetes (2);

+ Figura 7 muestra una vista tridimensional de un sensor de lectura (4) colocado con el haz de lectura horizontal
centrando la bandeja (1) colocada verticalmente;

+ Figura 8 muestra una vista tridimensional de un sensor de lectura (4) colocado con el haz de lectura vertical
centrando la bandeja (1) colocada horizontalmente;

+ Figura 9 representa una vista tridimensional de un sensor de lectura (4) que lee indirectamente mediante espejos
angulares o prismas (5);

» Figura 10 muestra una vista tridimensional de un recipiente (3) de una sola fila que permite la lectura del coédigo de
identificacion en tres lados, equipado con resortes (7) que contienen el casete (2).

» Figura 11 muestra desde arriba tres recipientes (3) de una fila unidos por una correa de transmision (6) y muestra
los casetes (2) girados 90° en sentido horario;

* Figura 12 muestra desde arriba tres recipientes (3) que muestran los casetes (2) girados 90° en sentido antihorario;

» Figura 13 muestra una vista lateral de los tres recipientes (3) de la Figura 12;

» Figura 14 muestra una vista lateral de los tres recipientes (3) de la Figura 11;

+ Figura 15 muestra una vista tridimensional del sensor de lectura (4) que lee el recipiente (3) de una fila con los
casetes (2) girados 90° en sentido antihorario;

+ Figura 16 muestra una vista tridimensional del sensor de lectura (4) que lee el recipiente (3) de una fila con los
casetes (2) girados 90° en sentido horario;

+ Figura 17 muestra una vista tridimensional del sensor de lectura (4) que lee el recipiente (3) de una fila con los
casetes (2) colocados verticalmente.

Descripcién detallada de la invencién

De acuerdo con una forma de implementacion preferida, pero no limitativa, la presente invencién se refiere a un
sistema estatico de lectura de cddigos de casetes de histologia (2) ubicados en el frente oblicuo de los mismos casetes.
Un sistema estatico de lectura es un sistema que no requiere ningln 6rgano de movimiento eléctrico/mecanico.

El sistema de lectura incluye:

- bandejas fijas (1);

- casetes (2) alojados en compartimentos de bandeja (1) o, como alternativa, en recipientes (3);

- un sensor de lectura fijo (4).

Dicho sistema de lectura es capaz de leer estaticamente una o mas filas de casetes (2) dispuestos de forma ordenada
en compartimentos de bandeja (1), es decir, sin un sensor de lectura (4) desplazandose a lo largo de uno o mas ejes.
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Dicho sensor (4) se colocara de forma fija encima de la bandeja (1) que contiene los casetes (2) que se van a leery,
centrando la imagen completa de la bandeja (1), define, mediante software, los puntos y posiciones de lectura de los
distintos casetes (2).

El sensor de lectura (4), entendiéndose también por escaner o elemento de captura de mdltiples imagenes, captura,
sin movimiento, la imagen de toda el area de la bandeja (1) y su contenido y genera, mediante software, pequefias
areas que contienen casetes individuales y una cuadricula de posiciones de los casetes (2) en la bandeja (1)
basandose en coordenadas alfanuméricas.

A cada cuadrado de la cuadricula que contiene un casete (2) se le asigna una posicién, a la que estan asociados los
datos del casete (2) que se esta leyendo. Como resultado, la cuadricula de lectura se define mediante procesamiento
de software sin que el sensor o fila de casetes (2) o la bandeja (1) se muevan.

En la presente invencidn, el cédigo de identificacion de la bandeja (1) es leido por el mismo sensor (4) al mismo tiempo
que los casetes (2) en la bandeja, mientras que en los sistemas conocidos, el cédigo de identificacion de la bandeja
se lee mediante un dispositivo de lectura de escaneo portatil conectado a un ordenador antes de colocarlo en el
compartimiento de lectura, y después se vuelve a leer cuando la bandeja se coloca en el compartimiento y se leen los
datos del casete. Resulta que, en cuanto a la trazabilidad, el sistema que es objeto de esta solicitud de patente es
mucho mas seguro e inmediato.

En el sistema conocido, la presencia de un casete se detecta leyendo cada compartimento de la bandeja, cada vez
que mueve un modelo dptico, paso a paso o continuamente, siguiendo una variedad de trayectorias, adquiriendo
imagenes de acuerdo con los valores de coordenadas X e Y previamente asignados por software; para cada valor de
posicidn asignado, el modelo dptico emite un haz de luz para capturar la imagen y la posicién.

El software de desarrollo conectado al sistema al que se refiere la presente invencién de forma estatica:

- crea e identifica la cuadricula de lectura;

- identifica la posicion de un casete (2);

- identifica si un casete (2) esta presente en un cuadrado;

- proporciona informacidn sobre si el c6digo ha sido leido o no;

- memoriza la identificacién tomando una fotografia de la imagen.

El software, de acuerdo con la imagen leida (casete leido correctamente, casete no reconocido presente o casete no
presente), muestra inequivocamente en la pantalla si el casete leido esta colocado en el compartimento empleando
diferentes colores en la cuadricula de la bandeja (1) generada por el software.

El software es capaz de recrear y mostrar varias anomalias de lectura en la pantalla, en la cuadricula de la bandeja
(1) generada por el software, presentando cada anomalia con un color diferente.

Dicho software recrea una base de datos en pantalla y proporciona toda la informacion contenida en el cédigo del
casete (2) leido para cada posicién.

En el sistema que es objeto de esta solicitud de patente, los casetes (2) se colocan en la bandeja (1) en angulo
inclinado, es decir, en un angulo igual al angulo del lado inclinado del casete sobre el que estan escritos los cddigos
de identificacion, para formar un plano de lectura de los cédigos impresos en los casetes (2) perfectamente horizontal
y paralelo al fondo de la bandeja (1) y perpendicular al lector del area de la bandeja (1) (Figura 4).

Por lo tanto, los casetes (2) se pueden colocar verticalmente en la bandeja y el sensor (4) leera el frente inclinado,
como alternativa, los casetes se pueden colocar inclinados en un angulo correspondiente al angulo de inclinacién del
frente de los casetes (2).

El nimero de casetes (2) que se pueden leer depende de qué tan alto esté colocado el sensor (4), ya que cuanto mas
alto esté colocado, mayor sera el area de centrado. También un factor determinante es la definicion de los pixeles del
lector que garantizan la definicion de lectura de toda la bandeja (1).

Se pueden componer (acoplar) facilmente varias bandejas (1) para obtener mayores capacidades de casete (2), asi
como se pueden prever sistemas de carga y descarga de multiples bandejas (1).

En comparacion con los sistemas conocidos, tanto la bandeja (1) como el sensor (4) quedan fijos.

Las bandejas individuales (1) se colocan manualmente dentro del compartimento de lectura y se centran mediante
guias y marcos.

El escaner se puede colocar con el haz de lectura en posiciéon horizontal, centrando la bandeja colocada verticalmente
(Figura 7), o con el haz de lectura vertical, centrando la bandeja colocada horizontalmente (Figura 8), o puede leer
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indirectamente mediante espejos angulares o prismas (5) (Figura 9).

El sistema estéatico de lectura objeto de esta solicitud de patente también puede leer casetes (2) impresos por tres
caras mediante recipientes especificos (3), que, mediante resortes (7), contienen una fila de casetes cada uno (Figura
10); se pueden colocar varios recipientes (3) uno al lado del otro y, si fuese necesario, colocarse en una bandeja.
Dichos recipientes (3) de una fila se colocan uno al lado del otro a una distancia tal que permitan la rotacion de los
mismos 90° en sentido horario o0 en sentido antihorario para permitir la lectura de los dos lados laterales de los casetes
de histologia (2); asimismo, los distintos recipientes (3) se mantienen unidos mediante una correa u otro érgano de
transmisién (6) que garantiza su movimiento sincrénico durante la rotacion.

Dicho sistema estatico de lectura también es capaz de leer automaticamente mediante el mismo sensor codigos
alfanuméricos con fuentes de caracteres previamente almacenadas.

Los materiales y tamafios de la invenciéon como se describe anteriormente, se ilustra en los dibujos adjuntos y se
reivindica a continuacion, pueden tener alguna variacion de acuerdo con los requisitos. Es mas, todos los detalles se
pueden reemplazar con otros detalles técnicamente equivalentes sin apartarse del alcance de la invencion tal como
se reivindica.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de lectura automatica de codigos en el frente oblicuo de casetes que comprende:

- una bandeja (1);

- casetes (2) alojados en compartimentos de la bandeja (1) 0 en recipientes (3) colocados en la bandeja (1);

- un sensor lectura (4);

siendo la bandeja (1) fija con respecto al sensor de lectura (4) y el sensor de lectura (4) colocado de forma fija con
respecto a la bandeja (1);

en donde dicho sensor de lectura (4)

- lee toda el area de la bandeja (1) y su contenido;

- lee simultaneamente el codigo de identificacion de la bandeja (1) y los codigos de identificacion de los casetes
(2) en la bandeja (1);

- define, mediante un software de lectura, pequefias areas que contienen casetes individuales (2) y una
cuadricula de posiciones de los casetes (2) en la bandeja (1) basandose en coordenadas alfanuméricas.

2. El sistema de lectura de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que los casetes (2) se colocan en la
bandeja (1) en angulo inclinado, es decir, en un angulo igual al angulo del lado inclinado del casete sobre el que estan
escritos los codigos de identificacion, para formar un plano de lectura de los cédigos impresos en los casetes (2)
horizontal y paralelo al fondo de la bandeja (1) y perpendicular al lector del area de la bandeja (1).

3. El sistema de lectura de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los casetes (2) se pueden colocar
completamente verticalmente y el sensor (4) leera el frente inclinado, como alternativa, los casetes se pueden colocar
inclinados en un angulo correspondiente al angulo de inclinacion del frente de los casetes (2).

4. El sistema de lectura de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el sensor (4) puede leer toda la
bandeja (1) mediante prismas angulares o espejos (5).

5. El sistema de lectura de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que cada uno de los recipientes (3) es
un recipiente de una sola fila (3), pudiendo el recipiente (3) de una fila puede rotar 90° en sentido horario y en sentido
antihorario, lo que permite que el sensor de lectura (4) pueda ver y leer tres lados de los casetes (2).

6. El sistema de lectura de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que varios recipientes (3) de una fila
se colocan uno al lado del otro a una distancia tal que permita una rotaciéon de 90° en sentido horario o en sentido
antihorario y se mantienen unidos mediante una correa u otro érgano de transmisién (6) que garantiza su movimiento
sincronico durante la rotacion.
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