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“DISPOSITIVO ELASTICO DE RETENCAO UNIDIRECIONAL DA
PRESSAO HIDROSTATICA ANULAR PARA SER UTILIZADO EM
COLUNAS DE REVESTIMENTO PARA POCOS PETROLIFEROS OU
SIMILARES”

A presente invengdo tem por objeto principal um dispositivo
elastico de retengdo unidirecional da pressdo hidrostitica anular para ser
utilizado em colunas de revestimento para pogos petroliferos ou similares,
durante a cimentago de isolamento de pogos petroliferos ou aqiferos, ou em
todas as atividades onde se requeira suportar a pressdo hidrostatica gerada
pelo fluido contido em uma coluna anular.

Mais concretamente, a presente invengfio engloba um
dispositivo que ¢ baixado com a coluna de revestimento até a profundidade
requerida. Dito dispositivo ¢ um elemento de reten¢do de forga descendente
que gera uma coluna anular de fluido, e permite um livre fluxo ascendente do
mesmo, quando o fluido que enche o pogo € circulado para lavar ou cimentar,
de maneira tal que o dispositivo s¢ comporta como um elemento valvular
unidirecional no espago anular formado pelo po¢o e o acoplamento de
revestimento, protegendo desta maneira as capas inferiores ndo consolidadas,
susceptiveis de fraturas, de alta permeabilidade ¢ alta admissdo, da indesejada
ac¢do exercida pela pressdo hidrostatica.

E sabido que em toda atividade onde sdo requeridas
perfuragdes, e particularmente na industria petroleira, devido as grandes
profundidades que sdo alcangadas nas perfuragdes, 0 método mais utilizado
para isolar as zonas geologicas atravessadas, ¢ por meio da cimentagdo de
isolamento. Este método consiste em bombear cimento fluido para o espago
do pogo. Uma vez curado, o cimento solido fixa o acoplamento de
revestimento as paredes do pogo, € isola as capas atravessadas entre si.

Nos trabalhos prévios de perfuragdo, para controlar a energia

potencial das capas que sfo atravessadas, para impedir desmoronamentos,
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perdas de fluido e/ou colapsos, o pogo deve estar cheio de um fluido; de
caracteristicas tais, que permita o equilibrio fisico-quimico necessario para
manter a estrutura do pogo estabilizada.

Durante a perfuragio, este fluido chamado "barro" ou "lodo", €
bombeado através da coluna de perfuracdo, sai pelas boquilhas do trépano
como um jorro erosivo que facilita a rotagdo e em sua passagem, ademais,
refrigera e lubrifica o trépano e a coluna, e em sua subida pelo espago anular
pogo, arrasta as particulas produzidas na perfuragdo até a superficie. Estes
residuos, uma vez na superficie, sdo peneirados e o "barro" ou "lodo" ¢
recondicionado para ser reinjetado no circuito, mantendo assim a
continuidade do circuito de mjeco.

Depois de perfurado, o pogo é convenientemente avaliado para
determinar o potencial produtivo. Uma vez definidas as zonas de interesse,
programa-se o revestimento e a cimentagéo de isolamento.

Tanto no revestimento quanto na cimentagdo, sdo produzidas
perigosas alteragdes dos parimetros fisicos e quimicos dos fluidos que
enchem o pogo, incrementando os riscos de perda de nivel de fluido ¢ a
possibilidade de surtos.

A cimentagdo ¢ realizada bombeando os colchdes lavadores e
o cimento pelo interior do revestimento, até situar o cimento
convenientemente no espago anular. Estes momentos sdo criticos, € com
maximo risco de perda de coluna, devido a alta densidade do cimento fluido
que agora ocupa o espaco anular gerando uma alta pressdo hidrostitica que
incide sobre as capas expostas, € se estas sdo suscetiveis de fraturas ou de alta
permeabilidade, perdas de circulag@o, ou de coluna fluida seriam produzidas,
pondo em risco o resultado das operagdes € a seguranca do equipamento ¢
pessoal afetado.

E amplamente conhecida a importincia de uma boa

programagdo de revestimento/cimentacdo, ¢ de seu resultado operativo



10

15

25

dependera a vida produtiva do pogo. Com o revestimento se programa a
instalagdo dos elementos acessorios a este, para melhorar e facilitar a
cimentac&o.

O dispositivo da presente invengdo € um acessOrio do
revestimento para melhorar o resultado da cimentagdo, atenuando os riscos de
perda de coluna de cimento, permitindo em todo momento uma operagdo de
revestimento e de cimentagdo totalmente normais.

Existe uma grande quantidade de métodos para atender este
requerimento como sejam: os colchdes gelificados com obturantes,
empanques externos de colunas de revestimento ou "casings", e os cestos de
retengdo; que apesar de seu baixo rendimento ¢ limitagdes, sdo os mais
usados.

Os colchdes gelificados sdo injetados antes da cimentagdo do
pogo, como um tampdo balanceado, na coluna fluida que enche o mesmo.
Para isto € necessdrio incrementar os tempos de equipamento de perfuragio,
além do custo de produtos e operagdo. Por estas razdes, sua utilizagdo esta
praticamente descartada, e eles s3o usados como ultima alternativa em casos
EXtremos.

Os empanques externos ou "casings" s3o mandris metalicos
ocos. Uma cimara expansivel elastica circunda o mandril metalico e esta é
atuada desde o interior por meio de valvulas especiais, expandindo o
empanque até as paredes do pogo, interrompendo a continuidade da coluna
hidréulica. Este meio ¢ utilizado para conter altos diferenciais, e é necessario
dispor de operadores especializados. Além de seu elevado custo, o
inconveniente mais notavel € que uma vez acionado nio se podera alternar
nem girar a coluna durante a cimentagdo de 1solamento, evitando uma boa
distribui¢@o do cimento no espago anular pogo-coluna, e depois da avaliagdo
do cimento de isolamento sdo necessarias cimentagGes auxiliares a pressdo

para sanar estes inconvenientes.
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Os cestos retentores sdo constituidos por uma estrutura
metalica elstica de forma conica, sdo instalados por meio de um flange que
abraca o "casing", de onde nasce uma série de fitas que formam um cone
invertido. Sua base maior se apodia sobre as paredes do pogo. As fitas com
forma de pétalas assim dispostas, copiam as irregularidades do pogo,
formando um cesto conico com sua base menor para o flange de sujeigdo para
conter ¢ suportar as cargas hidraulicas descendentes, e permitir por meio da
retragio das fitas, a passagem do fluxo ascendente.

A efetividade destes sistemas ¢ muito limitada devido a que
nfo existe um bom fecho entre as fitas e coroas. Ademais os apoios sobre as
paredes do pogo ndo sdo precisos, permitindo a passagem do fluido sem criar
uma efetiva barreira para a descida deste.

A limitagdo méxima ¢ manifestada durante a instalagdo do
elemento, enquanto se reveste o pogo. A tubulagdo em sua descida empurra o
cesto, produzindo um indesejado efeito pistdo que incide sobre as capas
inferiores, atravessadas pela perfuragdo, incrementando a possibilidade de
fraturas com perdas de fluido nas capas inferiores expostas. Da mesma forma,
a restrigdo ao fluxo ascendente que o cesto produz, gera perdas de carga
durante a circulagdo prévia e a cimentagdo do pogo, que também se
transmitem as capas inferiores.

Para resolver este inconveniente foram desenvolvidos modelos
de cestos com fitas metdlicas e com membrana de lona para cumprir com a
retencdo e suportar a coluna fluida, porém estes, ainda que facilitem o
revestimento ¢ a passagem ascendente de fluido, s3o descartados por sua
muito pouca contribuigdo com respeito & capacidade de suporte hidrostético.

A seguir, citam-se algumas patentes que descrevem exemplos
de cestos retentores com deficiéncias como as anteriormente expostas.

A patente US 2602514 divulga outro cesto provido de fitas

metélicas fixadas a superficie exterior de um elemento anular interior ou anel
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por seus extremos inferiores mediante soldagem. Cada uma das fitas
compreende um elemento de cesto fixado por soldagem que se superpde com
o elemento de cesto da fita adjacente, formando assim uma barreira anular
troncoconica. Um manguito anular exterior estd disposto por cima de dito
elemento anular interior ¢ dos extremos inferiores de ditas fitas. Um anel
inferior é acoplado ao extremo inferior do elemento anular interior em caso de
movimento ascendente do conjunto, € um anel superior ¢ acoplado & parte
superior do elemento anular interior em caso de movimento descendente do
conjunto.

A patente US 2305282 divulga um cesto de construg¢io muito
similar & anterior. O elemento de retengdo ou "taga" € de tipo eldstico. Um
conjunto de fitas metélicas que circundam a coluna de revestimento, ¢ fixado
por seu extremo inferior, entre o elemento tubular e um anel de retengdo
corrugado, este ultimo para gerar o correspondente espagamento enire fitas.
Os extremos inferiores das fitas ndo estdo unidos entre si, porém os extremos
superiores tém continuidade em sua estrutura. Um dedal suporta a parte
inferior de dita "taga" € uma aba metalica, a parte média da mesma.

A patente US 3955625 divulga um cesto com fitas metalicas
tendo um de seus extremos fixados por soldagem entre um anel interior e
outro exterior; € o outro de seus extremos livres. Entre ditos anéis interno e
externo, inclui-se ainda um material corrugado a modo de espagador para
sustentar cada uma de ditas fitas em seu lugar durante a etapa de soldagem.

Os inconvenientes resumidamente enunciados limitam
notavelmente o rendimento ¢ influem negativamente nos resultados finais que
se persegue. Sanar os problemas que uma cimentagdo primaria de isolamento
deficiente provoca em um pogo destinado a produzir hidrocarbonetos, ira
requerer tarefas complexas, onerosas e de alto risco, pondo em jogo a vida
produtiva do pogo, € até uma ma avaliacdo de jazidas se 0 pogo ¢ de avango

ou exploratdrio.
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O dispositivo elastico de reten¢do unidirecional, que a presente
patente de invengdo descreve, apresenta claras vantagens frente aos modelos
mecAnicos em uso, como s30 0S empanques externos expansiveis, e 0s cestos
de retengo.

O dito dispositivo elastico compreende fitas de ago curvas que
se expandem radialmente para as paredes do pogo € que, em quantidade
suficiente, formam um conjunto elastico com duas buchas: uma superior e
outra inferior. Na regido de maxima expansdo radial das fitas, e associada a
estas por vulcanizagdo, encontra-se uma tira exterior elastica. Além de estar
associado as ditas fitas de ago, a bucha superior estd associada também a uma
bucha interna e a uma junta superior elastica. O extremo inferior de dita bucha
interna se enconira associado por sua vez a uma tira interior elstica. O
dispositivo assim conformado, uma vez unido & coluna de revestimento, por
meio de duas unides roscadas superior a inferior, ¢ dentro do pogo, se
constitui em uma vélvula de retencdo unidirecional anular que atua da
seguinte maneira: as fitas associadas a tira exterior elastica, impelem esta para
as paredes do pogo, enquanto que a tira interior eldstica, associada ao extremo
inferior da bucha interna eléstica, obtura o espago sobre as paredes da tira
exterior. A junta superior elastica obtura o espago livre entre a bucha interna,
a bucha superior e o acoplamento de revestimento.

Enquanto se reveste, o dispositivo baixa com a coluna de
revestimento, criando um fluxo ascendente com respeito ao fluido que enche
0 po¢o, da mesma maneira que quando se circula ou se cimenta, a lama de
perfuragdo, ou o cimento, passard pelo espago anular existente entre a tira
exterior elastica e a tira interior elastica.

Quando se injeta o cimento fluido, este desce pelo interior do
revestimento, ¢ desde seu extremo inferior ou sapata guia, sobe pelo espago
anular, incrementando progressivamente a carga hidraulica sobre as capas

inferiores, por agdo da pressdo hidrostatica. O dispositivo convenientemente
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instalado, por cima das zonas criticas, interrompera a continuidade hidraulica
da coluna, gerando um diferencial de pressdo negativo por baixo do ponto de
situagdo do dispositivo.

O fecho efetivo é produzido porque: a tira exterior elastica €
impelida pelas fitas para a parede do pogo, € a tira interior elastica obtura a
passagem ao fluxo descendente. O diferencial de pressdo, agora, € transmitido
a bucha superior desde a bucha interna, a qual ¢ solidaria com as fitas curvas,
impelindo & tira exterior eldstica para as paredes do pogo. A um maior
diferencial de pressdo a tira interior eldstica incrementa o ajuste sobre a
parede interna da tira exterior el4stica, permitindo uma ago extra de fecho
sobre as paredes do pogo. Dita tira interior elastica adota a forma de um cesto
tronco-conico invertido, capaz de selar totalmente o espago anular formado
entre a bucha interna e a superficie interna da tira exterior elastica. O selo €
completado com a junta superior eldstica, que como se mencionou
anteriormente, obtura o espago anular compreendido entre a bucha superior, a
bucha interior e 0 acoplamento de revestimento. Os movimentos alternativos
e/ou rotativos que sdo conferidos a coluna de revestimento para conseguir
uma boa distribuigdo de cimento enquanto este € bombeado podem ser
efetuados a todo o momento, sempre que o dispositivo seja instalado entre
dois apoios, (que neste caso estdo representados pelas unides roscadas), com o
espaco suficiente para realizar os movimentos alternativos de vai € vem de
subida/descida e/ou rotagdo da tubulagdo.

A instalagio das buchas superior, inferior ¢ interna e da junta
superior eléstica, no acoplamento de revestimento € por encaixe simples e ndo
requer nenhum tipo de ajuste mecanico com a coluna de revestimento. Ditas
buchas, interna e superior, tém o jogo suficiente para um fécil acoplamento
dos mesmos no acoplamento de revestimento.

E entio um objeto da presente invencio um dispositivo

elastico de retengdo unidirecional da pressdo hidrostdtica anular para ser
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utilizado em colunas de revestimento para pogos petroliferos ou similares,
sendo dito dispositivo formado por:

- um acoplamento de revestimento unido por umnides
roscadas superior e inferior a dita coluna de revestimento;

- buchas de suporte superior ¢ inferior, situadas entre ditas
unides roscadas superior a inferior, respectivamente, € em torno de dito
acoplamento de revestimento,

- um conjunto de fitas eldsticas vinculando entre si ditas
buchas de suporte superior a inferior,

- uma tira exterior elastica, associada a dito conjunto de fitas
elasticas;

- uma bucha interna, que circunda a dito acoplamento de
revestimento, situada entre ditas buchas superior a inferior, associada por seu
extremo superior, ao extremo inferior de dita bucha superior,

- uma tira interior elastica associada ao extremo inferior de
dita bucha intemna, e

- uma junta superior elastica associada a borda superior da
bucha superior.

Por outro lado um dos objetivos da presente invengdo é que
durante o baixar do "casing”, o dispositivo néo produza efeito pistdo, oferea
uma muito baixa resisténcia hidraulica ao fluxo ascendente, proporcione uma
efetiva sustentaco para a coluna hidrdulica superior, ¢ seja instalado sem o
concurso de operadores especializados.

Ainda outro objetivo € que dito dispositivo permita alternar a
coluna de revestimento em todo momento.

Ainda outro objetivo é que ele possa ser utilizado abaixo dos
dispositivos de cimentago de etapas multiplas.

Ainda outro objetivo € que se possa utilizar varios dispositivos

em uma coluna.
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Ainda outro objetivo é que ele seja de facil colocagdo no
correspondente segmento de coluna tubular.

Ainda outro objetivo é reduzir o arraste sobre as paredes do
pogo de depésitos indesejados de solidos, que possam obturar o espago de
circulagdo.

Com a finalidade de concretizar as vantagens resumidamente
enunciadas as que os usuarios e entendidos da especialidade poderdo agregar
muitas outras, e para facilitar a compreensio das caracteristicas construtivas,
constitutivas e funcionais do dispositivo inventado descreve-se a seguir um
exemplo de realizago, o qual se ilustra nas figuras descritas na seqiiéncia,
com o expresso esclarecimento de que precisamente por tratar-se de um
exemplo, ndo corresponde atribuir a0 mesmo um cardter limitativo ou
exclusivo do alcance de protegdo da presente invengao.

A figura 1 € um corte longitudinal de uma porgdo do pogo
onde se observa o segmento correspondente em que estd instalado o
dispositivo em repouso.

A figura 2 mostra um corte onde se observa o dispositivo
enquanto se estd revestindo, circulando ¢/ou cimentando.

A figura 3 mostra o conjunto na posi¢do final uma vez
concluida a cimentagao.

A figura 4 mostra um corte longitudinal de pogo, com vérios
dispositivos devidamente instalados, conforme recomendam as praticas
operativas.

Tal como se pode apreciar na figura 1, observa-se a formagao
1 que circunda o pogo 2, o qual esta cheio de fluido ou lama de perfuragdo 3,
em repouso no espago anular 4. O acoplamento de revestimento 5 esté unido
por unides roscadas inferior 6 e superior 7 ao resto da coluna de revestimento
5. Uma bucha de suporte inferior 8 circunda o acoplamento de revestimento

5 ¢ sustenta um conjunto de fitas de ago 10 que se expandem radialmente até
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um maximo, € posteriormente confluem para uma bucha de suporte superior
9, cujo extremo superior ¢ associado a uma junta superior elastica 14, que
atua a modo de selo com respeito ao acoplamento de revestimento 3,
adotando dito conjunto de fitas 10 a forma de dois troncos de cone unidos por
suas bases maiores. Ditas buchas superior 9 e inferior 8 sdo necessariamente
de didmetro muito menor que o do pogo 2. Dito conjunto de fitas 10 atravessa,
na regidio de sua maxima expansdo radial, uma tira exterior elastica 11, a qual
¢ fixada a dito conjunto 10 por vulcanizagio. E esta tira exterior eldstica 11
que entra em contato direto com as paredes de dito pogo 2. A bucha superior 9
estd associada ainda ao extremo superior de uma bucha interna 12, por
soldagem de ponto ou qualquer outro método conhecido, que circunda o
acoplamento de revestimento 5 ocupando o interior de dito conjunto de fitas
10, até ultrapassar o extremo inferior da tira exterior elastica 11. Uma tira
interior elastica 13, estd unida ao extremo inferior da bucha interna 12 por
vulcanizago, ¢ se projeta através do espago anular existente entre a tira
exterior elastica 11 e a bucha interna 12, até ultrapassar o extremo superior de
dita tira exterior 11. Dita tira interior elastica 13 tem a forma de um cesto
troncoconico invertido. Esta figura mostra o dispositivo eldstico de retengdo
disposto entre as duas unides roscadas 6 € 7 sem movimento do acoplamento
de revestimento 5, e sem circulagdo do fluido 3. As duas tiras elasticas,
exterior (11) e interior (13), sdo preferentemente de borracha, e as fitas 10
estdo associadas as buchas de suporte superior 9 e inferior 8 por soldagem de
ponto. Tanto a tira exterior 1lquanto a tira interior 13 s3o providas de um
reforgo interno néo metalico para incrementar sua capacidade de suporte sem
perda de elasticidade.

Na figura 2 observa-se agora o dispositivo enquanto se realiza
a circulagido do fluido 3 no interior do acoplamento 5 com sentido
descendente 3A, ¢ a circulagdo do fluido 3 no espago anular 4 com sentido

ascendente 3B, que em sua subida passa pelo espago anular existente entre a
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tira exterior 11 ¢ a tira interior 13, agora retraida para a bucha interna 12 pela
acdo hidraulica exercida pelo fluido 3 em seu deslocamento ascendente. O
dispositivo estd deslocado para a unifio roscada superior 7 por agdo do fluxo
ascendente 3A, ou pelo arraste produzido entre a parede do pogo 2 € a tira
exterior 11 enquanto o acoplamento 5 ¢ descido pelo interior do pogo 2
durante o revestimento do mesmo.

A figura 3 mostra uma porgo de pogo 2 uma vez concluida a
operagdo de isolamento. Um fluido enche o interior da coluna 5’ e o
acoplamento 5 de revestimento, como por exemplo agua, e outro fluido enche
0 espago anular 4, como por exemplo cimento. Por cima do dispositivo, no
espaco anular 4, observa-se cimento 16, exercendo pressdo sobre 0 mesmo, €
por baixo deste, observa-se o cimento 16A com a carga hidraulica atenuada
pela agdo do dispositivo, protegendo uma capa de alta permeabilidade.
Observa-se que a bucha inferior § estd apoiada sobre a unido roscada inferior
6. O conjunto de fitas 10 € a tira exterior 11 sdo expandidos radialmente para
a parede do poco 2, porque a pressdo hidrostatica exercida pelo cimento 16,
expande o cesto formado pela tira interior elastica 13 e desloca para abaixo a
bucha interna 12. A junta superior eldstica 14 obtura totalmente o espago
anular entre a bucha interna 12 e o acoplamento de revestimento 5. Desta
maneira produz-se a interrup¢io total da a¢do hidraulica da coluna anular por
baixo do dispositivo.

Na figura 4 observa-se um corte longitudinal da formacgo I,
onde se inclui o corte de um pogo 2 com um fundo fragil 17 de baixo
gradiente de fratura. Por cima da sapata guia 20, observa-se no primeiro
elemento tubular do acoplamento de revestimento 5, um primeiro
centralizador 19 encarregado de centralizar a tubulagdo 5, € em consequéncia
um dos dispositivos da invengdo A, instalado no primeiro caso, com a
finalidade de preservar a capa 17 da a¢do da carga hidraulica da coluna

contida no espaco anular 4. Para cima, sobre a capa esgotada 15, estdo
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instalados outros dois dispositivos da inven¢do B entre os centralizadores 19 e
19" estando este sustentado pela unidade tubular da coluna 5 que continua
para baixo do dispositivo de cimentagdo em etapas 20. Portanto, o dispositivo
B sustenta a coluna hidriulica induzida pela cimenta¢do desde o dispositivo
(20) para cima. O conjunto dos centralizadores 19",19"" ¢ dispositivo da
invengio C, instalado na unidade tubular correspondente, impede a agdo

hidraulica da coluna sobre a capa de alta permeabilidade 18.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo elastico de reten¢do unidirecional da pressdo
hidrostatica anular para ser utilizado em colunas de revestimento (5') para
pogos (2) petroliferos ou similares, sendo dito dispositivo formado por: um
acoplamento de revestimento (5) unido por unides roscadas superior (7) €
inferior (6) a dita coluna de revestimento (5'); buchas de suporte superior (9) e
inferior (8), situadas entre ditas unides roscadas superior (7) ¢ inferior (6),
respectivamente, € em torno de dito acoplamento de revestimento (3), €
caracterizado pelo fato de que compreende ainda: um conjunto de fitas
elésticas (10) vinculando entre si ditas buchas de suporte superior (9) €
inferior (8), uma tira exterior elastica (11), associada a dito conjunto de fitas
elésticas (10); uma bucha interna (12), que circunda dito acoplamento de
revestimento (5), situada entre ditas buchas superior (9) e inferior (8),
associada por seu extremo superior, ao extremo inferior de dita bucha superior
(9), uma tira interior elstica (13) associada ao extremo inferior de dita bucha
interna (12), € uma junta superior elastica (14) associada & borda superior da
bucha superior (9).

2. Dispositivo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado
pelo fato de que dito conjunto de fitas elasticas (10) é formado por fitas
curvas de ago que se estendem a partir de ditas buchas de suporte superior (9)
¢ inferior (8), expandindo-se radialmente para as paredes do pogo (2),
adotando a forma de dois troncos de cone unidos por suas bases maiores.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
pelo fato de que dita tira interior elastica (13) é de forma troncoconica
invertida.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que dita tira exterior elastica (11) € associada por vulcanizagio a
dito conjunto de fitas (10) na regidio de maxima expansdo radial dos mesmos.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de que dita tira interior elstica (13) € associada por vulcanizagdo ao
extremo inferior de dita bucha interna (12).

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que tanto a tira exterior (11) quanto a tira interior (13) sdo
providas de um reforgo interno nfo metalico para incrementar sua capacidade
de suporte sem perda de elasticidade.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicag#o 1, caracterizado
pelo fato de que a insergio das buchas inferior (8), superior (9) e interna (12)
e de dita junta superior elastica (14) em dito acoplamento de revestimento
(5”) € por encaixe.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicag#o 1, caracterizado
pelo fato de que ditas buchas superior (9) e inferior (8) possuem um didmetro
necessariamente muito menor que o do pogo (2).

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que dita bucha interna (12) se estende até ultrapassar o extremo
inferior da tira exterior elastica (11).

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que dita bucha interna (12) ¢ associada por seu extremo superior,
a0 extremo inferior de dita bucha superior (9), por soldagem de ponto.

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que as fitas (10) sfo associadas 4 buchas de suporte superior (9) e
inferior (8) por soldagem de ponto.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que dita junta superior elastica (14) obtura o espago livre entre a

bucha interna (12), a bucha superior (9) e o acoplamento de revestimento (35).



1/4

s "”é‘.‘“

L T e Rl SRR R T T T I D ey T ey e ke




2/4

<
]

Ay A

12

1
13
10
5

A\\\\V//gx N7\

kL

Akl kol L T T XTI T L LT T TT T T T r VTG T T BTy

=

etk ke B 2R LT R T T T T I bdoded £ L L O T T T T T TS T Ty Voo

XET

el ﬁ

<




3/4

12
n
13

FIG. 3

. - . - //l
- - O-. - o . ° 1. - *.'o -
- ® » . » . °A - °
e =D o %I\ T e T A ] i o
e o N i AT ] S N SN
X RRANPTNIN CARRIR Y - . 17 el 224 0 P
LY - e & o

PPN . MRS ...O..l. dg. -~
. . . O v . Peo
° .« © ° . 7 ci - O,
. - .
* . o o, o - . .t O..O o 5
[ FEE A . - * .
. . et .. 9 D.J.O..Oo
L - - -
< L

_
u

o
R
M
gt

o Le~y e P < - Ll LTS \\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\ Vo o..

.....t 1\ 9 I S ST, FIETITTYCY: u.:ﬂnuuﬂnuirf:n—n-a:d. > - . N
9--.0.10" - 5 lg:0.%] NGy e e . ST oL 0.

B 9 .ﬂl I « e L e et .‘. ™ g4, o0 “%c . : - Lo R - . 2 o
vy, T ol S =D N . TYo . . e o, .o s
[ N+ | . . - . S - B LW 2. Q - . . " ] - R}

.. Q0.0 . Q. **. o-* W [ s . - . . . o 20 9"

R : - . . . - : . o .
.-t - . - - -0 el . ae ° . N -0 1‘ . M- ° hr~ Oa 2 .0 °



4/4

FIG.4

& S ® R g e J ) Q0 S o N~
!
; < RN NN z
NN NG NN NS ONY OGN
CEDN — ¢ TN — I Y = SN
===t E===m! § n— — 1 o =T B =1
NN = Zame Uy S S H o
NN NS YNNG

S NN NN NN N NN
oSS O .

!



10

15

20

RESUMO
“DISPOSITIVO ELASTICO DE RETENCAO UNIDIRECIONAL DA
PRESSAO HIDROSTATICA ANULAR PARA SER UTILIZADO EM
COLUNAS DE REVESTIMENTO PARA POCOS PETROLIFEROS QU
SIMILARES”

Dispositivo elastico de retencdo unidirecional da pressdo
hidrostatica anular para ser utilizado em colunas de revestimento (5°) para
pogos (2) petroliferos ou similares, sendo dito dispositivo formado por: um
acoplamento de revestimento (5) unido por unides roscadas superior (7) €
inferior (6) a dita coluna de revestimento (5'); ,buchas de suporte superior (9)
e inferior (8), situadas entre ditas unides roscadas superior (7) € inferior (6),
respectivamente, ¢ em torno de dito acoplamento de revestimento (5), um
conjunto de fitas elasticas (10) vinculando entre si ditas buchas de suporte
superior (9) e inferior (8), uma tira exterior elastica (11), associada a dito
conjunto de fitas elasticas (10); uma bucha interna (12), que circunda dito
acoplamento de revestimento (5), situada entre ditas buchas superior (9) e
inferior (8), associada por seu extremo superior, ao extremo inferior de dita
bucha superior (9), uma tira interior eldstica (13) associada ao extremo
inferior de dita bucha interna (12), e uma junta superior elastica (14)

associada & borda superior da bucha superior (9).
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