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(54) STAUBABSCHEIDER MIT TEXTILEM FILTERMEDIUM MIT ELEKTROSTATISCHER STAUBAGGLOMERATION

(57) Beschrieben wird ein Staubabscheider mit textilem Filtermedium mit elektrostatischer

- Staubagglomeration, mit dem trockene nichtexplosible Gas-Staub-Gemische, insbesondere mit
hohem Feinstkorngehalt, in den verschiedensten Zweigen der Volkswirtschaft mit hoher
Wirtschaftlichkeit entstaubt werden kénnen. Das in den Abscheider (vergl. Fig. 1) eintretende
Gas-Staub-Gemisch wird auf parallelgeschaltete Agglomeratorkanale vorzugsweise kreisformigen
Querschnittes mit zentraler lonisationselektrode aufgeteilt, in denen die Staubteilchen
elektrostatisch an die Kanalwénde niedergeschlagen und durch die Wirkung der
Wandscherspannung in agglomerierter Form abgerissen werden. Nach der
Agglomerationsanordnung durchliuft das Gas-Staub-Gemisch einen mit elektrisch isolierendem
Material ausgekieideten Umlenkzug, nach dessen AbschluR? ein Teil der Agglomerate ausfélit.
Das in seiner Staubbeladung entlastete Gas-Staub-Gemisch wird in bekannter Weise durch gin
textiles Filtermedium filtriert, wobei der agglomerierte Staub einen Filterkuchen hoher innerer
und duRerer Porositat geringen Durchstromungswiderstandes aufbaut. Fig. 1
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Titel der Trfindung

Stgubabscheider mit textilem Filtermedium mit elektro-
statischer Staubagglomeration

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Staubabschei-
dung mit textilen Filtermedien, wobei der staubbeladene
Gasstrom eine von einem oder mehreren Hochspannungser-
zeugern gespeiste Agglomeratoranordnung durchliuft und
vor dem Auftreffen auf das textile Filtermedium eine
Richtungsinderung erfihrt, Mit der erfindungsgemif be-
schriebenen Anordnung und ihren m8glichen Variationen
kBnnen trockene nichtexplosible Gas-Stanb~Gemische, ins-
besondere mit hohem Feinstkorngehalt, mit hoher Wirt-
schaftlichkeit durch textile Filtermedien filtriert werden.
Bestehende Entstaubungsanlagen mit textilen Filtermedien
kdnnen vergleichsweise einfach zu einem der beschriebenen
Anordnung szhnlichen verfahrensgleichen System umgeriistet

werden,

Charakiteristik der vekannien technischen Ifsungen

Gerite und Verfghren zur Agglomeration von Feinststiuben
vor Staubsbecheidern mit textilen Filtermediesn sind be-
reits bvekannt.

¥it dem Ziel der erleichterten Abreinigung wird in der
DE-OS 2 143 062 (B 01 D 46/06) ein Verfahren beschrieben,
wo ein Teil des im Staubsammelraum des Filters absinkenden
oder zbgesunkenen Staubes dem Staubgas oder Abgas pneu-
matisch wieder zugefilhrt wird., DTer Nachieil dieses Ver-
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fahrens besteht in der daraus resultierenden Erhdhung der
Staubkonzentration und der zu entstaubenden Volumina,

In der DDR-PS 140 711 (DDR-WP B 03 C/201786) sind ein Ver-
fahren und eine Anordnung zur kﬁnstlichen.Avglomeration
von Feinststéuben beschrieben, wobei vor dem Staubab-
scheider, vorzugsweise Zyklon- oder Gewebeabscheider, im
Rohgaskangl ein Ionisator angeordnet ist, der den im Gas~
strom befindlichen Staubteilchen eine elektrische ILadung
“erteilt, Dieser Ionisator besteht aus speziellen platten-
frmigen Masseelektroden und mit Spriihspitzen wversehenen
Sprithdrzhten., Durch eine angelegte Hochspannungsquelle
wird eine Koronaentladung in bekamnter Weise hervorge-
rufen, wodurch der Staub elektrostatisch aufgeladen wird.
Weiterhin wird angefiihrt, daf die Geschwindigkeit des
staubbeladenen Gases im Ionisagtor so hoch ist, daB keine
Staubablagerungen im Ionisator eintreten. Die Wachteile
dieser Anordnung bestehen zum einen in dem hohen Masse-
und Fertigungsaufwand fir das System aus spezielilen
Masse- und Spriihelektroden, zum anderen in deren~Empfind-
lichkeit gegeniliber erosiven Verschleif bei den geforder-
ten hohen Gasgeschwindigkeiten (mindestens 15 m/s].

Der Brfindung am nichsten liegt die in einem Prospekt der
Myson Brocks Itd., Croydon (UK), beschriebenen Anordnung
der Serienschaltung eines elektrostatischen Filters und
eines Taschenabscheiders. Die auf Niederschlagselektroden
des als Plattenelekirosbscheider ausgefilhrien elektrosta-
tischen Filters abgeschiedenen Staubteilchen werden wvon
der Strimung wieder abgerissen und auf den Gewebefilter-
taschen abgeschieden, Der Nachteil dieser inordnung be-
steht in dem groBen Plaitzbedarf des elekitrostatischen
Filters und darin, daB die gesamte mit dem Gas-Staub-
Gemisch transportierte Staubmasse auf den Gewebetaschen
abgeschieden werden mus.

Das in der DE-0S 27 17 834 (B 01 D 46/04) beschriebene
Verfahren und Einrichtung zum Abscheiden von Partikeln
aus einem Gasstrom shnelt dem erfindungsgeméﬁen Verfahren
durch die gewdhlte aAnordnung, weicht jedoch in den
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Wirkungsprinzipien wesentlich ab. Das verschmutzte Gas
wird durch eine elekirisch aufgeladene Zone, wie bei-
spielsweise einen elekirostatischen Abscheider, und un-
mittelbar anschlieBend durch ein flexibles porenhaltiges
Material, wie ein Gewebe in Form eines Beutels, welcher
elektrisch isoliert ist gegeniiber der elektrostatischen
Aufladezone, gefithrt. Angesammelte Teilchen auf der Ober-
flsche der Aufladezone und dem Filter werden beseitigt
durch Einfiihren einer definierten Menge eines Gasstromes
unter hohem Druck zu vorbestimmten Zeiten an einer Stelle,
an welcher ein FluB durch die Einrichiung in einer umge-
kehrten Richtung erzeugt werden kann. Die elekfrostatisch
aufgeladene Zone dient der Aufladung der Teilchen und
deren partieller Abscheidﬁng, nicht deren Agglomeration,
Die durch die regelmiBig intensive pneumatische Abrei-
nigung nur geringen StauvbansZtze auf den Niederschlags-
flschen und die hohe spezifische Stromstirke (im Aus-
fﬁhrungsbeispiel 19,4 mA/mz) ermGglichen keinen splirbaren
Binfluf des Abrisses von Agglomeration auf die Filtration.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Wachteile zu be-
seitigen, und die Wirtschaftlichkeit filternder Abscheider
mit textilen Filtermedien, welche wesentlich bestimmt wird
vom Verhzlinis von Filterflichenbelastung und Filterstand-
zeit zu Betriebéenergiekosten.und Reingaskonzentration,

zu erhdhen,

Darlegung des Jesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
zur Agglomeration von StZuben, insbesondere mit hohem
Feinstkornanteil, in einem Gas-Staub-Gemisch zu schaffen,
um die Wirtschaftlichkeit von Staubabscheidern mit tex-
tilen Filtermedien durch eine ams der Verringerung der
bendtigten Filterfliche resultierends Senkung der Invest-
kosten und durch eine zus der Verringerung mittleren
Apparatedruckverlustes resultierende Senkung der Betriebs-



kosten zu erhthen, ohne den Raumbedarf des Gesamtapparates
zu vergriBern oder die Staubbeladung des Gas-Staub-Gemisches
zu erhfhen,

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, daB das
Gas-Stanb-Gemisch nach dem Eintritt in das Staubabscheide~
system durch eine oder mehrere in Reihe geschaltete Agglo-
meratbranordnungen gefiihrt wird, die jeweils aus einem
oder mehreren parallelgeschalteten Gaskanilen vorzugs-
weise kreisfdrmigen Querschnittes mit einer zentralen
Ionisationselektrode, an die in bekannter Weise eine Hoch-
spannungsquelle zur Aufrechterhaltung einer Koronaentladung
angeschlossen ist, besteht., Das textile Filtermedium ist
durch eine oder mehrere Einrichtungen zur Umlenkung des
Gas~Staub-Gemisches aus seiner Bewegungsrichtung in der
Agglomeratoranordnung dersrt getrennt, daf ausfallende
Staubbestandteile ohne oder mit mechanischen oder pneu-
matischen Mitteln in die Austragsorgane oder Bunker ge-
fiihrt werden konnen, ohne mit dem Filtermedium in direkten
oder indirekten Xontakt getreten zu sein.

Die im Gas-Staub-Gemisch mitgefiihrten Staubteilchen werden
im Feld der Xoronaentladung unipolar aufgeladen und be-
wegen sich auf Grund der elektrostatischen Anziebhungskraft
zu den mit dem Masgepol verbundenen elektrisch leitenden
Wandfl&chen, wo sie auf Grund verschiedener Haftkrifte
festgehalten werden. Nach der Ausbildung einer erforder-
lichen Grundbedeckung wichst die von der Gasstromung auf
die niedergeschlagene Staubschicht aufgeprigte Scherspan-
nung mit zunehmender Verringerung des Agglomerztorquer-
schnitts, Diese Scherspannung filhrt zum AbriS wvon Teilen
des niedergeschlagenen Staubes in agglomerierter Form.
Beschleunigungssffekte fithren in Umnlenkungen zu einer
Fortsetzung des Agglomerationsprozesses, indem die gro-
beren Teilchen der Richtungsinderung langsamer als Ieine
Teilchen folgen und der daraus resultierende S¢hnitt der
Trajektorien der Bewegung beider Teilchenklassen zur An-
lageTung weiteren Feinststaubes an Grobbestandteile oder
Agglomerate fuhrt. Die Richtungsinderung wird gweckmilBig -



so gefiihrt, daB ein Teil der agglomerierten Teilchen auf
Grund ihrer Massenkrifte aus dem Gas-Staub-Gemisch aus-
fallen und aus dem Abscheider ausgetragen werden kannm,
ohne vorher mit dem Filfermedium in direkten oder indi-
rekten Kontakt getreten zu sein. Das so in selner Staub-
peladung reduzierte Gas-Staub-Gemisch wird in beXannter
Weise durch ein textiles Filtermedium filtriert, wobel
der durch die Agglomeration vergrdberte Staub einen
lockereren, porfsen Kuchen mit einem gegeniiber der her-
kdmmlichen Staubfiltration mit textilen Filtermedien
wesentlich verringerten spezifischen Kuchenwiderstand
aufbaut,

Ausfithrungsheispiel

Die BErfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel erlzntert. In den zugehSrigen Zeichnungen ist dar-
gestellt

Fig. 1: Abscheider in erfindungsgemiBer \nordnung
Fig. 2: Seitenansicht von Fig. 1 aus Blickrichtung A
Pig., 3: KlappenverschluB eines Aggzlomeratorkangles

a) Xlappe gedoffnet b) Klappe geschlossen

Das aus dem Rohgaskaral am Abscheidereintritt 1 eintre-
tende Gas-Staub-Gemisch teilt sich entsurechend der Zahl
n der parallelgeschalteten AgglomeratorkanZle in 1
gleiche Teilstrtme auf, die durch die Agglomeratorkansle 2
mit vorzugsweise kreisfdrmigem Querschnitt strtmen.

Die Staubteilchen werden dabei von einer von den zwischen
den elektrisch nicht leitend mit dem Abscheidergehiuse 7
verbundenen Rahmen 4 und 5 befestigten, vorzugswelse
runden, Ionisationselekiroden 3 ausgehenden Koronaent-~
ladung aufgeladen und bewegen sich zu den mit dem Massepol
verbundenen elektrisch leitenden WandflZchen 6 der Agglo-
meratorkanile. Die fiir die aufrechterhaltung der Torona-
entladung erforderliche Hochspannung wird aus elinem oder
mehreren nicht dargestellien Hochspannungserzeugern lber
ein Hochspacnungskabel 8, das mit einem Kabelendverschliuf 9
versehen ist, eine Spannungsdurchfithrung 10 durch einen



Isolator 11 an den oberen Rahmen 5 angelegt. Bei einer
entsprechend hohen Anzahl parailelgeschalteter Agglo~
merationsanordnungen ist die Anwendung der aus der Elek-
trofiltration bekannten elektrischen Unterteilung auf die
Hochspannungsversorgung der Agglomerationsanordnungen
mdglich. Die Ionisationselektroden kdnnen durch eine nicht
in den Einzelheiten dargestellte, aus der Elektrofiliration
bekannte, Ionisationselektrodenklopfung 12 von unerwiinsch-
ten Staubansitzen befreit werden. Die Stromdichte in der
Agzlomerationsanordnung wird niedrig gehalten, um die aus
den Spannungsgradienten resultierende elektrostatische
Haftung der agglomerierten Partikel an den elektrisch lei=~
tenden WandflZchen so beeinflussen zu kdnnen, daB der
Agglomerateabrif beil Wandscherspannungen erfolgt, dies sich
bereits beil unwesentlichen Verringerungen des Agglomerator-
querschnittes durch die niedergeschlagene Staubschicht ein~
stellen, und betrigt vorzugsweise weniger als 5 mA/mZ
Agglomeratorfléche, Abreifende Agglomerate, deren Sinkge-
schwindigkeit die Geschwindigkeit des Gas-Staub-Gemisches
ibersteigt, fallen in den Agglomerataustragstrichter 13
und werden von der Austragsvorrichtung 14, vorzugsweise
einer-FBrderschnecke, aus dem Abscheider ausgetragen.
Agglomerate und Einzelteilchen, deren Sinkgeschwindigkeit -
kKleiner als die zum iusfall in den Agglomeratzustrags-
trichter erforderliche ist, werden vom Gasstrom aus der
Agglomeratoranordnung getragen und gelangen in den Unm-
lenkzug 15, der durch eine vorgugsweise 1/3 der Schlauch-
l&dnge lange Schiirze 17 vom eigentlichen Rohgasraum 18 des
filternden Abscheiders getrennt ist. Zur Vermeidung uner-
wiinschter Staubansitze auf Grund der elektrositatischen
Bildladung ist der Umlenkkansl mit einem elektrisch nicht
leitenden Material 16, z. B. PTFE-Folie aus dem VER Chemie-
werk Finchritz, ausgekleidet bzw. bestehen Elemente der
Wandfl&chen des Umlenkzuges vollstZndig aus elektrisch
nicht-leitenden Material, z. B. Tafelglas. Nec h dem Aus-
tritt aus dem Umlenkzug verfeilt sich dag Gas-Staub-Gemisch
in bekannter Weise in den Rohgasraum, wobei ein erheblicher
Teil der Agglomerate durch die Superposition von Trigheits~



und Schwerkraft im Bereich des verléngerten Umlenkzuges

aus dem Gas-Staub-Strom ausfZllt und iber den Austragstrichter
19 gemeinsam mit den von den Filterelementen 20 abgereinigten
Staub Uber die Austragsvdrrichtung 21, vorzugswelse eine
Forderschnecke, ausgetragen wird. Die in bekannter Weise
aufgebauten, angeordneten und periodisch abgereinigten
Filterelemente, wvergl. =z, B, IIKA-Information Schlauch-
abscheider, erhalten somit ein Gas-Staub-Gemisch ver-
ringerter Staubbeladung, dessen Staubanteile tberwiegend

aus lockeren Agglomeraten geringer scheinbarer Dichie be-
stehen. Der sich bei der Filtration aufbauende Staubkuchen
auf dem textilen Filtermedium 22 besitzt daher eine hohe
guBere und innere Torositdt und daraus resultierend einen
geringen Durchstrdmungswiderstand. Das durch das textvile
Filtermedium gefilterte Gas verl&ft den Abscheider durch

den Reingasraum 24 und den Abscheideraustritt 25.

In einer speziellen Ausfiihrung fir wechselnde Gasmengen-
beaufschlagung des Abscheiders ist der untere Spriihrahmen 4
ersetzt durch im untersten Teilstiick der Agglomeratoran-
ordnmng befestigte Querstreben 23 aus elektrisch nicht
leitendes Material. Von einer externen Gasmengenmessung,
7. B, einer Gasgeschwindigkeitsmessung an einem Fixpunkt
der Reingasleitung, mit elektrischen Signalen angesteuérte
Klappen 25 (Stellmotor nicht dargestell:s) verschlieBen bei
Unterschreitung der durchsetzbaren HMaximalgasmenge sukzes-
sive Gaskanzle der Agglomeratoranordnung, um die fiir den
AbriB der Agglomerzte in den verbleitenden Agglomeratoran-
ordnungen erforderliche Wandscherspannung aufrechizuer-
halten,



Brfindunzgsanspruch

1.

Staubabscheider mit textilem Fillermedium und elektro-
statischer Staubagglomeration, bestehend aus Abscheider-
geh#nse, Abscheidereintritt, Abschelderausiritt, Ein-
richtungen zur Befestigung textiler Filterelesmente, Zin-
richtungen zur diskontinuierlichen Entfernung des auf
den textilen Fillermedien abgeschiedenen Staubes, Aus-
tragvorrichtungen, Roh~ und Reingasraum gekennzeichnet
dadurch, daB nach einer elektrostatischen Agglomerator-
anordnung (2) aus parallel angeordneten Gaskanilen mit
vorzugsweise kreisférmigem Querschnitt, welche elektrisch
leitend mit der Masse der Wandflichen (6) verbunden sind
und je eine zentrale Ionisztionselektrode (%) aufweisen,
ein aus isoliertem Material bestehender Umlenkzug (15)
angeordnet ist, der die Gaskanile der Agglomeratoran-
ordnung (2) vom Rohgasraum (18) trennt und der der Grob-
abscheidung des in den Rohgasraum (18) agzlomerierten
Staubes dient, wobei die Li#nge der Schiirze (17) des Um-
lenkzuges (15) vorzugsweise 1/3 der Schlauchlénge di-
mensioniert sein sollte.

“taubabscheider nach RPunkt 1 gekennzeichnet dadurch,
dafB die Gaskan#le der Agglomeratoranordnungt(2) durch
extern oder TrozeBintegriert gesteuerte Klappen (26)
einzeln abgesperrt werden konnen,
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