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@ Synergistische mengsels van UV-absorptiemiddelen in 'polyalkenen.

@ De onderhavige uitvinding heeft betrekking op polyalkeensam stellingen die als UV-absorptiemiddel een
synergistisch mengsel omvatten van;
a. ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool, met dien verstande dat
de polyalkeen polyetheen met hoge dichtheid van het 'Phillips’-type ofeenpolyetheen van het metalloceen-
type is;
b. ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine, met dien verstande dat als de
polyalkeen polypropeen is, geen polyvinylpyridine aanwezig is;
c. ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een oxanilide;
d. ten minste een 2-hydroxyfenyibenzotriazool en ten minste een oxanilide;
e. ten minste een 2-hydroxyfenyitriazine en ten minste een oxanilide;
f. ten minste een hydroxybenzofenon, ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool en ten minste een oxani-
lide;
g. ten minste een hydroxybenzofenon, ten minste een oxanilide en ten minste een 2hydroxyfenyltriazine; of
h. ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool, ten minste een oxanilide en ten minste een
2-hydroxyfenyltriazine.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclhsie(s) en
eventuele tekeningen.
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Synergistische mengsels van UV-absorptiemiddelen in polyalkenen

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op nieuwe polyalkeensamenstel-
lingen die mengsels van verschillende UV-absorptiemiddelen bevatten.

De effecten van atmosferische zuurstof, vocht en in het bijzonder UV-licht resul-
feren in de afbraak van polymeermateriaal. Dit uit zich bijvoorbeeld door een verlies
van mechanische sterkte, veranderingen in kleur en tenslotte volledige afbraak van het
voorwerp van polymeren. Zoals bekend is, is het mogelijk dergelijke afbraakprocessen
in polyalkenen te vertragen door de toepassing van geschikte stabilisatoren en er zijn
talrijke documenten in de stand der techniek op dit gebied.

Op het gebied van bekledingen wordt in EP-A-0453396 beschreven dat mengsels
van hydroxyfenylbenzotriazool- met hydroxybenzofenon- of met hydroxyfenyl-s-tri-
azine-UV-absorptiemiddelen leiden tot synergistische mengsels die de levensduur van
de bekledingen onverwacht lang tegen afbraak beschermen.

Hoewel er documenten uit de stand der techniek zijn, zoals FR 2619814, waarin
geneﬁsch de gecombineerde toepassing van 'oxaalarnide-UV-abéorpﬁemiddelen, in het
bijzonder in bekledingen, met benzofenon- of benzotriazool-UV-absorptiemiddelen
wordt beschreven is er echter geen suggestie in de stand der techniek voor de onder-
havige combinaties in polyalkenen.

Thans is gevonden dat bepaalde combinaties van UV-absorptiemiddelen met ver-
schillende chemische structuren in staat zijn tot het in hoofdzaak voorkomen van de
afbraak van polyalkenen.

De combinaties volgens de onderhavige uitvinding verschaffen een onverwacht
synergistisch stabilisatie-effect voor voorwerpen van polyalkenen. Het effect is niet
voorspelbaar uit de absorptiespectra en is niet waargenomen met andere combinaties
van UV-absorptiemiddelen in polyalkenen.

Een onderwerp van de onderhavige uitvinding is een polyalkeensamenstelling die
als UV-absorptiemiddel een mengsel omvat van
a)  ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenylbenzo-

triazool, met dien verstande dat de polyalkeen polyetheen met hoge dichtheid van

het "Phillips"-type of een polyetheen van het metalloceen-type is;

b)  ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine, met
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dien verstande dat als de polyalkeen polypropeen is, geen polyvinylpyridine aan-

wezig is;

c) ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een oxanilide;

d) ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool en ten minste een oxanilide;

e) ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine en ten minste een oxanilide;

f) ten minste een hydroxybenzofenon, ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool

en ten minste een oxanilide;

g) ten minste een hydroxybenzofenon, ten minste een oxanilide en ten minste een 2-

hydroxyfenyltriazine; of

h)  ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool, ten minste een oxanilide en ten min-

ste een 2-hydroxyfenyltriazine.

Geschikte polyalkenen worden hieronder genoemd.

1. Polymeren van mono- en dialkenen, bijvoorbeeld polypropeen, polyisobuteen,
polybuteen-1, poly-4-methylpenteen-1, polyisopreen of polybutadieen, alsook polyme-
ren van cycloalkenen, zoals bijvoorbeeld van cyclopenteen of norborneen; verder poly-
etheen (dat eventueel kan zijn verknoopt), bijvoorbeeld polyetheen met hoge dichtheid
(HDPE), polyetheen met hoge dichtheid en een hoog molecuulgewicht (HDPE-HMW),
polyetheen met hoge dichtheid en een ultrahoog molecuulgewicht (HDPE-UHMW),
polyetheen met gemiddelde dichtheid (MDPE), polyetheen met lage dichtheid (LDPE),
lineair polyetheen met lage dichtheid (LLDPE), (VLDPE) en (ULDPE), metalloceen-
polyetheen (m-PE), in het bijzonder m-LLDPE, en metalloceen-polypropeen (m-PP).

Polyalkenen, d.w.z. de polymeren van monoalkenen die zijn weergegeven in de
voorgaande alinea, in het bijzonder polyetheen en polypropeen, kunnen worden bereid
volgens verschillende, en in het bijzonder de volgende, werkwijzen:

a) radikaal-polymerisatie (gewoonlijk onder hoge druk en bij verhoogde tempera-
tuur).

b) katalytische polymerisatie onder toepassing van een katalysator die gewoonlijk
een of meer metalen uit de groepen IVb, Vb, VIb of VIII van het Periodiek
Systeem bevat. Deze metalen hebben gewoonlijk een of meer liganden, zoals
oxiden, halogeniden, alcoholaten, esters, ethers, aminen, alkylgroepen, alkenyl-
groepen en/of arylgroepen, die ofwel een ©- of een 6-codrdinatie kunnen heb-
ben. Deze metaalcomplexen kunnen in de vrije vorm zijn of ze kunnen zijn ge-

fixeerd op dragers, zoals bijvoorbeeld op geactiveerd magnesiumchloride, ti-
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taan(I1T)chloride, aluminiumoxide of siliciumoxide. Deze katalysatoren kunnen
oplosbaar of onoplosbaar zijn in het polymerisatie-medium. De katalysatoren
kunnen als zodanig bij de polymerisatie actief zijn of er kunnen verdere acti-
veermiddelen worden gebruikt, zoals bijvoorbeeld metaalalkylen, metaalhydri-
den, metaalalkylhalogeniden, metaalalkyloxiden of metaalalkyloxanen, waarbij
deze metalen elementen zijn van de groepen Ia, Ila en/of Illa van het Periodiek
Systeem. De activeermiddelen kunnen bijvoorbeeld met verdere ester-, ether-,
amine- of silylether-groepen zijn gemodificeerd. Deze katalysator-systemen
worden gewoonlijk als Phillips-, Standard Oil Indiana-, Ziegler(-Natta)-, TNZ
(DuPont)-, metalloceen- of Single-Site-katalysatoren (SSC) aangeduid.

2. Mengsels van de polymeren die onder 1) zijn genoemd, bijvoorbeeld mengsels

van polypropeen met polyisobuteen, polypropeen met polyetheen (bijvoorbeeld PP/

HDPE, PP/LDPE) en mengsels van verschillende soorten polyetheen (bijvoorbeeld

LDPE/HDPE), metalloceen-soorten met gebruikelijke soorten (bijvoorbeeld m-PE/
PE-LLD, m-PE/PE-LD, m-PP/gebruikelijk PP).

b)

€)

De polyalkeen is bij voorkeur polyetheen of polypropeen.

Mengsels van UV-absorptiemiddelen die de voorkeur hebben zijn:

ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotri-
azool, met dien verstande dat de polyalkeen polyetheen met hoge dichtheid van
het "Phillips"-type of een polyetheen van het metalloceen-type is;

ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine, met
dien verstande dat als de polyalkeen polypropeen is, geen polyvinylpyridine aan-
wezig is en;

ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine en ten minste een oxanilide.

Polyalkeensamenstellingen die de voorkeur hebben zijn die waarbij het hydroxy-

benzofenon de formule I heeft

OH

z, (M;

de 2-hydroxyfenylbenzotriazool de formule 1la, Ilb of Ilc heeft
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het 2-hydroxyfenyltriazine de formule III heeft
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waarbij

in de verbindingen met de formule (I) v een geheel getal van 1 tot3isenw 1 of 2 is en
de substituenten Z onafhankelijk van elkaar waterstof, halogeen, hydroxyl of alkoxy
met 1 tot 12 koolstofatomen zijn;

in de verbindingen met de formule (11a),

‘Rl waterstof, alkyl met 1 tot 24 koolstofatomen, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen

in de alkylrest, cycloalkyl met 5 tot 8 koolstofatomen of een rest met de formule

R-l
—|~C,H

0 2net-m

M W

\
5

is, waarbij

R4 en Rs onafhankelijk van elkaar alkyl met in ieder geval 1 tot 5 koolstofatomen zijn,
of R4, samen met de rest C,Han+1-m, €en cycloalkylrest met S tot 12 koolstofatomen
vormt,

m | of 2 is, n een geheel getal van 2 tot 20 is en

M een rest met de formule -COORg is, waarbij

R waterstof, alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen, alkoxyalkyl met in ieder geval 1 tot 20
koolstofatomen in de alkylrest en in de alkoxyrest of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstof-
atomen in de alkylrest is,

R, waterstof, halogeen, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen en fenylalkyl met 1 tot 4
koolstofatomen in de alkylrest is en

R; waterstof, chloor, alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4 koolstofatomen of
-COORgs is, waarbij Re is zoals hierboven gedefinieerd, waarbij ten minste een van de
resten R; en R, geen waterstof is;

in de verbindingen met de formule (IIb)

T waterstof of alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen is,

Ty waterstof, chloor of alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4 koolstofatomen is,
nlof2isen

alsn 1 is,
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T
/ 4

T, chloor of een rest met de formule -OT; of _—N\T is en
5

NN TN
als n 2 is, T, een rest met de formule / 107\ of -O-Ty-O- is, waarbij

Te Te

T3 waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen dat ongesubstitueerd is of gesubsti-
tueerd is met 1 tot 3 hydroxylgroepen of met -OCOTs, alkyl met 3 tot 18 koolstofato-
men, dat een keer of vaker onderbroken is door -O- of -NTs- en ongesubstitueerd is of
gesubstitueerd is met hydroxyl of -OCOTsg, cycloalkyl met 5 tot 12 koolstofatomen dat
ongesubstitueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl en/of alkyl met 1 tot 4 koolstof-
atomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen dat ongesubstitueerd is of gesubstitueerd
is met hydroxyl, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest,

()
of een rest met de formule -CH,CH(OH)-T; of ”—SZ—CH—‘CHZ is,
T4 en Ts onathankelijk van elkaar waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkyl
met 3 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onderbroken door -O- of -NTs-,
cycloalkyl met 5 tot 12 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl met
1 tot 4 koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, fenylalkyl met 1 tot 4 kool-
stofatomen in de alkylrest of hydroxyalkyl met 2 tot 4 koolstofatomen zijn,
Te waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, cycloalkyl met 5 tot 12 koolstofato-
men, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl
met 1 tot 4 koolstofatomen, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest is,
T7 waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenyl dat ongesubstitueerd is of gesub-

stitueerd is met hydroxyl, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest of
-CHzOTg iS,
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Tg alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, cycloalkyl
met 5 tot 10 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl met 1 tot 4
koolstofatomen, of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest is,
Ty alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 8 koolstofatomen, alky-
nyleen met 4 koolstofatomen, cyclohexyleen, alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen dat
éen keer of vaker onderbroken is door -O-, of een rest met de formule
-CH,CH(OH)CH,OT;;OCH,CH(OH)CH,- of -CH,-C(CH2OH),-CH>- is,
To alkyleen met 2 tot 20 koolstofatomen dat een keer of vaker onderbroken kan zijn
door -O-, of cyclohexyleen is,
Ty alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkyleen met 2 tot 18 koolstofatomen dat een
keer of vaker is onderbroken door .-O-, 1,3-cyclohexyleen, 1,4-cyclohexyleen, 1,3-fe-
nyleen of 1,4-fenyleen is, of
Tyo en Te, samen met de twee stikstofatomen, een piperazinering zijn;
in de verbindingen met de formule (IIc)
R'; C;-C); alkyl is en k een getal van 1 tot 4 is;
in de verbindingen met de formule (III)
u 1 of 2 is en r een geheel getal van 1 tot 3 is, de substituenten
Y. onafhankelijk van elkaar waterstof, hydroxyl, halogeenmethyl, alkyl met 1 tot 12
koolstofatomen, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, of halogeen zijn,
alsulis,
Y, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenoxy dat ongesubstitueerd is of gesubstitueerd
is met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, of halogeen is, of gesubstitueerd
is met alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 18 koolstofatomen of halogeen, alkyl met
1 tot 12 koolstofatomen dat gesubstitueerd is met -COOH, -COOYs, -CONHa,
-CONY,, -CONY¢Y 0, -NH,, -NHYy, -NYsY10, -NHCOY ), -CN enfof -OCOY; is,
alkyl met 4 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer zuurstofatomen
en ongesubstitueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl of alkoxy met 1 tot 12 kool-
stofatomen, alkenyl met 3 tot 6 koolstofatomen, glycidyl, cyclohexyl dat ongesubsti-
tueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl, alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen en/of
-OCOY 1, fenylalkyl met 1 tot 5 koolstofatomen in de alkylrest dat ongesubstitueerd is
of gesubstitueerd is met hydroxyl, chloor en/of methyl, -COY 2 of -SO2Y 13 is, of

alsu?2is,

1917774
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8
Y- alkyleen met 2 tot 16 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 12 koolstofatomen, xy-
lyleen, alkyleen met 3 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer -O-
atomen en/of is gesubstitueerd met hydroxyl,
-CH,CH(OH)CH;-Y5-OCH,CH(OH)CH,, -CO-Y,6-CO-, -CO-NH-Y7-NH-CO- of
-(CH2)m-CO,-Y 13-OCO-(CHy)n, is, waarbij
fn 1,20f3is,
Ys alkyl met 1 tot 18 kolstofatomen, alkenyl met 3 tot 18 koolstofatomen, alkyl met 3
tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer zuurstof- of zwavelatomen
of -NTs- en/of is gesubstitueerd met hydroxyl, alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen dat is
gesubstitueerd met -P(O)(OY 14)2, -NYoY 0 of -OCOY; en/of hydroxyl, alkenyl met 3
tot 18 koolstofatomen, glycidyl, of fenylalkyl met 1 tot 5 koolstofatomen in de alkylrest
is,
Yy en Y onafthankelijk van elkaar alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen, alkoxyalkyl met
3 tot 12 koolstofatomen, dialkylaminoalkyl met 4 tot 16 koolstofatomen of cyclohexyl
met 5 tot 12 koolstofatomen zijn, of Yo en Yo samen alkyleen, oxa-alkyleen of aza-
alkyleen met in ieder geval 3 tot 9 koolstofatomen zijn,
Y11 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen of fenyl is,
Y2 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen, fenyl, al-
koxymet 1 tot 12 koolstofatomen, fenoxy, alkylamino met 1 tot 12 koolstofatomen of
fenylamino is,
Y13 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenyl of alkylfenyl met 1 tot 8 koolstofatomen in
de alkylrest is,
Y14 alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen of fenyl is,
Y15 alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen, fenyleen of een groep -fenyleen-M-fenyleen-
is, waarbij M -O-, -S-, -SO;-, -CH;- o f -C(CH3),- is,
Y16 alkyleen, oxa-alkyleen of thia-alkyleen met in ieder geval 2 tot 10 koolstofatomen,
fenyleen of alkenyleen met 2 tot 6 koolstofatomen is,
Y17 alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen, fenyleen of alkylfenyleen met 1 tot 11 kool-
stofatomen in de alkylrest is en
Y13 alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen of alkyleen met 4 tot 20 koolstofatomen dat

een keer of vaker is onderbroken door zuurstof is;

4017774
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in de verbindingen met de formule (IV) x een geheel getal van 1 tot 3 is en de substi-
tuenten L onafhankelijk van elkaar waterstof, alkyl, alkoxy of alkylthio met in ieder
geval 1 tot 22 koolstofatomen, fenoxy of fenylthio zijn.
In de verbindingen met de formule (ITa) kan R; waterstof of alkyl met 1 tot 24
koolstofatomen, zoals methyl, ethyl, propyl, butyl, hexyl, octyl, nonyl, dodecyl, tetra-

" decyl, hexadecyl, octadecyl, nonadecyl en eicosyl en tevens de overeenkomstige ver-
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takte isomeren, zijn. Verder kan R, naast fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de
alkylrest zoals bijvoorbeeld benzyl, ook cycloalkyl met 5 tot 8 koolstofatomen, bij-

voorbeeld cyclopentyl, cyclohexyl en cyclo-octyl, of een rest met de formule

R4
' CnH2n+1-m.Mm
R5

zijn, waarbij R4 en Rs onafhankelijk van elkaar alkyl met in ieder geval 1 tot 5 kool-
stofatomen, in het bijzonder methyl, zijn, of R4, samen met de C,Han+1.m r€St, €€N CY-
cloalkylrest met 5 tot 12 koolstofatomen, bijvoorbeeld cyclohexyl, cyclo-octyl en cy-
clododecyl, vormt. M is een rest met de formule -COORg, waarbij Rg niet alleen water-
stof maar ook alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen of alkoxyalkyl met 1 tot 20 koolstof-
atomen in elk van de alkyl- en alkoxyresten is. Geschikte alkylresten R zijn die welke
zijn opgesomd voor R,. Voorbeelden van geschikte alkoxyalkylgroepen zijn
-C,H40C,Hs;, -C,H40OCgH,7 en -C4HgOC4Hs. Als fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen
is R¢ bijvoorbeeld benzyl, cumyl, a-methylbenzyl of fenylbutyl.

Naast waterstof en halogeen, bijvoorbeeld chloor en broom, kan R, ook alkyl met
1 tot 18 koolstofatomen zijn. Voorbeelden van dergelijke alkylresten worden weerge-
geven in de definities van R;. R, kan ook fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de
alkylrest, bijvoorbeeld benzyl, a-methylbenzyl en cumyl, zijn.

Halgeen als substituent betekent in alle gevallen fluor, chloor, broom of jood, bij
voorkeur chloor of broom en met meer voorkeur chloor.

Ten minste een van de resten R; en R, dient geen waterstof te zijn.

Naast waterstof of chloor is R3 tevens alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4
koolstofatomen, bijvoorbeeld methyl, butyl, methoxy en ethoxy, en tevens -COORs.

In de verbindingen met de formule (IIb) is T waterstof of alkyl met 1 tot 6 kool-

stofatomen, zoals methyl en butyl, is T, niet alleen waterstof of chloor, maar tevens
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alky! of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4 koolstofatomen, bijvoorbeeld methyl, me-
thoxy en butoxy, en, als n 1 is, is T, chloor of een rest met de formule -OT3 of -NT4Ts.
T; is hier waterstof of alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen (zie de definitie van R;). Deze
alkylresten kunnen gesubstitueerd zijn met 1 tot 3 hydroxylgroepen of met een rest
-OCOTs. Verder kan T; alkyl met 3 tot 18 koolstofatomen (zie de definitie van R)) zijn
dat een keer of vaker is onderbroken door -O- of -NTg- en dat ongesubstitueerd is of
gesubstitueerd is met hydroxyl of -OCOTs. Voorbeelden van T; als cycloalkyl zijn cy-
clopentyl, cyclohexy! of cyclo-octyl. T3 kan ook alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen
zijn. Geschikte alkenylresten zijn afgeleid van de alkylresten die zijn opgesomd in de
difinities van R;. Deze alkenylresten kunnen gesubstitueerd zijn met hydroxyl. Voor-
beelden van Tj als fenylalkyl zijn benzyl, fenylethyl, cumyl, a-methylbenzyl of benzyl.
T3 kan ook een rest met de formule -CH,CH(OH)-T of

——ﬁz—-CH«——mlz
zijn.

Net als T; kunnen T4 en Ts onathankelijk van elkaar niet alleen waterstof maar
ook alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen of alkyl met 3 tot 18 koolstofatomen dat een
keer of vaker is onderbroken door -O- of -NTe-. T4 en Ts kunnen ook cycloalkyl met 5
tot 12 koolstofatomen, bijvoorbeeld cyclopentyl, cyclohexy! en cyclo-octyl, zijn. Voor-
beelden van T, en Ts als alkenylgroepen kunnen worden gevonden in de illustraties van
T3. Voorbeelden van T, en Ts als fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest
zijn benzyl of fenylbutyl. Tenslotte kunnen deze substituenten ook hydroxyalkyl met 1

tot 3 koolstofatomen zijn.
Als n 2 is, is T, een tweewaardige rest met de formule /
Ts
of -O-Ty-0O-.

Naast waterstof is Ty (zie ook hierboven) alkyl, cycloalkyl, alkenyl, aryl of fenyl-

alkyl; voorbeelden van dergelijke resten zijn hierboven reeds gegeven.

V017774
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Naast waterstof en de fenylalkylresten en alkylresten met lange ketens die hier-
boven zijn genoemd kan T7 fenyl of hydroxyfenyl en tevens -CH,OT; zijn, waarbij Ts
een van de genoemde alkyl-, alkenyl-, cycloalkyl-, aryl- of fenylalkylresten.

De tweewaardige rest Ty kan alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen zijn en derge-
lijke resten kunnen ook vertakt zijn. Dit geldt ook voor de alkenyleen- en alkynyleen-
resten To. Naast cyclohexyleen kan T ook een rest met de formule
-CH,CH(OH)CH,0T;;OCH,CH(OH)CHj;- of -CH,-C(CH,OH),-CH>- zijn.

T1o is een tweewaardige rest en is, naast cyclohexyleen, tevens alkyleen met 2 tot
20 koolstofatomen dat een keer of vaker onderbroken kan zijn door -O-. Geschikte
alkyleenresten zijn afgeleid van de alkylresten die zijn genoemd in de definities van R;.

Ty is eveneens een alkyleenrest. Deze bevat 2 tot 8 koolstofatomen of, als deze
een keer of vaker onderbroken is door -O-, 4 tot 10 koolstofatomen. T}, is tevens 1,3-
cyclohexyleen, 1,4-cyclohexyleen, 1,3-fenyleen of 1,4-fenyleen.

Samen met de twee stikstofatomen kunnen T¢ en T)9 00k een piperazinering zijn.

Voorbeelden van alkyl-, alkoxy-, fenylalkyl-, alkyleen-, alkenyleen-, alkoxyalkyl-
en cycloalkylresten en tevens alkylthio-, oxa-alkyleen- of azoalkyleenresten in de ver-
bindingen met de formules (2), (3) en (4) kunnen worden afgeleid uit de bovenstaande -
verklaringen.

De UV-absorptiemiddelen met de formules (I), (IIa), (IIb), (Ic), (II) en (IV) zijn
als zodannig bekend en worden, samen met de bereiding daarvan, beschreven in bij-
voorbeeld EP-A-323408, EP-A-57160 US 5736597 (EP-A-434608), US-A-4619956,
DE-A-3135810 en GB-A-1336391. De voorkeursbetekenissen van substituenten en
afzonderlijke verbindingen kunnen worden afgeleid uit de genoemde documenten.

De verbindingen kunnen aan de hand van gebruikelijke werkwijzen, die als zoda-
nig bekend zijn, in polyalkenen worden opgenomen. De bereiding kan plaatsvinden op
een wijze die als zodanig bekend is door mengen van de componenten en, desgewenst,
verdere toevoegsels met het polymeer onder toepassing van inrichtingen die als zodanig
bekend zijn, zoals kalanders, mengers, kneders, extrudeerinrichtingen en dergelijke. De
toevoegsels kunnen afzonderlijk of gemengd met elkaar worden toegevoegd. Het is ook
mogelijk zogenaamde stamsamenstellingen te gebruiken.

In bepaalde gevallen kan het voordelig zijn om zelfs een mengsel van verbin-
dingen uit alle 4 klassen van UV-absorptiemiddelen (hydroxybenzofenon, 2-hydroxy-

fenyltriazine, oxanilide en 2-hydroxyfenylbenzotriazool) te gebruiken.
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De polyalkeensamenstelling die verkregen kan worden volgens de ondehavige
uitvinding kan op bekende wijze in de gewenste vorm worden gevormd. Dergelijke
werkwijzen omvatten bijvoorbeeld malen, kalanderen, extruderen, spuitgieten, sinteren,
compressie/sinteren of spinnen en tevens extrusie-blaasgieten.

De hoeveelheden UV-absorptiemiddel die gekozen dienen te worden kunnen af-

hangen van de aard van de polyalkeensamenstelling en de eisen voor de stabiliteit daar-

van. De afzonderlijke UV-absorptiemiddelcomponenten kunnen afzonderlijk of als
mengsel aan de desbetreffende polyalkeensamenstelling worden toegevoegd. De ge-
bruikelijke andere toevoegsels, zoals verwerkingsstabilisatoren, antioxidantia en andere
licht-stabilisatoren, kunnen ook aan de polyalkeensamenstelling worden toegevoegd,
zonder dat de beschermende werking van de volgens de uitvinding toegepaste UV-ab-
sorptiemiddelmengsels daarbij nadelig wordt beinvloed.

Een polyalkeensamenstelling waarbij de substituent R, of R, in de verbindingen
met de formule (IIa) zich op de ortho-plaats of para-plaats ten opzichte van de hy-
droxylgroep bevindt heeft de voorkeur.

Ook heeft een polyalkeensamenstelling waarbij, in de verbindingen met de for-
mule (Ila), R; waterstof of alkyl met 1 tot 20 koolstofatomen is, R, waterstof, alkyl met
1 tot 18 koolstofatomen of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest is en
R; waterstof, chloor of alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen is de voorkeur. De voorkeur
wordt gegeven aan verbindingen waarbij R, zich op de ortho-plaats ten opzichte van de
hydroxylgroep bevindt en waterstof of alkyl met 4 tot 12 koolstofatomen is, R» zich op
de para-plaats ten opzichte van de hydroxylgroep bevindt en alkyl met 1 tot 6 koolstof-
atomen of cumyl is en R3 waterstof of chloor is. Met meer voorkeur is R; alkyl met 8
tot 12 koolstofatomen, is Ry alkyl met 4 tot 6 koolstofatomen en is R3 waterstof,

Andere polyalkeensamenstellingen die de voorkeur hebben zijn die waarbij, in de
verbindingen met de formule (IIb), T alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen is, T, waterstof,

chloor of alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen is, n 1 of 2 is en, als n 1 is, T, een van de

T
/4, .

resten met de formule -OT; of -—-N\~ is en, als n 2 is, T, een rest met de formule

T

5
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SN=TNT
-O-Ty-O- of / 107\ is, waarbij T; waterstof, alkyl met 1 tot
Te T,

18 koolstofatomen of alkyl met 3 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onder-
broken door -O- is, T4 en Ts onafhankelijk van elkaar waterstof, alkyl met 1 tot 18
koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen of hydroxyalkyl met 2 tot 4 kool-
stofatomen zijn, Ts waterstof of alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen zijn en To en Tio
alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 8 koolstofatomen of alkyleen
met 2 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onderbroken door -O- zijn.

Met meer voorkeur waarbij T alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen is, Ti waterstof of
chloor is en T een van de resten met de formule -OT; of -O-Ty-O- is, waarbij T3 water-
stof, alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen of een rest met de formule -(OC;Hs)ss-H is en
T alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen is.

Met de meeste voorkeur is T een rest met de formule -OTj3 en is T3 alkyl met 1
tot 12 koolstofatomen of een rest met de formule -(OC;Ha)4-5-H. .

Verdere polyalkeensamenstellingen die de voorkeur hebben zijn die waarbij, in
de verbindingen met de formule (III), de substituenten Y waterstof, alkyl met 1 tot 12
koolstofatomen of halogeen zijn, als u 1 is, Y, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkyl
met | tot 12 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18
koolstofatomen, -COOYs, -CONY,Y o en/of -OCOY 4, glycidyl of fenylalkyl met 1 tot
4 koolstofatomen in de alkylrest is, of, als u 2 is, Y; alkyleen met 2 tot 16 koolstofato-
men, alkenyleen met 4 tot 12 koolstofatomen, xylyleen of alkyleen met 3 tot 20 kool-
stofatomen, dat is onderbroken door een of meer -O- atomen en/of is gesubstitueerd
met hydroxyl is, waarbij de substituenten Y3 tot en met Y, zijn zoals hierboven ge-
definieerd.

Bij voorkeur zijn Y waterstof, alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen en chloor, als u 1
is, is Y3 alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen dat ongesubstitueerd is of gesubstitueerd is
met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, -COOYs, -CONYoYo en/of
-0COY , glycidyl of benzyl, of, als u 2 is, is Y2 alkyleen met 6 tot 12 koolstofatomen,
butenyleen, xylyleen of alkyleen met 3 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door

een of meer -O- atomen en/of is gesubstitueerd met hydroxyl, waarbij Ys alkyl met 4
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tot 12 koolstofatomen, alkenyleen met 12 tot 18 koolstofatomen of alkyl met 6 tot 20
koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer -O- atomen en/of is gesubsti-
tueerd met hydroxyl is, Yo en Yo onathankelijk van elkaar alkyl met 4 tot 8 koolstof-
atomen zijn en Yy, alkyl met 1 tot 8 koolstofatomen of alkenyl met 2 of 3 koolstofato-
men is.

Met meer voorkeurisu 1 enisr 2, is Y; alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen en is Y;
alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen of alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen dat is gesubsti-
tueerd met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, -COOY3 en/of -OCOY;,
waarbij Y alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 18 koolstofatomen of
alkyl met 3 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer zuurstofatomen
en/of is gesubstitueerd met hydroxyl is en waarbij Y, alkenyl met 2 tot 18 koolstof-
atomen is.

Bijzondere voorkeur hebben de verbindingen met de formule (III) waarbij Y,
alkyl met 1 tot 8 koolstofatomen of alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen dat is gesubsti-
tueerd met hydroxyl, alkoxy met 12 tot 15 koolstofatomen, -COOY en/of -OCOY; s,
waarbij Ys alkyl met 8 tot 12 koolstofatomen, alkenyl met 12 tot 18 koolstofatomen of
alkyl met 5 tot 10 koolstofatomen, dat is onderbroken door een zuurstofatomen en is
gesubstitueerd met hydroxyl is en waarbij Y ; alkenyl met 2 tot 8 koolstofatomen is.

De meeste voorkeur hebben verbindingen met de formule (IIT) waarbij Y, methyl
is en Y7 een octylrest of alkyl met 1 tot 3 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met hy-
droxyl, alkoxy met 13 of 15 koolstofatomen, -COOY3 en/of -OCQY, is, waarbij Ys
een decyl- of octadecenylrest of alkyl met 7 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met
hydroxyl en dat is onderbroken door een zuurstofatoom is en waarbij Y1 propenyl is.

Een verdere polyalkeensamenstelling die de voorkeur heeft is die waarbij, in de
verbindingen met de formule (I), v en w onafhankelijk van elkaar 1 of 2 zijn en de sub-
stituenten Z onafhankelijk van elkaar waterstof, halogeen of alkoxy met 1 tot 12 kool-
stofatomen zijn.

Ook heeft een samenstelling de voorkeur waarbij, in de verbindingen met de for-
mule (IV), x en y 1 of 2 zijn en de substituenten L onafhankelijk van elkaar waterstof
of alkyl met in ieder geval 1 tot 12 koolstofatomen zijn.

Afzonderlijke UV-absorptiemiddelen die geschikt zijn bij de onderhavige uitvin-

ding worden hierna gegeven.
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2-hydroxybenzofenonen, zoals bijvoorbeeld het 4-hydroxy-, 4-methoxy-, 4-oc-

tyloxy-, 4-decyloxy-, 4-dodecyloxy-, 4-benzyloxy-, 4,2'4-trihydroxy- en 2'-hydroxy-
4,4'-dimethoxy-derivaat.

2-(2'-hydroxyfenyl)benzotriazolen, zoals bijvoorbeeld 2-(2'-hydroxy-5'-methylfe-
nyl)benzotriazool, 2-(3',5'-di-tert-butyl-2"-hydroxyfenyl)benzotriazool, 2-(5'-tert-butyl-
é’-hydroxyfenyl)benzotriazool, 2-(2'-hydroxy-5'-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenyl)benzo-
triazool, 2-(3',5'-di-tert-butyl-2'-hydroxyfenyl)-5-chloorbenzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-
2'-hydroxy-5"-methylfenyl)-5-chloorbenzotriazool, 2-(3'-sec-butyl-5'-tert-butyl-2'-hy-
droxyfenyl)benzotriazool, 2-(2'-hydroxy-4'-octyloxyfenyl)benzotriazool, 2-(3',5'-di-
tert-amyl-2'-hydroxyfenyl)benzotriazool, 2-(3',5"-bis-(at,a-dimethylbenzyl)-2'-hydroxy-

fenyl)benzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)fenyl)-5-
" chloorbenzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)carbonylethyl]-2'-hydroxy-

fenyl)-S-chloorbenzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)-
fenyl)-5-chloorbenzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)-
fenyl)benzotriazool, 2-(3"-tert-butyl-2'"-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)fenyl)-
benzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)carbonylethyl]-2"-hydroxyfenyl)-
benzotriazool, 2-(3'-dodecyl-2"-hydroxy-5'-methylfenyl)benzotriazool, 2-(3'-tert-butyl-
2'-hydroxy-5'-(2-isooctyloxycarbonylethyl)fenylbenzotriazool, 2,2‘-methyleenbis[4—
(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-6-benztriazool-2-ylfenol]; het omesteringsproduct van 2-[3'-
tert-butyl-5'-(2-methoxycarbonylethyl)-2'-hydroxyfenyl]-2H-benzotriazool met poly-
ethyleenglycol 300; [R-CH,CH,;-COO-CH,;CH:]>- met R = 3'-tert-butyl-4'-hydroxy-5'-
2H-benzotriazool-2-ylfenyl, = 2-[2'-hydroxy-3'-(a,a-dimethylbenzyl)-5'-(1,1,3,3-tetra-

- methylbutyl)fenyl]benzotriazool; 2-[2'-hydroxy-3'-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-5'-(ct,0-

dimethylbenzyl)fenyl]benzotriazool.

2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triazinen, zoals bijvoorbeeld 2,4,6-tris(2-hydroxy-4-
octyloxyfenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2-hydroxy-4-octyloxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethyl-
fenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2,4-dihydroxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazine,
2,4-bis(2-hydroxy-4-propyloxyfenyl)-6-(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2-hy-
droxy-4-octyloxyfenyl)-4,6-bis(4-methylfenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2-hydroxy-4-dodecyl-
oxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2-hydroxy-4-tridecyloxyfenyl)-
4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazine, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxypro-
poxy)fenyl}-4,6-bis(2,4-dimethyl)-1,3,5-triazine, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-octyl-
oxypropyl0xy)fe‘ny1]-4,6—bis(2,4¥dimethy1fenyl)-1,3,5-triazine, 2-[4-(dodecyloxy/tri-
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decyloxy-2—hydroxypropoxy)-2-hydroxyfenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)- 1,3,5-
triazine, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-dodecyloxypropoxy)fenyl]-4,6-bis(2,4-di-
methylfenyl)-1,3,5-triazine, 2-(2-hydroxy-4-hexyloxy)fenyl-4,6-difenyl-1,3,5-triazine,
2-(2-hydroxy-4-methoxyfenyl)-4,6-difenyl-1,3,5-triazine, 2,4,6-tris[2-hydroxy-4-(3-

5  butoxy-2-hydroxypropoxy)fenyl]-1,3,5-triazine, 2-(2-hydroxyfenyl)-4-(4-methoxy-
fenyl)-6-fenyl-1,3,5-triazine,  2-{2-hydroxy-4-[3-(2-ethylhexyl-1 -oxy)-2-hydroxypro-
pyloxy]fenyl}-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazine.

Oxaalzuurdiamiden, zoals bijvoorbeeld 4,4'-dioctyloxyoxanilide, 2,2'-diethoxy-
oxanilide, 2,2"-dioctyloxy-5,5'-di-tert-butyloxanilide, 2,2'-didodecyloxy-5,5'-di-tert-

10 butoxanilide, 2-ethoxy-2'-ethyloxanilide, N,N"-bis(3-dimethylaminopropyl)oxamide, 2-
ethoxy-5-tert-butyl-2'-ethoxanilide en het mengsel daarvan met 2-ethoxy-2'-ethyl-5,4'-
di-tert-butoxanilide, mengsels van o- en p-methoxy- alsmede van o- en p-ethoxy-di-
gesubstitueerde oxaniliden.

Bij voorkeur bedraagt de hoeveelheid van het afzonderlijke UV-absorptiemiddel

15 in het mengsel 20% tot 80%, gebaseerd op het gewicht van het mengsel, met dien ver-
stande, dat de som van de afzonderlijke componenten opgeteld 100% bedraagt.

Bij voorkeur bedraagt de totale hoeveelheid van het mengsel van UV-absorptie-
middelen 0,005 tot 5%, gebaseerd op het gewicht van het polymeer.
Ook heeft een polyalkeensamenstelling de voorkeur, die bovendien ten minste

20 een sterisch gehinderd amine, in het bijzonder een amine van dit type met ten minste

een rest met de formule

RCH, CH,

—N

25 /X
RCH

J cH, R

waarbij R waterstof of methyl is, bevat.
Voorbeelden van dergelijke sterisch gehinderde aminen zijn bis(2,2,6,6-tetra-
30  methyl-4-piperidyl)sebacaat, bis(2,2,6,6-teétramethyl-4-piperidyl)succinaat, bis-
(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)sebacaat, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethyl-4-
piperidyl)sebacaat, n-butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylmalonzuur-bis(1,2,2,6,6-
pentamethyl-4-piperidyl)ester, het condensatieproduct van 1-(2-hydroxyethyl)-2,2,6.6-
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tetramethyl-4-hydroxypiperidine en barnsteenzuur, lineaire of cyclische condensatie-
producten van N,N'-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexamethyleendiamine en 4-
tert-octylamino-2,6-dichloor-1,3,5-triazine, tris(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)nitrilo-
triacetaat, tetrakis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butaantetracarboxylaat, 1,1'-
(1,2-ethaandiyl)-bis(3,3,5,5-tetramethylpiperazinon),  4-benzoyl-2,2,6,6-tetramethyl-
biperidine, 4-stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidine, bis(1,2,2,6,6-pentamethylpipe-
ridyl)-2-n-butyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)malonaat, 3-n-octyl-7,7,9,9-
tetramethyl-1,3,8-triazaspiro[4.5]decaan-2,4-dion, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethyl-
piperidyl)sebacaat, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)succinaat, lineaire of
cyclische condensatieproducten van N,N'-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexa-
methyleendiamine en 4-morfolino-2,6-dichloor-1,3,5-triazine, het condensatieproduct
van 2-chloor-4,6-di(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-1,3,5-triazine en 1,2-
bis(3-aminopropylamino)ethaan, het condensatieproduct van 2-chloor-4,6-di(4-n-butyl-
amino-1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-1,3,5-triazine en 1,2-bis(3-aminopropylamino)-
ethaan, 8-acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8-triazaspiro[4.5]decaan-2,4-dion,
3-dodecyl-1-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidine-2,5-dion, 3-dodecyl-1-
(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)pyrrolidine-2,5-dion, een mengsel van 4-hexadecyl-
oxy- en 4-stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidine, een condensatieproduct van N,N'-
bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexamethyleendiamine en 4-cyclohexylamino-2,6-
dichloor-1,3,5-triazine, een condensatieproduct van 1,2-bis(3-aminopropylamino)-
ethaan en 2,4,6-trichloor-1,3,5-triazine, alsmede 4-butylamino-2,2,6,6-tetramethylpipe-
ridine (CAS Reg. nr. [136504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-n-dodecyl-
succinimide, N-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)-n-dodecylsuccinimide, 2-undecyl-
7,7,9,9-tetramethyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4,5]decaan, een reactieproduct van
7,7,9,9-tetramethyl-2-cycloundecyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4,5]decaan en  epi-
chloorhydrine, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyloxycarbonyl)-2-(4-methoxy-
fenyl)etheen, N,N'-bis-formyl-N,N'-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexamethyleen-
diamine, di-ester van 4-methoxymethyleenmalonzuur met 1,2,2,6,6-pentamethyl-4-
hydroxypiperidine, poly[methylpropyl-3-oxy-4-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)]-
siloxaan, reactieproduct van maleinezuuranhydride-o-alkeen-copolymeer met 2,2,6,6-
tetramethyl-4-aminopiperidine of 1,2,2,6,6-pentamethyl-4-aminopiperidine.

De polyalkeensamenstelling kan verdere toevoegsels bevatten. Voorbeelden wor-

den hierna gegeven.
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1. Antioxidantia
1.1 Gealkyleerde monofenolen, bijvoorbeeld 2,6-di-tert-butyl-4-methylfenol, 2-
tert-butyl-4,6-dimethylfenol, 2,6-di-tert-butyl-4-ethylfenol, 2,6-di-tert-butyl-4-n-butyl-
fenol, 2,6-di-tert-butyl-4-isobutylfenol, 2,6-dicyclopentyl-4-methylfenol, 2-(c-methyl-

cyclohexyl)-4,6-dimethylfenol, 2,6-dioctadecyl-4-methylfenol, 2,4,6-tricyclohexyl-
fenol, 2,6-di-tert-butyl-4-methoxymethylfenol, lineaire of in de zijketen vertakte nonyl-
fenolen, zoals b.v. 2,6-dinonyl-4-methylfenol, 2,4-dimethyl-6-(1'-methylundec-1'-yl)-
fenol, 2,4-dimethyl-6-(1'-methylheptadec-1'-yl)fenol, 2,4-dimethyl-6-(1'-methyltridec-
I'-yD)fenol en mengsels daarvan.

1.2 Alkylthiomethylfenolen, bijvoorbeeld 2,4-dioctylthiomethyl-6-tert-butylfenol,
2,4-dioctylthiomethyl-6-methylfenol, 2,4-dioctylthiomethyl-6-ethylfenol, 2,6-didode-

cylthiomethyl-4-nonylfenol.

1.3 Hydrochinonen en gealkyleerde hydrochinonen, bijvoorbeeld 2,6-di-tert-bu-
tyl-4-methoxyfenol, 2,5-di-tert-butylhydrochinon, 2,5-di-tert-amylhydrochinon, 2,6-
difenyl-4-octadecyloxyfenol,  2,6-di-tert-butylhydrochinon,  2,5-di-tert-butyl-4-hy-
droxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, - 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenylstea-
raat, bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)adipaat.

1.4 Tocoferolen, bijvoorbeeld a-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, 8-tocoferol en

mengsels daarvan (vitamine E).

1.5 Gehydroxyleerde thiodifenylethers, bijvoorbeeld 2,2'-thiobis(6-tert-butyl-4-
methylfenol), 2,2'-thiobis(4-octylfenol), 4,4'-thiobis(6-tert-butyl-3-methylfenol), 4,4'-
thiobis(6-tert-butyl-2-methylfenol), 4,4'-thiobis(3,6-di-sec-amylfenol), 4,4'-bis(2,6-di-
methyl-4-hydroxyfenyl)disulfide.

1.6 Alkylideenbisfenolen, bijvoorbeeld 2,2'-methyleenbis(6-tert-butyl-4-methyl-
fenol), 2,2'-methyleenbis(6-tert-butyl-4-ethylfenol), 2,2'-methyleenbis[4-methyl-6-(a-

methylcyclohexyl)fenol], 2,2'-methyleenbis(4-methyl-6-cyclohexylfenol), 2,2'-me-
thyleenbis(6-nonyl-4-methylfenol),  2,2'-methyleenbis(4,6-di-tert-butylfenol),  2,2'-
ethylideenbis(4,6-di-tert-butylfenol),  2,2"-ethylideenbis(6-tert-butyl-4-isobutylfenol),
2,2'-methyleenbis[6-(c-methylbenzyl)-4-nonylfenol], 2,2'-methyleenbis[6-(o,o-di-
methylbenzyl)-4-nonylfenol],  4,4'-methyleenbis(2,6-di-tert-butylfenol),  4,4'-me-
thyleenbis(6-tert-butyl-2-methylfenol), 1,1-bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-
fenyl)butaan, 2,6-bis(3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylfenol, 1,1,3-
tris(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)butaan, 1,1 -bis(5-teﬁ-butyl-4—hydroxy—2—
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methylfenyl)-3-n-dodecylmercaptobutaan, ethyleenglycol-bis[3,3-bis(3"-tert-butyl-4'-
hydroxyfenyl)butyraat], bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylfenyl)dicyclopentadieen,
bis[2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-methylbenzyl)-6-tert-butyl-4-methylfenyl]tereftalaat,
1,1-bis(3,5-dimethyl-2-hydroxyfenyl)butaan, 2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)-
propaan, 2,2-bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)-4-n-dodecylmercaptobutaan,
1 ,1,5,5-tetra(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)pentaan.

1.7 O-, N- en S-benzylverbindingen, bijvoorbeeld 3,5,3',5'-tetra-tert-butyl-4,4'-

dihydroxydibenzylether, octadecyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzylmercaptoacetaat,
tridecyl-4-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzylmercaptoacetaat, tris(3,5-di-tert-butyl-4-hy-
droxybenzyl)amine,  bis(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithiotereftalaat, -
bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)sulfide, isooctyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-
benzylmercaptoacetaat.

1.8 Gehydroxybenzyleerde malonaten, bijvoorbeeld dioctadecyl-2,2-bis(3,5-di-
tert-butyl-2-hydroxybenzyl)malonaat, dioctadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-

benzyl)malonaat, didodecylmercaptoethyl-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-
malonaat, di[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenyl]-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-
benzyl)malonaat.

1.9 Aromatische hydroxybenzyl-verbindingen, bijvoorbeeld 1,3,5-tris(3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimethylbenzeen,  1,4-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-
benzyl)-2,3,5,6-tetramethylbenzeen, 2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)fenol.

1.10 Triazine-verbindingen, bijvoorbeeld 2,4-bis(octylmercapto)-6-(3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazine, 2-octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hy-
droxyanilino)-1,3,5-triazine, 2-octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-
fenoxy)-1,3,5-triazine, 2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenoxy)-1,2,3-triazine,
1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isocyanuraat, 1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hy-
droxy-2,6-dimethylbenzyl)isocyanuraat, 2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl-
ethyl)-1,3,5-triazine,  1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexahydro-

1,3,5-triazine, 1,3,5-tris(3,5-dicyclohexyl-4-hydroxybenzyl)isocyanuraat.

1.11 Benzylfosfonaten, bijvoorbeeld dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-
fosfonaat, diethyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylfosfonaat, dioctadecyl-3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxybenzylfosfonaat, dioctadecyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3-methylbenzyl-

fosfonaat, het Ca-zout van de monoethylester van 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-

fosfonzuur.
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1.12 Acylaminofenolen, b.v. 4-hydroxylaurinezuuranilide, 4-hydroxystearine-

zuuranilide, N-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)carbaminezuur-octylester.

1.13 Esters van B-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propionzuur met een- of

meerwaardige alcoholen, zoals b.v. met methanol, ethanol, n-octanol, iso-octanol, octa-
decanol, 1,6-hexaandiol, 1,9-nonaandiol, ethyleenglycol, 1,2-propaandiol, neopentyl-
glycol, thiodiethyleenglycol, diethyleenglycol, triethyleenglycol, pentaerythritol, tris-
(hydroxyethyl)isocyanuraat, N,N'-bis(hydroxyethyl)oxaalzuurdiamide, 3-thiaundeca-
nol, 3-thiapentadecanol, trimethylhexaandiol, trimethylolpropaan, 4-hydroxymethyl-1-
fosfa-2,6,7-trioxabicyclo[2.2.2]octaan.

1.14 Esters van B-(5-tert-butyl-4-hydroxy-3-methylfenyl)propionzuur met een- of

meerwaardige alcoholen, zoals b.v. met methanol, ethanol, n-octanol, iso-octanol, octa-
decanol, 1,6-hexaandiol, 1,9-nonaandiol, ethyleenglycol, 1,2-propaandiol, neopentyl-
glycol, thiodiethyleenglycol, diethyleenglycol, triethyleenglycol, pentaerythritol, tris-
(hydroxyethyl)isocyanuraat, N,N'-bis(hydroxyethyl)oxaalzuurdiamide, 3-thiaundeca-
nol, 3-thiapentadecanol, trimethylhexaandiol, trimethylolpropaan, 4-hydroxymethyl-1-
fosfa-2,6,7-trioxabicyclo[2.2.2]octaan.

1.15 Esters van f3-(3.5-dicyclohexyl-4-hydroxyfenyl)propionzuur met een- of

meerwaardige alcoholen, zoals b.v. met methanol, ethanol, octanol, octadecanol, 1,6-
hexaandiol, 1,9-nonaandiol, ethyleenglycol, 1,2-propaandiol, neopentylglycol, thio-
diethyleenglycol, diethyleenglycol, triethyleenglycol, pentaerythritol, tris(hydroxy-
ethyl)isocyanuraat, N,N'-bis(hydroxyethyl)oxaalzuurdiamide, 3-thiaundecanol, 3-
thiapentadecanol, trimethylhexaandiol, trimethylolpropaan, 4-hydroxymethyl-1-fosfa-
2,6,7-trioxabicyclo[2.2.2]octaan.

1.16 Esters van 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenylazijnzuur met een- of meerwaar-

dige alcoholen, zoals b.v. met methanol, ethanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexaandiol,
1,9-nonaandiol, ethyleenglycol, 1,2-propaandiol, neopentylglycol, thiodiethyleenglycol,
diethyleenglycol, triethyleenglycol, pentaerythritol, tris(hydroxyethyl)isocyanuraat,
N,N'-bis(hydroxyethyl)oxaalzuurdiamide, 3-thiaundecanol, 3-thiapentadecanol, tri-
methylhexaandiol, trimethylolpropaan, 4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7-trioxabicyclo-
[2.2.2]octaan.

1.17 Amiden van [.}-(3,5-di-terF—bqu-4—hydroxﬁenyl )propionzuur, zoals b.v.
N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexamethyleendiamine, N,N'-
bis(3,5-di-tert-buty1-4-hydro?cyfenylpropionyl)trimethyleendiamine, N,N'-bis(3,5-di-
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tert-butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hydrazide, = N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-tert-butyl-4-hy-
droxyfenyl]propionyloxy)ethyl]loxamide (N: augard® XL-1, geleverd door Uniroyal).

1.18 Ascorbinezuur (vitamine C).

1.19 Amine-antioxidantia, zoals b.v. N,N'-diisopropyl-p-fenyleendiamine, N,N'-

di-sec-butyl-p-fenyleendiamine, N,N'-bis(1,4-dimethylpentyl)-p-fenyleendiamine,
N,N'-bis(l-ethyl-3-methylpentyl)-p-fenyleendiamine, N,N'"-bis(1-methylheptyl)-p-fe-
nyleendiamine, N,N'-dicyclohexyl-p-fenyleendiamine, N,N'-difenyl-p-fenyleendiami-
ne, N,N'-di(2-naftyl)-p-fenyleendiamine, N-isopropyl-N'-fenyl-p-fenyleendiamine, N-
(1,3-dimethylbutyl)-N'-fenyl-p-fenyleendiamine, - N-(1-methylheptyl)-N'-fenyl-p-fe-
nyleendiamine, N-cyclohexyl-N'-fenyl-p-fenyleendiamine, 4-(p-tolueensulfamoyl)-
difenylamine, N,N'-dimethyl-N,N'-di-sec-butyl-p-fenyleendiamine, difenylamine, N-
allyldifenylamine, 4-isopropoxydifenylamine, N-fenyl-1-naftylamine, N-(4-tert-octyl-
fenyl)-1-naftylamine, N-fenyl-2-naftylamine, geoctyleerd difenylamine, b.v. p,p'-di-
tert-octyldifenylamine, 4-n-butylaminofenol, 4-butyrylaminofenol, 4-nonanoylamino-
fenol, 4-dodecanoylaminofenol, 4-octadecanoylaminofenol, di(4-methoxyfenyl)amine,
2,6-di-tert-butyl-4-dimethylaminomethylfenol, 2,4'-diaminodifenylmethaan, 4,4'-di-
aminodifenylmethaan, N,N,N',N'-tetramethyl-4,4'-diaminodifenylmethaan, 1,2-di[(2-
methylfenyl)amino]ethaan, 1,2-di(fenylamino)propaan, (o-tolyl)biguanide, di[4-(1',3'-
dimethylbutyl)fenyl]amine, tert-geoctyleerd N-fenyl-1-naftylamine, mengsel van
mono- en di-gealkyleerde tert-butyl/tert-octyldifenylaminen, mengsel van mono- en di-
gealkyleerde nonyldifenylaminen, mengsel van mono- en di-gealkyleerde dodecyl-
difenylaminen, mengsel van mono- en di-gealkyleerde isopropyl/isohexyldifenyl-
aminen, mengsel van mono- en di-gealkyleerde tert-butyldifenylaminen, 2,3-dihydro-
3,3-dimethyl-4H-1,4-benzothiazine, fenothiazine, mengsel van mono- en di-gealkyleer-
de tert-butyl/tert-octylfenothiazinen, mengsel van mono- en di-gealkyleerde tert-octyl-
fenothiazinen, N-allylfenothiazine, N,N,N',N'-tetrafenyl-1,4-diaminobut-2-een, N,N-
bis(2,2,6,6-tetramethylpiperidine-4-yl)hexamethyleendiamine, bis(2,2,6,6-tetramethyl-
piperidine-4-yl)sebacaat,  2,2,6,6-tetramethylpiperidine-4-on,  2,2,6,6-tetramethyl-
piperidine-4-ol.

2. Fosfieten en fosfonieten, zoals bijvoorbeeld trifenylfosfiet, difenylalkylfosfie-
ten, fenyldialkylfosfieten, tris(nonylfenyl)fosfiet, trilaurylfosfiet, trioctadecylfosfiet,

distearylpentaerythritoldifosfiet, tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet, diisodecylpentaery-
thritoldifosfiet, bis(2,4-di-tert-butylfenyl)pentaerythritoldifosfiet, bis(2,6-di-tert-butyl-
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4-methylfenyl)pentaerythritoldifosfiet, diisodecyloxypentaerythritoldifosfiet, .bis(2,4-
di-tert-butyl-6-methylfenyl)pentaerythritoldifosfiet, bis(2,4,6-tris(tert-butylfenyl)penta-
erythritoldifosfiet, tristearylsorbitoltrifosfiet, tetrakis(2,4-di-tert-butylfenyl)-4,4'-bi-
fenyleendifosfoniet, 6-isooctyloxy-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12H-dibenz[d,g]-1,3,2-
dioxafosfocine, 6-fluor-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12-methyl-dibenz[d,g]- 1,3,2-dioxa-
fosfocine, bis(2,4-di-tert-butyl-6-methylfenyl)methylfosfiet, bis(2,4-di-tert-butyl-6-
methylfenyl)ethylfosfiet, 2,2',2"-nitrilo[triethyltris(3,3',5,5'-tetra-tert-butyl-1,1'"-bifenyl-
2,2'-diyDfosfiet], 2-ethylhexyl(3,3',5,5"tetra-tert-butyl-1,1'-bifenyl-2,2'-diyl)fosfiet.
De volgende fosfieten hebben bijzondere voorkeur:

Tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet (Irgafos® 168, Ciba-Geigy), tris(nonylfenyl)-

fosfiet,
CH.). . -
( HJ)JC C(CH3)3 F (CH3)3C C(CHS)S
H.C O\P F O\
Cre
( (it (CH:,)L‘C
(CHYC Ay C(CH,), |

(CH,),C C(CH,),
L

) (C)
P ~~0——CH,CH(C,H,)CH,CH,

ol
(CH,),C :

C(CH,),
6] O
7 N / > <
(CHS)SC—-*- _ O— P\ :P—-O C(CHS)S
- 0 o} (D)
C(CHH)3 (CH,),C
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C(CH,), (CH,),C,
X CH,
(E)
C(CHa)a (CHS)S
B (|3H3 ]
' H,C—C—CH,
O O‘ OCH,CH
(F) H,C0—F X  P—0—C.H, O—F 2CH,
F4
O (@] HSC\
C CH (G)
7~ 3
H,C \CH
S 3 — 2

~ 3. Hydroxylaminen, zoals bijvoorbeeld N,N-dibenzylhydroxylamine, N,N-di-

ethylhydroxylamine, N,N-dioctylhydroxylamine, N,N-dilaurylhydroxylamine, N,N-
ditetradecylhydroxylamine, N,N-dihexadecylhydroxylamine, N,N-dioctadecylhydro-
xylamine, N-hexadecyl-N-octadecylhydroxylamine, N-heptadecyl-N-octadecylhydro-
xylamine, N,N-dialkylhydroxylamine uit gehydrogeneerde talgvetaminen.

4. Nitronen, zoals bijvoorbeeld N-benzyl-alfa-fenylnitron, N-ethyl-alfa-methyl-
nitron, N-octyl-alfa-heptylnitron, N-lauryl-alfa-undecylnitron, N-tetradecyl-alfa-tri-
decylnitron, N-hexadecyl-alfa-pentadecylnitron, N-octadecyl—alfa—heptadecylnitron, N-
hexadecyl-alfa-heptadecylnitron, N-octadecyl-alfa-pentadecylnitron, N-heptadecyl-
alfa-heptadecylnitron, N-octadecyl-alfa-hexadecylnitron, nitronen die zijn afgeleid van
N,N-dialkylhydroxylamine dat is bereid uit gehydrogeneerd talgvetamine.

5. Kiemvormende middelen, zoals bijvoorbeeld anorganische stoffen, zoals b.v.

talk, metaaloxiden zoals titaandioxide of magnesiumoxide, fosfaten, carbonaten of sul-
faten van bij voorkeur aardalkalimetalen; organische verbindingen zoals mono- of po-
lycarbonzuren, alsmede de zouten daarvan, zoals b.v. 4-tert-butylbenzoézuur, adipine-
zuur, difenylazijnzuur, natriumsuccinaat of ﬁatn'umbenzoaat; polymeren, zoals b.v.
ionogene copolymeren ("ionomeren").

6. Vulstoffen en versterkingsmiddelen, zoals bijvoorbeeld calciumcarbonaat, sili-
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katen, glasvezels, glazen kogels, asbest, talk, kaolien, mica, bariumsulfaat, metaaloxi-
den en -hydroxiden, roet, grafiet, houtmeel en meelsoorten of vezels van andere na-
tuurproducten, synthetische vezels.

7. Overige toevoegsels, zoals bijvoorbeeld weekmakers, glijmiddelen, emulgato-

ren, pigmenten, rheologie-toevoegsels, katalysatoren, verloop-hulpmiddelen, optische
meekmiddelen, vlamwerende middelen, antistatische middelen en opblaasmiddelen.

8. Benzofuranonen resp. indolinonen, zoals bijvoorbeeld degene die zijn beschre-
ven in US-A-4325863, US-A-4338244, US-A-5175312, US-A-5216052, US-A-
5252643, DE-A-4316611, DE-A-4316622, DE-A-4316876, EP-A-0589839 of EP-A-
0591102, of 3-[4-(2-acetoxyethoxy)fenyl]-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on, 5,7-di-tert-
butyl-3-[4-(2-stearoyloxyethoxy)fenyl]benzofuran-2-on, 3,3'-bis[5,7-di-tert-butyl-3-(4-
[2-hydroxyethoxylfenyl)benzofuran-2-on],  5,7-di-tert-butyl-3-(4-ethoxyfenyl)benzo-
furan-2-on, 3-(4-acetoxy-3,5-dimethylfenyl)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on, 3-(3,5-
dimethyl-4-pivaloyloxyfenyl)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on, 3-(3,4-dimethylfenyl)-
5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on, 3-(2,3-dimethylfenyl)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-

on.

Een verder onderwerp van de uitvinding is de toepassing van een mengsel van
UV-absorptiemiddelen zoals hierboven gedefinieerd voor de stabilisatie van polyalke-
nen.

De uitvinding wordt geillustreerd in de volgende voorbeelden.

Voorbeeld I: Licht-stabilisatie van PP-homopolymeerfilms

100 delen ongestabiliseerd polypropeenpoeder (smeltvloei-index 3,2 g/10 minu-
ten, 230°C/2160 g) wordt 10 minuten bij 200°C in een Brabender-plastograaf gehomo-
geniseerd met 0,05 delen pentaerythrityl-tetrakis-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)-
propionaat, 0,05 delen tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet, 0,1 deel Ca-stearaat en de
hoeveelheid licht-stabilisator die wordt weergegeven in tabel A. Het aldus verkregen
materiaal wordt 6 minuten bij 260°C tussen twee aluminiumfoelies in een laborato-
riumpers tot een 0,5 mm dikke film geperst, die onmiddellijk in een met water gekoelde
pers tot kamertemperatuur wordt afgekoeld. Uit deze 0,5 mm dikke films werden mon-
sters van 60 x 25 mm gesneden en blootgesteld in een WEATHER-OMETER Ci 65

(temperatuur van de zwarte achtergrond 63+2°C, zonder sproeien met water).
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Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.
De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie
van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

5  gen waarden worden samengevat in de volgende tabel (tabel A).

Tabel A: Werking in 0,5 mm dikke films van PP-homopolymeer

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect
OMETER Ci 65 van combinaties

Controle 120 -
0,2% CHIMASSORB 81 410 -
0,2% TINUVIN 326 430 -
0,2% TINUVIN 1577 570 -
0,2% TINUVIN 315 905 -
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 1577 650 490
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 315 770 657
0,1% TINUVIN 326 + 0,1% TINUVIN 315 705 667
0,1% TINUVIN 1577 + 0,1% TINUVIN 315 810 737

Voorbeeld II: Licht-stabilisatie van PP-homopolymeerfilms
10
100 delen ongestabiliseerd polypropeenpoeder (smeltvloei-index 12 g/10 minu-
ten, 230°C/2160 g) wordt 10 minuten bij 200°C in een Brabender-plastograaf’ gehomo-
geniseerd met 0,05 delen pentaerythrityl-tetrakis-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)-
propionaat, 0,05 delen tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet, 0,1 deel Ca-stearaat en de
15 hoeveelheid licht-stabilisator die wordt weergegeven in tabel B. Het aldus verkregen
materiaal wordt 6 minuten bij 260°C tussen twee aluminiumfoelies in een laborato-
riumpers tot een 0,1 mm dikke film geperst, die onmiddellijk in een met water gekoelde
pers tot kamertemperatuur wordt afgekoeld. Uit deze 0,1 mm dikke films worden mon-
sters van 60 x 25 mm gesneden en blootgesteld in een XENOTEST 1200 (temperatuur

20  van de zwarte achtergrond 53+2°C, zonder sproeien met water).
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Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.
De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie
van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

gen waarden worden samengevat in de volgende tabel (tabel B).

Tabel B: Licht-stabilisatie van PP-homopolymeerfilms

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
XENOTEST additief effect

1200 van combinaties
Controle 300 -
0,6% CHIMASSORB 81 3120 -
0,6% TINUVIN 327 440 -
0,6% TINUVIN 315 1090 -
0,3% CHIMASSORB 81 + 0,3% TINUVIN 315 2650 2105
0,3% TINUVIN 327 + 0,3% TINUVIN 315 940 765
0,2% CHIMASSORB 81 +0,2% TINUVIN 327 1870 1550
+0,2% TINUVIN 315
0,4% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 327 2925 2335
+0,1% TINUVIN 315
0,3% CHIMASSORB 81 +0,15% TINUVIN 327 2720 2030

+0,15% TINUVIN 315

Voorbeeld I1I: Licht-stabilisatie van PE-HD-films (Phillips-type)

100 delen van een polyetheenpoeder met hoge dichtheid van het Phillips-type
(dichtheid: 0,965, smeltvloei-index 6,0 g/10 minuten, 190°C/2160 g) dat is gestabili-
seerd met 0,05 delen pentaerythrityl-tetrakis-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)-
propionaat en 0,1 deel Ca-stearaat wordt 10 minuten bij 180°C in een Brabender-
plastograaf gehomogeniseerd met de hoeveelheid licht-stabilisator en co-toevoegsels
die worden weergegeven in tabel C. Op overeenkomstige wijze wordt 100 delen van
een polyetheenpoeder met hoge dichtheid van het Ziegler-type (dichtheid: 0,961,
smeltvloei-index 6,0 g/10 minuten, 190°C/2160 g) dat is gestabiliseerd met 0,05 delen
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pentaerythrityl-tetrakis-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propionaat, 0,05 delen
tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet en 0,1 deel Ca-stearaat 10 minuten bij 180 °C in een
Brabender-plastograaf gehomogeniseerd met de hoeveelheid licht-stabilisator en co-
toevoegsels die worden weergegeven in tabel Ca.

5 Het aldus verkregen materiaal wordt 6 minuten bij 210°C tussen twee aluminium-

foelies in een laboratoriumpers tot een 0,2 mm dikke film geperst, die onmiddellijk in
een met water gekoelde pers tot kamertemperatuur wordt afgekoeld. Uit deze 0,2 mm
dikke films worden monsters van 60 x 25 mm gesneden en blootgesteld in een XENO-
TEST 1200 (temperatuur van de zwarte achtergrond 53+2°C, zonder sproeien met wa-

10. ter). Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer. De bloot-
stellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie van 0,1 is een
maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkregen waarden
worden samengevat in de volgende tabellen C en Ca.

15
Tabel C: Licht-stabilisatie van 0,2 mm dikke PE-HD-films (Phillips-type) '

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
XENOTEST additief effect

1200 van combinaties
Controle 360 -
0,3% CHIMASSORB 81 2230 -
0,3% TINUVIN 327 1240 -
0,3% TINUVIN 315 2020 -
0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 327 3000 1735
0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 315 2650 2125
0,15% TINUVIN 327 + 0,15% TINUVIN 315 3060 1630
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 327 3150 1830

+0,1% TINUVIN 315
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Tabel Ca: Licht-stabilisatie van 0,2 mm dikke PE-HD-films (Ziegler-type)

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
XENOTEST  additief effect

Vergelijkend experiment 1200 van combinaties
Controle 190 -

0,3% CHIMASSORB 81 1540 i

0,3% TINUVIN 327 700 -

0,15% CHIMASSORB 81 +0,15% TINUVIN 327 940 1120

Voorbeeld I'V: Licht-stabilisatie van PE-LD-films

5 100 delen ongestabiliseerd polyetheenpoeder met lage dichtheid (dichtheid:
0,918, smeltvloei-index 0,3 g/10 minuten bij 190°C/2160 g) wordt 10 minuten bij
180°C in een Brabender-plastograaf gehomogeniseerd met 0,02 delen octadecyl-3-(3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propionaar, 0,08 delen tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet en
de hoeveelheid licht-stabilisator die wordt weergegeven in tabel. Het aldus verkregen

10 materiaal wordt 6 minuten bij 170°C tussen twee aluminiumfoelies in een laborato-
riumpers tot een 0,5 mm dikke film geperst, die onmiddellijk in koud water wordt af-
gekoeld. Uit deze 0,5 mm dikke films worden monsters van 60 x 25 mm gesneden en
blootgesteld in een WEATHER-OMETER Ci 65 (temperatuur van de zwarte achter-
grond 63%2°C, zonder sproeien met water).

15 Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.

De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie
van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-
gen waarden worden samengevat in de volgende tabel.

20
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D: Licht-stabilisatie van PE-LD-films

Stabilisatie T0,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect
OMETER Ci 65 van combinaties

- Controle 150 -
0,1% CHIMASSORB 81 430 -
0,2% CHIMASSORB 81 665 -
0,1% TINUVIN 326 760 -
0,2% TINUVIN 326 1150 -
0,1% TINUVIN 1577 815 -
0,2% TINUVIN 1577 1100 -
0,1% TINUVIN 315 705 -
0,2% TINUVIN 315 2000 -
0,05% CHIMASSORB 81 + 0,05% TINUVIN 665 622
1577
0,05% CHIMASSORB 81 + 0,05% TINUVIN 780 567
315
0,05% TINUVIN 326 + 0,05% TINUVIN 315 795 732
0,05% TINUVIN 1577 + 0,05% TINUVIN 315 830 760
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 1577 920 882
0,1% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 315 1660 1332

Voorbeeld V: Licht-stabilisatie van PE-LLD-films

5 100 delen ongestabiliseerd lineair polyetheenpoeder met lage dichtheid (PE-LLD)
(dichtheid: 0,920, smeltvloei-index 1,0 g/10 minuten bij 190°C/2160 g) wordt 10 mi-
nuten bij 180°C in een Brabender-plastograaf gehomogeniseerd met 0,02 delen octa-
decyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propionaat, 0,08 delen tris(2,4-di-tert-butyl-
fenyl)fosfiet, 0,1 deel Ca-stearaat en de hoeveelheid licht-stabilisator die wordt weer-

10  gegeven in tabel E. Op overeenkomstige wijze wordt 100 delen metalloceen-poly-
etheenpoeder (dichtheid: 0,905, 10% buteen-comonomeer, smeltvloei-index 1,4 g/10
minuten bij 190°C/2160 g) 10 minuten bij 180°C in een Brabender-plastograaf ge-
homogeniseerd met 0,02 delen octadecyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propio-
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naat, 0,08 delen tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet, 0,1 deel Ca-stearaat en de hoeveel-
heid licht-stabilisator die wordt weergegeven in tabel Ea (zie ook voorbeeld VI). Het
aldus verkregen materiaal wordt 6 minuten bij 170°C tussen twee aluminiumfoelies in
een laboratoriumpers tot een 0,5 mm dikke film geperst, die onmiddellijk wordt afge-
) §chrikt in koud water. Uit deze 0,5 mm dikke films worden monsters van 60 x 25 mm
gesneden en blootgesteld in een WEATHER-OMETER Ci 65 (temperatuur van de
zwarte achtergrond 63+2°C, zonder sproeien met water).

Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het

carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.
10 De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie
van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

gen waarden worden samengevat in de volgende tabellen E en Ea.

Tabel E: Licht-stabilisatie van PE-LLD van het gebruikelijke type

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect
OMETER Ci 65 van combinaties

Controle 260 -
0,2% CHIMASSORB 81 2260 -
0,2% TINUVIN 326 1350 -
0,2% TINUVIN 1577 1600 -
0,2% TINUVIN 315 2840 -
0,1% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 315 3300 2550
0,1% TINUVIN 326 + 0,1% TINUVIN 315 2820 2095
0,1% TINUVIN 1577 + 0,1% TINUVIN 315 2920 2220

15
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Tabel Ea: Vergelijking tussen PE-LLD van het metalloceen-type en gebruikelijk PE-
LLD voor combinaties van benzofenon/benzotriazool-UV-absorptiemiddel (gegevens

voor een deel uit tabel E en F)

Stabilisatie ' TO,1: (uur) Berekend

) WEATHER-  additief effect
metalloceen-Pe LLD OMETER Ci 65 van combinaties
Controle 365 -

0,2% CHIMASSORB 81 1920 -

0,2% TINUVIN 326 1480 -

0,1% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 326 1880 1700
Vergelijkend voorbeeld met gebruikelijk PE-LLD

Controle 260 -

0,2% CHIMASSORB 81 2260 -

0,2% TINUVIN 326 1350 -

0,1% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 326 1390 1805

5  Voorbeeld VI: Licht-stabilisatie van metalloceen-PE-films

100 delen ongestabiliseerd metalloceen-polyetheenpoeder (dichtheid: 0,905, 10%
buteen-comonomeer) wordt 10 minuten bij 180°C in een Brabender-plastograaf ge-
homogeniseerd met 0,02 delen octadecyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl)propio-

10  naat, 0,08 delen tris(2,4-di-tert-butylfenyl)fosfiet, 0,1 deel Ca-stearaat en de hoeveel-
heid licht-stabilisator die wordt weergegeven in de tabel. Het aldus verkregen materiaal
wordt 6 minuten bij 170°C tussen twee aluminiumfoelies in een laboratoriumpers tot
een 0,2 mm dikke film geperst, die onmiddellijk wordt afgeschrikt in koud water. Uit
deze 0,2 mm dikke films worden monsters van 60 x 25 mm gesneden en blootgesteld in

15 een WEATHER-OMETER Ci 65 (temperatuur van de zwarte achtergrond 63+2°C,
zonder sproeien met water).

Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.

De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie

20  van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

gen waarden worden samengevat in de volgende tabel.
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Tabel F: Licht-stabilisatie van metalloceen-polyetheen (m-PE-LLD)

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect
OMETER Ci 65 van combinaties

Controle 365 -

0,2% CHIMASSORB 81 1920 -
0,2% TINUVIN 326 1480 -
0,2% TINUVIN 1577 1800 -
0,2% TINUVIN 315 3380 -
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 326 1880 1700
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 1577 2060 1860
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 315 3440 2650

Voorbeeld VII: Licht-stabilisatie van PE-HD-films

100 delen ongestabiliseerd polyetheenpoeder met hoge dichtheid (dichtheid:
0,965, smeltvloei-index 2,9 g/10 minuten, 190°C/5 kg) wordt 10 minuten bij 180°C in
een Brabender-plastograaf gehomogeniseerd met de hoeveelheid licht-stabilisator die
wordt weergegeven in de tabel. Het aldus verkregen materiaal wordt 6 minuten bij
10 210°C tussen twee aluminiumfoelies in een laboratoriumpers tot een 0,2 mm dikke film
geperst, die onmiddellijk in een met water gekoelde pers wordt afgekoeld tot kamer-
temperatuur. Uit deze 0,2 mm dikke films worden monsters van 60 x 25 mm gesneden
en blootgesteld in een WEATHER-OMETER Ci 65 (temperatuur van de zwarte achter-
grond 63+2°C, zonder sproeien met water).
15 Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het
carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.
De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie
van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

gen waarden worden samengevat in de volgende tabel.
20
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Tabel G: Licht-stabilisatie van 0,2 mm dikke PE-HD-films

Stabilisatie T0,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect
OMETER Ci 65 van combinaties

Controle 280 -
0,3% CHIMASSORB 81 4021 -
0,3% TINUVIN 327 580 -
0,3% TINUVIN 315 2223 -
0,3% TINUVIN 1577 476 -
0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 3616 3122
315

0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 2560 2248
1577

0,15% TINUVIN 327 + 0,15% TINUVIN 315 2496 1401
0,15% TINUVIN 315 + 0,15% TINUVIN 1577 3208 1349
0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 327 + 3136 2275
0,1% TINUVIN 315

0,1% CHIMASSORB 81 + 0,1% TINUVIN 1577 3314 2240
+0,1% TINUVIN 315

0,1% TINUVIN 327 + 0,1% TINUVIN 1577 + 1948 1093
0,1% TINUVIN 315

Voorbeeld VIII: Licht-stabilisatie van metalloceen-PE-LLD-films

5 100 delen ongestabiliseerd metalloceen-polyetheenpoeder (dichtheid: 0,934,
smeltvloei-index 6,0 g/10 minuten, 190°C/2160 g) wordt 10 minuten bij 180°C in een
Brabender-plastograaf gehomogeniseerd met de hoeveetheid licht-stabilisator die wordt
weergegeven in de tabel. Het aldus verkregen materiaal wordt 6 minuten bij 170°C tus-
sen twee aluminiumfoelies in een laboratoriumpers tot een 0,2 mm dikke film geperst,

10  die onmiddellijk wordt afgeschrikt in koud water. Uit deze 0,2 mm dikke films worden
monsters van 60 x 25 mm gesneden en blootgesteld in een WEATHER-OMETER Ci

65 (temperatuur van de zwarte achtergrond 63+2°C, zonder sproeien met water).
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Deze monsters worden periodiek uit de blootstellingsinrichting verwijderd en het

carbonylgehalte daarvan wordt gemeten met een infrarood-spectrofotometer.

De blootstellingstijd die overeenkomt met de vorming van een carbonylabsorptie

van 0,1 is een maat voor de stabilisatie-efficiéntie van de licht-stabilisator. De verkre-

5  gen waarden worden samengevat in de volgende tabel.

Tabel H: Licht-stabilisatie van metalloceen-polyetheen

Stabilisatie TO,1: (uur) Berekend
WEATHER- additief effect

OMETER Ci 65 van combinaties

Controle 136 -

0,3% CHIMASSORB 81 1803 -

0,3% TINUVIN 327 473 -

0,3% TINUVIN 1577 324 -

0,3% TINUVIN 315 1903 -

0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 1196 1063

1577

0,15% CHIMASSORB 81 + 0,15% TINUVIN 2293 1853

315

0,15% TINUVIN 327 + 0,15% TINUVIN 315 1311 1188

0,1% CHIMASSORB 81 +0,1% TINUVIN 327 + 1637 1393

0,1% TINUVIN 315

Alle toegepaste vervbindingen zijn UV-absorptiemiddelen die in de handel ver-

10 krijgbaar zijn bij Ciba Specialty Chemicals Inc. en de handelsmerken zijn geregistreer-

de handelsmerken.
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Conclusies

1. Polyalkeensamenstelling die als UV-absorptiemiddel een mengsel omvat van

a)  ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenylbenzo-
triazool, met dien verstande dat de polyalkeen polyetheen met hoge dichtheid van
het "Phillips"-type of een polyetheen van het metalloceen-type is;

b)  ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine, met
dien verstande dat als de polyalkeen polypropeen is, geen polyvinylpyridine aan-
wezig is;

c)  ten minste een hydroxybenzofenon en ten minste een oxanilide;

d)  ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool en ten minste een oxanilide;

e) ten minste een 2-hydroxyfenyltriazine en ten minste een oxanilide;

f)  ten minste een hydroxybenzofenon, ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool
en ten minste een oxanilide;

g)  ten minste een hydroxybenzofenon, ten minéfe een 6xanilide en ten minste een 2-
hydroxyfenyltriazine; of

h)  ten minste een 2-hydroxyfenylbenzotriazool, ten minste een oxanilide en ten min-

ste een 2-hydroxyfenyltriazine.

2. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 1, waarbij de polyalkeen poly-

etheen of polypropeen is.

3. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 1, waarbij het hydroxybenzofenon

de formule I heeft

O OH
z, (M
z:—

de 2-hydroxyfenylbenzotriazoolde formule IIa, IIb of Ilc heeft
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waarbij
in de verbindingen met de formule (I) v een geheel getal van 1 tot 3isenw 1 of 2 is en
de substituenten Z onathankelijk van elkaar waterstof, halogeen, hydroxyl of alkoxy
met 1 tot 12 koolstofatomen zijn;
in de verbindingen met de formule (Ila),
R, waterstof, alkyl met 1 tot 24 koolstofatomen, fenylalkyl, met 1 tot 4 koolstofatomen

in de alkylrest, cycloalkyl met 5 tot 8 koolstofatomen of een rest met de formule
R4
-—{_—Cn' '2|1+1~n1_M|n
R

is, waarbij

R4 en R onafhankelijk van elkaar alkyl met in ieder geval 1 tot S koolstofatomen zijn,
of R4, samen met de rest CoHaneim, €en cycloalkylrest met 5 tot 12 koolstofatomen
vormt,

m 1 of 2 is, n een geheel getal van 2 tot 20 is en

M een rest met de formule -COORg is, waarbij

R¢ waterstof, alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen, alkoxyalkyl met in ieder geval 1 tot 20
koolstofatomen in de alkylrest en in de alkoxyrest of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstof-
atomen in de alkylrest is,

R, waterstof, halogeen, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen en fenylalkyl met 1 tot 4
koolstofatomen in de alkylrest is en

R3 waterstof, chloor, alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4 koolstofatomen of
-COORg is, waarbij R is zoals hierboven gedefinieerd, waarbij ten minste een van de
resten R; en R, geen waterstof is;

in de verbindingen met de formule (IIb)

T waterstof of alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen is,

T waterstof, chloor of alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 4 koolstofatomen is,
nlof2isen

alsn 1l is,
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T
s 4
T, chloor of een rest met de formule -OT; of —N\ isen
TS
SN=T—N"

als n 2 is, T, een rest met de formule / \ of -O-Te-0- is, waarbij
Te Ts

T3 waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen dat ongesubstitueerd is of gesubsti-
tueerd is met 1 tot 3 hydroxylgroepen of met -OCOTs, alkyl met 3 tot 18 koolstofato-
men, dat een keer of vaker onderbroken is door -O- of -NTg- en ongesubstitueerd is of
gesubstitueerd is met hydroxyl of -OCOTs, cycloalkyl met S tot 12 koolstofatomen dat
ongesubstitueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl en/of alkyl met 1 tot 4 koolstof-
atomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen dat ongesubstitueerd is of gesubstitueerd

is met hydroxyl, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest,

of een rest met de formule -CH,CH(OH)-T; of ‘—ﬁz—CH—CHz is,

T4 en Ts onafhankelijk van elkaar waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkyl
met 3 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onderbroken door -O- of -NTs-,
cycloalkyl met S tot 12 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl met
1 tot 4 koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, fenylalkyl met 1 tot 4 kool-
stofatomen in de alkylrest of hydroxyalkyl met 2 tot 4 koolstofatomen zijn,

Te waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, cycloalkyl met 5 tot 12 koolstofato-
men, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl
met 1 tot 4 koolstofatomen, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest is,

T waterstof, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenyl dat ongesubstitueerd is of gesub-
stitueerd is met hydroxyl, fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest of
-CH,OTg is,
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Ts alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen, cycloalkyl
met 5 tot 10 koolstofatomen, fenyl, fenyl dat is gesubstitueerd met alkyl met 1 tot 4
koolstofatomen, of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkylrest is,
Ty alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 8 koolstofatomen, alky-
nyleen met 4 koolstofatomen, cyclohexyleen, alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen dat
een keer of vaker onderbroken is door -O-, of een rest met de formule
-CH,CH(OH)CH,OT;;OCH>CH(OH)CH,- of -CH,-C(CH,0H),-CH,- is,
Tyo alkyleen met 2 tot 20 koolstofatomen dat een keer of vaker onderbroken kan zijn
door -O-, of cyclohexyleen is,
T alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkyleen met 2 tot 18 koolstofatomen dat een
keer of vaker is onderbroken door -O-, 1,3-cyclohexyleen, 1,4-cyclohexyleen, 1,3-fe-
nyleen of 1,4-fenyleen is, of
T en Tg, samen met de twee stikstofatomen, een piperazinering zijn;
in de verbindingen met de formule (IIc)
R'; C-Cy; alkyl is en k een getal van 1 tot 4 is;
in de verbindingen met de formule (III)
ul of 2 is en r een geheel getal van 1 tot 3 is, de substituenten
Y onafhankelijk van elkaar waterstof, hydroxyl, halogeenmethyl, alkyl met 1 tot 12
koolstofatomen, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, of halogeen zijn,
alsulis,
Y alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenoxy dat ongesubstitueerd is of gesubstitueerd
is met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen, of halogeen is, of gesubstitueerd
is met alkyl of alkoxy met in ieder geval 1 tot 18 koolstofatomen of halogeen, alkyl met
1 tot 12 koolstofatomen dat gesubstitueerd is met -COOH, -COQY;, -CONH,,
-CONYy, -CONYoY19, -NH,, -NHYs, -NYyY}9, -NHCOY,;, -CN en/of -OCOY; is,
alkyl met 4 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer zuurstofatomen
en ongesubstitueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl of alkoxy met 1 tot 12 kool-
stofatomen, alkenyl met 3 tot 6 koolstofatomen, glycidyl, cyclohexyl dat ongesubsti-
tueerd is of gesubstitueerd is met hydroxyl, alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen en/of
-0COY 1, fenylalkyl met 1 tot 5 koolstofatomen in de alkylrest dat ongesubstitueerd is
of gesubstitueerd is met hydroxyl, chloor en/of methyl, -COY; of -SO,Y 3 is, of
alsu?2 is,
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Y, alkyleen met 2 tot 16 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 12 koolstofatomen, xy-
lyleen, alkyleen met 3 tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer -O-
atomen en/of is gesubstitueerd met hydroxyl,
-CH,CH(OH)CH,-Y5-OCH,CH(OH)CH,, -CO-Y16-CO-, -CO-NH-Y;7-NH-CO- of
-(CH,)m-CO,-Y13-OCO-(CHz)n is, waarbij
m1,2o0f3is,
Y alkyl met 1 tot 18 kolstofatomen, alkenyl met 3 tot 18 koolstofatomen, alkyl met 3
tot 20 koolstofatomen, dat is onderbroken door een of meer zuurstof- of zwavelatomen
of -NTe- en/of is gesubstitueerd met hydroxyl, alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen dat is
gesubstitueerd met -P(0)(OY14)2, -NY9Y ;0 of -OCOYy; en/of hydroxyl, alkenyl met 3
tot 18 koolstofatomen, glycidyl, of fenylalkyl met 1 tot 5 koolstofatomen in de alkylrest
is,
Yo en Yo onafthankelijk van elkaar alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen, alkoxyalkyl met
3 tot 12 koolstofatomen, dialkylaminoalkyl met 4 tot 16 koolstofatomen of cyclohexyl
met 5 tot 12 koolstofatomen zijn, of Yo en Yjo samen alkyleen, oxa-alkyleen of aza-
alkyleen met in ieder geval 3 tot 9 koolstofatomen zijn,
Y1 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen of fenyl is,
Y12 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen, fenyl, al-
koxymet 1 tot 12 koolstofatomen, fenoxy, alkylamino met 1 tot 12 koolstofatomen of
fenylamino is,
Y13 alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, fenyl of alkylfenyl met 1 tot 8 koolstofatomen in
de alkylrest is,
Y14 alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen of fenyl is,
Y5 alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen, fenyleen of een groep -fenyleen-M-fenyleen-
is, waarbij M -O-, -S-, -SO»-, -CHy- of -C(CHs),- is,
Y6 alkyleen, oxa-alkyleen of thia-alkyleen met in ieder geval 2 tot 10 koolstofatomen,
fenyleen of alkenyleen met 2 tot 6 koolstofatomen is,
Y7 alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen, fenyleen of alkylfenyleen met 1 tot 11 kool-
stofatomen in de alkylrest is en
Yz alkyleen met 2 tot 10 koolstofatomen of alkyleen met 4 tot 20 koolstofatomen dat

een keer of vaker is onderbroken door zuurstof is;
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in de verbindingen met de formule (IV) x een geheel getal van 1 tot 3 is en de substi-
tuenten L onafhankelijk van elkaar waterstof, alkyl, alkoxy of alkylthio met in ieder

geval 1 tot 22 koolstofatomen, fenoxy of fenylthio zijn.

4. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 3, waarbij, in de verbindingen met

Mde formule (IIa), R; waterstof of alkyl met 1 tot 20 koolstofatomen is, Ry waterstof,

alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofatomen in de alkyl-

rest is en R3 waterstof, chloor of alkyl met 1 tot 4 koolstofatomen is.

5. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 4, waarbij R; zich op de ortho-
plaats ten opzichte van de hydroxylgroep bevindt en waterstof of alkyl met 4 tot 12
koolstofatomen is, R; zich op de para-plaats ten opzichte van de hydroxylgroep bevindt

en alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen of cumyl is en R; waterstof of chloor is.

6. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 3, waarbij, in de verbindingen met
de formule (IIb), T alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen is, T, waterstof, chloor of alkyl

met 1 tot 4 kolstofatomen is, n 1 of 2 is en, als n 1 is, T een van de res-

A T
/4
ten met de formule -OT; of —~N\ is en, als n 2 is, T een rest met de formule
Ts
N — .
-0-Ty-O- of /N—T;g-N\ is, waarbij T3 waterstof, alkyl met 1 tot
T¢ T,

18 koolstofatomen of alkyl met 3 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onder-
broken door -O- is, T4 en Ts onafhankelijk van elkaar waterstof, alkyl met 1 tot 18
koolstofatomen, alkenyl met 3 tot 8 koolstofatomen of hydroxyalkyl met 2 tot 4 kool-
stofatomen zijn, T waterstof of alkyl met 1 tot 6 koolstofatomen zijn en Ty en Tjo
alkyleen met 2 tot 8 koolstofatomen, alkenyleen met 4 tot 8 koolstofatomen of alkyleen

met 2 tot 18 koolstofatomen dat een keer of vaker is onderbroken door -O- zijn.

1017774
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7. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 3, waarbij, in de verbindingen met
de formule (III), de substituenten Y; waterstof, alkyl met 1 tot 12 koolstofatomen of
halogeen zijn, als u 1 is, Y, alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, alkyl met 1 tot 12 kool-
stofatomen dat is gesubstitueerd met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstofatomen,
-COO0Yj, -CONY,Y g en/of -OCOYy, glycidyl of fenylalkyl met 1 tot 4 koolstofato-
men in de alkylrest is, of, als u 2 is, Y alkyleen met 2 tot 16 koolstofatomen, alke-
nyleen met 4 tot 12 koolstofatomen, xylyleen of alkyleen met 3 tot 20 koolstofatomen,
dat is onderbroken door een of meer -O- atomen en/of is gesubstitueerd met hydroxyl

is, waarbij de substituenten Y tot en met Y1 zijn zoals gedefinieerd in conclusie 3.

8. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 7, waarbij u 1 isenr 2 is, Y1 alkyl
met 1 tot 4 koolstofatomen is en Y> alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen of alkyl met 1 tot
12 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met hydroxyl, alkoxy met 1 tot 18 koolstof-
atomen, -COOY; en/of -OCOY, is, waarbij Ys alkyl met 1 tot 18 koolstofatomen, al-
kenyl met 3 tot 18 koolstofatomen of alkyl met 3 tot 20 koolstofatomen, dat is onder-

- broken door een of meer zuurstofatomen en/of is gesubstitueerd met hydroxyl is en

waarbij Y; alkenyl met 2 tot 18 koolstofatomen is.

9. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 8, waarbij Y methyl is en Y: een
octylrest of alkyl met 1 tot 3 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met hydroxyl, alkoxy
met 13 of 15 koolstofatomen, -COOYj3 en/of -OCOY; is, waarbij Yz een decyl- of
octadecenylrest of alkyl met 7 koolstofatomen dat is gesubstitueerd met hydroxyl en

dat is onderbroken door een zuurstofatoom is en waarbij Y propenyl is.

10. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 3, waarbij, in de verbindingen met
de formule (I), v en w onafhankelijk van elkaar 1 of 2 zijn en de substituenten Z onaf-
hankelijk van elkaar waterstof, halogeen of alkoxy met 1 tot 12 koolstofatomen zijn.

11. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 3, waarbij, in de verbindingen met
de formule (IV), x en y 1 of 2 zijn en de substituenten L onafhankelijk van elkaar wa-

terstof of alkyl met in ieder geval 1 tot 12 koolstofatomen zijn.

1017774
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12. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 1, waarbij de hoeveelheid van het
afzonderlijke UV-absorptiemiddel in het mengsel 20% tot 80% bedraagt, gebaseerd op
het gewicht van het mengsel, met dien verstande, dat de som van de afzonderlijke com-

ponenten opgeteld 100% bedraagt.

13. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 1, waarbij de totale hoeveelheid
van het UV-absorptiemiddel 0,005 tot 5% bedraagt, gebaseerd op het gewicht van het

polymeer.

14. Polyalkeensamenstelling volgens conclusie 1, die bovendien ten minste een
sterisch gehinderd amine, in het bijzonder een amine van dit type met ten minste een

rest met de formule

RCH, CH,
—N

RCH,” ch, R

waarbij R waterstof of methyl is, bevat.

15. Toepassing van een mengsel van absorptiemiddelen volgens conclusie 1 voor

de stabilisatie van polyalkenen.
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