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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to an electrical connection unit (1) comprising a plurality of components that are surrounded at
least in portions by a common plastic sheath, at least two electrical connection lines (7) being provided as the components and the
following components being additionally provided: an ethernet wire pair (8), comprising two ethernet wires (9), or at least one electronic
component required for ethernet communications. The invention also relates to a method for producing an electrical connection unit
(1) of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt eine elektrische Verbindungseinheit (1), umfassend eine Mehrzahl von Komponenten,
welche zumindest abschnittsweise von einer gemeinsamen Kunststofthiille umbhiillt sind, wobei als Komponenten mindestens zwei

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

elektrische Verbindungsleitungen (7) vorgesehen sind und zusétzlich als Komponenten vorgesehen sind: - ein Ethernet-Adernpaar (8),
umfassend zwei Ethernet-Adern ( 9), oder - zumindest eine fiir eine Ethernet-Kommunikation erforderliche elektronische Komponente.
Des Weiteren betrifft die Ertindung ein Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbindungseinheit (1).
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Beschreibung

Elektrische Verbindungseinheit und Verfahren zu deren Her-

stellung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungseinheit und

ein Verfahren zu deren Herstellung.

Aus dem Stand der Technik sind Getriebesteuergerdte fiir Fahrzeuge
allgemein bekannt. Diese Getriebesteuergerate missen dicht und
hochtemperaturbestandig ausgebildet sein. Zur elektrischen
Verbindung sind Steckverbindungs- und Leitungssysteme vorge-
sehen, die Uber Distanzen von mehr als 15 mm die elektrische
Verbindung vom Steckkontakt zum Schaltungstrdger im Getrie-
besteuergerat herstellen. Diese Steckverbindungs- und Lei-
tungssysteme weisen als Stanzgitter ausgebildete Steckverbinder
auf, an denen lange metallische Streifenleitungen, die als
elektrische Leitungen dienen, in Kunststoff eingespritzt sind.
Das eine Ende der Leitungen ist mit dem Schaltungstrager
verbunden, das andere Ende ist mit Steckverbinderkontakten oder

anderen elektrisch leitenden Elementen ausgestattet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem
Stand der Technik verbesserte elektrische Verbindungseinheit und
ein gegeniiber dem Stand der Technik verbessertes Verfahren zur

Herstellung einer elektrischen Verbindungseinheit anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst durch eine elektrische
Verbindungseinheit mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und
ein Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbin-

dungseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 10.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Eine erfindungsgemidle elektrische Verbindungseinheit, bei-
spielsweise ein Stecker oder eine Steckdose, umfasst eine

Mehrzahl von Komponenten, welche zumindest abschnittsweise von
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einer gemeinsamen Kunststoffhiille umhiillt sind. Als Komponenten
sind mindestens zwei elektrische Verbindungsleitungen vorge-
sehen. Zusatzlich sind als Komponenten ein Ethernet-Adernpaar,
umfassend zweili Ethernet-Adern, oder zumindest eine fiir eine
Ethernet-Kommunikation erforderliche elektronische Komponente
vorgesehen. Die Ethernet-Adern sind elektrische Leitungen,
welche insbesondere eine Ethernet-Datenkommunikation ermdg-
lichen, d. h. fiir eine solche Ethernet-Datenkommunikation
geeignet sind. Sie sind somit zur Ubertragung elektrischer
Kommunikationssignale, insbesondere Datenkommunikationssig-
nale, geeignet. Sie erfiillen zweckmédRigerweise eine Ether-

net-Spezifikation.

In einem erfindungsgemalen Verfahren zur Herstellung einer
solchen elektrischen Verbindungseinheit werden somit die
Mehrzahl von Komponenten zumindest abschnittsweise von der
gemeinsamen Kunststoffhiille umhiillt, wobei als Komponenten, wie
oben bereits genannt, mindestens zwei elektrische Verbin-
dungsleitungen vorgesehen sind und zusatzlich als Komponenten
das Ethernet-Adernpaar, umfassend die beiden Ethernet-Adern,
vorgesehen sind oder zusatzlich als Komponente die zumindest eine
fiir die Ethernet-Kommunikation erforderliche elektronische

Komponente vorgesehen ist.

Die zumindest eine fir die Ethernet-Kommunikation erforderliche
elektronische Komponente ist beispielsweise ein elektronischer
Schaltkreis, zum Beispiel ein integrierter elektronischer
Schaltkreis. Es kénnen auch mehrere solcher elektronischen
Komponenten vorgesehen sein. Diese elektronische Komponente ist
zur Durchfiihrung einer elektrischen Datenkommunikation geeignet

und wird flir eine solche Durchfihrung bendtigt.

Die elektrische Verbindungseinheit ist insbesondere fir
Elektronikeinheiten, beispielsweise fir Steuergerate, vorge-
sehen, die eine Ethernet-Datenleitung bendétigen, beispielsweise
flir ein Steuergerat flir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
Getriebesteuergerat. Durch die erfindungsgemdBe Losung kann

dabeil insbesondere eine Mediendichtheit der elektrischen
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Verbindungseinheit und des Gehauses und eine Hochtemperatur-
bestédndigkeit sichergestellt werden. Bei derartigen elektri-
schen Verbindungseinheiten, insbesondere wenn die Komponenten in
die Kunststoffhiille eingegossen werden, d. h. die Kunst-
stoffhiille in einem Gussverfahren, insbesondere in einem
Spritzgussverfahren, hergestellt wird, wurden bisher keine
Ethernet-Datenleitungen vorgesehen, da eine Leitungsfiihrung
innerhalb einer solchen elektrischen Verbindungseinheit tb-
licherweise iiber eine Lange von mehr als 15 mm erforderlich ist.
Bei Ethernet-Adernpaaren ist eine unverdrillte und nicht ge-
schirmte Leitungsfihrung iiber mehr als 15 mm jedoch schwierigqg,
da sie mit elektromagnetischer Stéranfdlligkeit verbunden ist,
so dass dann eine Signalibertragung gestdrt sein kdnnte oder

nicht mehr mdéglich ist.

Fiir solche insbesondere als Getriebesteuergerat ausgebildeten
Elektronikeinheiten, die insbesondere dicht und hochtempera-
turbestandig sind, gibt es bisher bereits als Steckverbindungs-
und Leitungssysteme ausgebildete elektrische Verbindungsein-
heiten, die iber Distanzen von mehr als 15 mm die elektrische
Verbindung von einem Steckkontakt zu einem Schaltungstriager
herstellen. Dazu gibt es Steckverbinder, speziell Stanzgitter,
an denen lange metallische Streifenleitungen, die als elekt-
rische Leitungen dienen, in Kunststoff eingespritzt sind. Das
eine Ende der Leitungen ist mit dem Schaltungstrdger verbunden,
das andere Ende typischerweise mit Steckverbinderkontakten oder
anderen elektrisch leitenden Elementen ausgestattet. Im Stand
der Technik ist eine Integration eines Ethernet-Adernpaares

nicht vorgesehen aufgrund der oben genannten Probleme.

Es sind daher bisher separate automotive Ethernet-Datenleitungen
vorgesehen, deren Kabel typischerweise aus einem engbenachbarten
verdrillten Adernpaar besteht, eventuell geschirmt. In Steck-
und Ubergangsbereichen muss die Verdrillung auf mdéglichst kurze
Strecken, insbesondere kleiner als 15 mm, aufgeldst werden. Auf
dieser kurzen, unverdrillten Leitungsstrecke bleibt die
Funktionalitdt der Signaliibertragung erhalten. Mit langeren

unverdrillten Leitungsstrecken steigt das Risiko des Verlustes
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der Signalibertragungsfunktionalitat. Ebenso steigt das Risiko

durch Stdérstrahlung.

Im Stanzgitter der oben beschriebenen bisher bekannten
elektrischen Verbindungseinheit lassen sich die gestanzten
Streifenleitungen nicht als verdrillte Leitung realisieren. Auch
eine vollstandige Schirmung ist aufwendig. Auch eine mdgliche
ungleiche Lange der Stanzgitterleitungen, eine mdbgliche starke
Abwinklung des Leitungsverlaufs und ein vergleichsweise hoher
Abstand der benachbarten Leitungen macht die Nutzung als

Ethernet-Adernpaar unmdglich.

Bei der erfindungsgemialen Ldsung ist das Ethernet-Adernpaar in
der elektrischen Verbindungseinheit, insbesondere fiir mecha-
tronische Systeme wie beigspielsweise Getriebesteuergeridte, in
der Regel viel langer als 15 mm. Dabei wird durch die erfin-
dungsgemaBe Losung auch bei einer solchen Laénge die Signal-
Uibertragung sichergestellt. Eine Distanz des eng benachbarten
Adernpaares ist bei der erfindungsgemaBen Losung geringer als 500
um. Das Ethernet-Adernpaar wird bei der erfindungsgemalen Losung
durch ein dichtes Gehduse hindurchgefithrt. Die Mediendichtheit
ist dabei sichergestellt. Die erfindungsgemafBe elektrische
Verbindungseinheit ist dabei vorteilhafterweise hochtempera-
turstabil ausgebildet, insbesondere halt sie liber eine Dauer von
3000 Stunden einer Temperatur von 150°C stand und/oder uber eine
Dauer von 240 Stunden einer Temperatur von 175°C stand. Die
Komponenten der elektrischen Verbindungseinheit sind vor-
teilhafterweise derart ausgebildet, dass sie auch einen heiflen
Spritzguss-Herstellungsprozess der Kunststoffhiille iiberstehen.
Vorteilhafterweise erfiillt das Ethernet-Adernpaar die Spezi-
fikation fir automotive Ethernet-Leitungen LV213 Beiblatt OABR
100 BASETI1.

Bei der Alternative, die zumindest eine fiir die Ether-
net-Kommunikation erforderliche elektronische Komponente oder
eine Mehrzahl solcher Komponenten in der elektronischen Ver-
bindungseinheit vorsieht, sind diese eine oder mehreren Kom-

ponenten vom Schaltungstrager im Gehduse der beispielsweise als
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Steuergerat, insbesondere Getriebesteuergerat, ausgebildeten
Elektronikeinheit in die elektrische Verbindungseinheit ver-
lagert, so dass keine Kabelfithrung des Ethernet-Adernpaars durch
die elektrische Verbindungseinheit hindurch bis zu den ubli-
cherweise auf dem Schaltungstrdger im Gehduse angeordneten fiir
die Ethernet-Kommunikation erforderlichen elektronischen
Komponenten erforderlich ist. Dadurch wird eine Lange des
Ethernet-Adernpaares, welches dann noch zur Kontaktierung dieser
elektronischen Komponenten fiir die Ethernet-Kommunikation in der
elektrischen Verbindungseinheit erforderlich ist, beispiels-
weise auf die unkritische Ladnge von unter 15 mm oder maximal 15 mm

verkirzt.

Das Ethernet-Adernpaar ist beispielsweise als ein Ethernet-Kabel
ausgebildet, oder die Ethernet-Adern sind als Lackdrahte
ausgebildet und zur Ausbildung des Ethernet-Adernpaares mit-
einander verdrillt oder die Ethernet-Adern sind als Stanz-
gitterleitungen ausgebildet oder die Ethernet-Adern sind auf
mindestens einer Leiterplatte ausgebildet. Dadurch kann eine an
die jeweiligen Erfordernisse der elektrischen Verbindungs-
einheit angepasste Ausbildung des Ethernet-Adernpaares gewahlt
werden. Im Verfahren zur Herstellung wird das Ethernet-Adernpaar

entsprechend ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind die als Stanz-
gitterleitungen ausgebildeten Ethernet-Adern zur Ausbildung des
Ethernet-Adernpaars miteinander verdrillt. In der entspre-
chenden Ausfihrungsform des Verfahrens zur Herstellung werden
sie entsprechend miteinander verdrillt. Durch das Verdrillen
wird die Storanfadlligkeit flir elektromagnetische Stdrungen

reduziert und dadurch die Signaliibertragung sichergestellt.

Sind die Ethernet-Adern auf mindestens einer Leiterplatte

ausgebildet, so ist die Leiterplatte vorteilhafterweise als eine
flexible Leiterplatte ausgebildet oder iUber eine Dinnfrasung
bereichsweise biegbar ausgebildet. Dadurch wird die Verlegung

des Ethernet-Adernpaares in der elektrischen Verbindungseinheit
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entsprechend jeweiligen Erfordernissen ermdglicht.

Eine weitere Moglichkeit zur Verlegung des Ethernet-Adernpaares
entsprechend den jeweiligen Erfordernissen wird beispielsweise
dadurch erreicht, dass die Ethernet-Adern Uber ihren Adern-
verlauf hinweg auf mindestens zwei mittels mindestens eines
Verbindungselementes abgewinkelt miteinander verbundenen
Leiterplatten ausgebildet sind. Auch dadurch ist eine abge-
winkelte Verlegung des Ethernet-Adernpaares moglich. Es kdnnen
auch mehrere solcher Leiterplatten iber den Adernverlauf hinweg
vorgesehen sein, wobei dann jeweils zwei dieser Leiterplatten
mittels mindestens eines solchen Verbindungselementes mitei-
nander verbunden sind. Dadurch wird ein mehrfach abgewinkeltes

Verlegen erméglicht.

Die gemeinsame Kunststoffhiille ist vorteilhafterweise aus einem
thermoplastischen Kunststoff oder aus einem duroplastischen
Kunststoff ausgebildet, insbesondere als ein Gussteil, vor-
zugsweise als ein Spritzgussteil. Im Verfahren zur Herstellung
wird die Kunststoffhiille entsprechend ausgebildet, d. h. die
Komponenten werden zweckmalRigerweise in eine Gussform eingelegt
und mit dem Kunststoff zumindest abschnittsweise umgossen. Dies
erfolgt beispielsweise mit einem duroplastischen Kunststoff, zum
Beispiel einem Epoxidharz, und wird dann auch als Ummolden
bezeichnet, oder beisgspielsweise mit einem thermoplastischen

Kunststoff im Spritzgussverfahren.

Zweckmaligerweise ist zumindest an einem Ende zumindest einer der
elektrischen Verbindungsleitungen und/oder zumindest einer der
Ethernet-Adern ein elektrisches Kontaktelement angeordnet. Im
Verfahren zur Herstellung wird es entsprechend angeordnet.
Vorteilhafterweise wird es abschnittsweise mit dem Kunststoff
der Kunststoffhiille umgossen, d. h. abschnittsweise mit ein-
gegossen. Dadurch wird die Mediendichtheit sichergestellt.
Beispielsweise sind an den der Elektronikeinheit zugewandten
Enden jeweils elektrische Kontaktelemente angeordnet, welche zum
Beispiel jeweils als Einlotkontakt ausgebildet sind. Diese

werden im Verfahren zur Herstellung beispielsweise durch
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Schweilen oder Crimpen mit dem Jjeweiligen Ende verbunden. Die
Verbindung zum Schaltungstrager kann dann beispielsweise durch
Loten erfolgen. An den anderen Enden sind beispielsweise
elektrische Kontaktelemente angeordnet, welche als so genannte
Crimpkontakte ausgebildet sind. Diese weisen ein Blindloch zum
Einfithren des Endes auf und werden durch Crimpen mit dem Ende
verbunden. Beispielsweise sind diese elektrischen Kontakte-
lemente als Rundkontakte ausgebildet, um eine Steckverbindung zu

ermdglichen.

Vorteilhafterweise sind die Ethernet-Adern von mindestens einer
Schirmung umgeben, insbesondere beide Ethernet-Adern von einer
gemeinsamen Schirmung. Es kann jedoch, alternativ oder zu-
sadtzlich, auch vorgesehen sein, dass beide Ethernet-Adern
jeweils eine Schirmung aufweisen. Durch die Schirmung wird eine

elektromagnetische Storanfalligkeit reduziert.

Die Schirmung ist beispielsweise ausgebildet als eine Draht-
geflechtumhiillung oder als ein elektrisch isolierender
Kunststoff oder als eine umhiillende Metallisierung auf einer
Kunststoffumhiillung der Ethernet-Adern oder als ein elektrisch
leitender und/oder metallfasergefiillter Kunststoff auf einer

Kunststoffumhiillung der Ethernet-Adern.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand

einer Zeichnung naher erlautert.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer elektrischen

Verbindungseinheit.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer elektrischen
Verbindungseinheit 1 fliir eine beispielsweise als ein Steuer-
gerat, insbesondere als ein Getriebesteuergerdt fir ein
Fahrzeug, ausgebildete Elektronikeinheit 2. Die Elektroni-
keinheit 2 weist auf einem Schaltungstrdger 3 angeordnete

elektronische Bauteile 4, 5 auf, welche iUber die elektrische
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Verbindungseinheit 1 zu kontaktieren sind. Eines dieser
elektronischen Rauteile 5 ist ein flir eine Ether-

net-Kommunikation erforderliches elektronisches Bauteil 5.

Die elektrische Verbindungseinheit 1 weist im dargestellten
Beispiel ein Stanzgitter 6 auf, in welchem zwei elektrische
Verbindungsleitungen 7 als Streifenleitungen ausgebildet sind.
Des Weiteren ist in dieses Stanzgitter 6 ein Ethernet-Adern-
paar 8 eingelegt, welches zweil miteinander verdrillte Ether-
net-Adern 9 aufweist, die mit einer gemeinsamen Ummantelung 10
versehen sind. Diese Ummantelung 10 oder zumindest ein Be-
standteil dieser Ummantelung 10 ist vorteilhafterweise als eine
Schirmung 11 ausgebildet, wodurch das Ethernet-Adernpaar 8

gegen elektromagnetische Stdrungen abgeschirmt ist.

Das Ethernet-Adernpaar 8 in der hier dargestellten Ausfih-
rungsform oder in den unten beschriebenen weiteren Ausfih-
rungsformen ist beispielsweise als ein gemeinsames Einlege-
teil 12 ausgebildet, welches in das Stanzgitter 6 und mit diesem
zusammen in eine Gussform einlegbar ist oder direkt in die

Gussform einlegbar ist, wie im Folgenden noch naher beschrieben.

An jeweils einem duBeren Ende der elektrischen Verbindungs-
leitungen 7 ist jeweils ein als Steckkontakt ausgebildetes
elektrisches Kontaktelement 13 angeordnet. Ebenso ist an jeweils
einem aduBeren Ende der Ethernet-Adern 9 jeweils ein als
Steckkontakt ausgebildetes elektrisches Kontaktelement 13
angeordnet. Diese elektrischen Kontaktelemente 13 am jeweiligen
auReren Ende sind, zumindest bei den Ethernet-Adern 9, zum
Beispiel jeweils als ein so genannter Crimpkontakt ausgebildet,
d. h. beispielsweise als Rundkontaktelement, in dessen je-
weiliges Blindloch die Ethernet-Ader 9 eingesteckt und ange-

crimpt wird.

An jeweils einem dem Schaltungstrager 3 zugewandten inneren Ende
der elektrischen Verbindungsleitungen 7 ist Jjeweils ein als
Ubergangselement ausgebildetes elektrisches Kontaktelement 13

angeordnet, um einen Ubergang von der als Streifenleitung
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ausgebildeten elektrischen Verbindungsleitung 7 zum Schal-
tungstrager 3 herzustellen. Ebenso ist an jeweils einem dem
Schaltungstrager 3 zugewandten inneren Ende der Ether-
net-Adern 9 jeweils ein als Ubergangselement ausgebildetes
elektrisches Kontaktelement 13 angeordnet, umeinen Ubergang von
der jeweiligen Ethernet-Ader 9 zum Schaltungstrager 3 herzu-
stellen. Diese elektrischen Kontaktelemente 13 am jeweiligen
inneren Ende sind, zumindest bei den Ethernet-Adern 9, bei-
spielsweise jeweils als ein so genannter Einldtkontakt aus-
gebildet und beispielsweise mit der jeweiligen Ethernet-Ader 9
durch SchweiBen oder Crimpen verbunden. Um einen ausreichenden
Abstand zwischen den elektrischen Kontaktelementen 13 an den
auBeren Enden und zwischen den elektrischen Kontaktelementen 13
an den inneren Enden des Ethernet-Adernpaars 8 sicherzustellen,
sind die Ethernet-Adern 9 im jeweiligen Endbereich nicht
miteinander verdrillt, d. h. sie sind in diesen Endbereichen ein

unverdrilltes Ethernet-Adernpaar 8, wie in Figur 1 gezeigt.

Das Stanzgitter 6mit demeingelegten Ethernet-Adernpaar 8 wird,
hier nicht dargestellt, zumindest abschnittsweise von einer
Kunststoffhiille umhiillt. Diese Kunststoffhiille erstreckt sich
zweckmalRigerweise bis zu den elektrischen Anschlusskontak-
ten 13, wobei insbesondere die elektrischen Anschlusskontak-
te 13 an den aduBeren Enden abschnittsweise von der Kunst-
stoffhiille umhillt sind. Dadurch wird eine Mediendichtheit der
elektrischen Verbindungseinheit 1 erreicht. Mediendicht be-
deutet insbesondere fliissigkeitsdicht und vorteilhafterweise

auch gasdicht.

Die Kunststoffhiille ist beispielsweise aus einem thermoplas-
tischen Kunststoff, zum Beispiel aus Polyamid, oder aus einem
duroplastischen Kunststoff, zum Beispiel aus einem Epoxidharz,
ausgebildet. Vorteilhafterweise wird zur Ausbildung der
Kunststoffhiille das Stanzgitter 6 mit dem eingelegten Ether-
net-Adernpaar 8 oder zweckmalRigerweise mit dem gesamten das
Ethernet-Adernpaar 8 umfassenden Einlegeteil 12 in eine
Gussform eingelegt und mit dem Kunststoff entsprechend umgossen.

Bei einem thermoplastischen Kunststoff erfolgt dies zweckma-
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Bigerweise in einem Kunststoffspritzgusswerkzeug und mittels

eines Kunststoffspritzgussverfahrens.

Das Ethernet-Adernpaar 8 ist beispielsweise als ein hochtem-
peraturgeeignetes fiir automotive Anwendungen, d. h fiir Fahr-
zeuganwendungen, geeignetes Ethernet-Kabel ausgebildet, welches
Temperaturen von 150°C fir eine Dauer von 3000 Stunden standh&dlt.
Dieses Ethernet-Kabel ist auch fir den Kunststoffspritzguss
geeignet, d. h. es kann in das Stanzgitter 6 eingelegt und mit
einem thermoplastischen Kunststoff, beispielsweise Polyamid,
auf die oben beschriebene Weise zur Ausbildung der Kunst-

stoffhiille umspritzt werden.

Das die beiden miteinander verdrillten Ethernet-Adern 9 um-
fassende Ethernet-Kabel weist grundsatzlich die gleichen
Leitungseigenschaften auf wie ein freiliegendes, aulRenliegendes
Ethernet-Kabel. Das Ethernet-Kabel kann einfach oder zweifach
ummantelt sein und beispielsweise zusatzlich langsdicht in-

nerhalb der Ummantelung 10 oder der Ummantelungen 10 sein.

Alternativ kann das Ethernet-Adernpaar 8 auf andere Weise
ausgebildet und/oder geschirmt sein, wobei es dann vorteil-

hafterweise die gleichen Leitungseigenschaften aufweist.

Bei der beschriebenen und in Figur 1 schematisch dargestellten
Ausbildung der elektrischen Verbindungseinheit 1 kann vor-
teilhafterweise eine bisher verwendete Ausbildung, insbesondere
auBere Form, der elektrischen Verbindungseinheit 1 und des
Stanzgitters 6 so bleiben wie bisher verwendet. Vorteilhaf-
terweise wird hierfiir an Stelle eines hier nicht dargestellten
weiteren Paares konventioneller Stanzgitterstreifenleitungen
das kunststoffgussgeeignete, insbesondere kunststoffspritz-
gussgeeignete, hochtemperaturgeeignete und fiir Ether-
net-Anwendungen geeignete Ethernet-Adernpaar 8, welches vor-
teilhafterweise als ein verdrilltes Ethernet-Kabel ausgebildet

ist, eingelegt.
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Die elektrische Verbindungseinheit 1 und deren Stanzgitter ©
haben somit vorteilhafterweise die gleichen Eigenschaften wie
bisher, beispielsweise lediglich reduziert um das weitere
Stanzgitterstreifenleitungspaar und erweitert um die Funktion
der Ethernet-Datenleitung mittels des integrierten Ether-
net-Adernpaars 8 zum sicheren Betrieb einer Ether-
net-Kommunikationsschnittstelle des mechatronischen Systems,
d. h. der beispielsweise als Steuergerat, insbesondere Ge-
triebesteuergerat fiir ein Fahrzeug, ausgebildeten Elektroni-
keinheit 2.

Alternativ zur oben genannten und in Figur 1 dargestellten
Ausbildung des Ethernet-Adernpaars 8 als Ethernet-Kabel kénnen
die Ethernet-Adern 9 als Lackdrdhte ausgebildet sein, welche
miteinander verdrillt werden, in das Stanzgitter 6 eingelegt und
auf die oben beschriebene Weise mit dem Kunststoff zur Ausbildung
der Kunststoffhiille umhiillt werden. Alternativ kdnnen die
Ethernet-Adern 9 des Ethernet-Adernpaares 8 als Stanzgitter-
leitungen ausgebildet sein, beispielsweise als impedanzkon-
trollierte Streifenleitungen, welche dann auf die oben be-
schriebene Weise mit dem Kunststoff zur Ausbildung der
Kunststoffhiille umhtillt werden. Alternativ kann, insbesondere
mittels des Stanzgitters 6 oder mittels eines weiteren
Stanzgitters, eine verdrillte Streifenleitung ausgebildet
werden, indem die Ethernet-Adern 9 als Stanzgitterleitungen,
insbesondere Stanzgitterstreifenleitungen, ausgebildet und
miteinander verdrillt werden. Diese werden dann, beispielsweise
eingelegt in das oben dargestellte Stanzgitter 6 und damit
eingelegt in ein Gusswerkzeug oder direkt eingelegt in ein
Gusswerkzeug und auf die oben beschriebene Weise mit dem
Kunststoff zur Ausbildung der Kunststoffhiille umhiillt, bei-

spielsweise umspritzt.

Alternativ kdénnen die Ethernet-Adern 9 auf mindestens einer
Leiterplatte ausgebildet werden. Beigspielsweise sind mehrere
Leiterplattenstiicke vorgesehen, welche {iber eine Diinnfrasung

biegbar sind oder Uber zusatzliche Verbindungselemente mit-
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einander verbunden und zueinander anwinkelbar sind. Die

Ethernet-Adern 9 sind vorteilhafterweise impedanzkontrolliert.

Alternativ ist die Leiterplatte beispielsweise als eine flexible
Leiterplatte ausgebildet, auch als Flexleiterplatte bezeichnet.
Derartige flexible Leiterplatten sind bereits aus dem Stand der
Technik bekannt und weisen elektrische Leitungen auf, die
auBerlich elektrisch isoliert sind und als Ethernet-Adern 9
verwendet werden kdénnen. Solche flexiblen Leiterplatten lassen
sich im Wesentlichen beliebig biegen und legen. Auch diese
Ethernet-Adern 9 sind vorteilhafterweise impedanzkontrolliert.
Die Leiterplatte oder Leiterplatten oder Leiterplattenstiicke
werden dann ebenfalls in das Stanzgitter 6 und mit diesem in das
Gusswerkzeug oder direkt in das Gusswerkzeug eingelegt und auf
die oben beschriebene Weise mit dem Kunststoff zur Ausbildung der

Kunststoffhiille umhiillt, beispielsweise umspritzt.

In einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform wird
das fir die Ethernet-Kommunikation erforderliche elektronische
Bauteil 5 nicht auf dem Schaltungstrdager 3 angeordnet, sondern
als fir die Ethernet-Kommunikation erforderliche Komponente in
die elektrische Verbindungseinheit 1 integriert. Dann ist das
Einbringen des Ethernet-Adernpaars 8 nicht erforderlich oder es
ist zumindest ein wesentlich kilirzeres Ethernet-Adernpaar 8

erforderlich.

Vorzugsweise sind die elektrische Verbindungseinheit 1 und deren
Komponenten hochtemperaturstabil, insbesondere halten sie filr
3000 Stunden einer Temperatur von 150°C und/oder fir 240 Stunden

einer Temperatur von 175°C stand.

Die elektrische Verbindungseinheit 1 ist vorteilhafterweise
duBerlich bestandig gegen Wasser und Ole und sonstige kraft-
fahrzeugtypische Medien, d. h. sie ist mediendicht ausgebildet.
Vorteilhafterweise ist die elektrische Verbindungseinheit 1 des
Weiteren gasdicht, beispielsweise bis 500 mbar Unterdruck.
Vorteilhafterweise lassen sich zumindest das Ethernet-Adern-

paar 8 und alle damit in der Jjeweiligen Ausbildung verbundenen
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Bestandteile, d. h. vorteilhafterweise das gesamte Einlege-
teil 12, zumindest in Teilbereichen biegen, um eine jeweils fir
die elektrische Verbindungseinheit 1 erforderliche Form zu

erreichen.

Das Ethernet-Adernpaar 8 umfasst in allen Ausfihrungsformen
vorteilhafterweise zwei Ethernet-Adern 9, welche miteinander

verdrillt sein kdnnen.

Die Ethernet-Adern 9 sind vorteilhafterweise bereits dauBlerlich
elektrisch isoliert oder werden im Herstellungsverfahren zur
Herstellung der elektrischen Verbindungseinheit 1 mit einem

elektrisch isolierenden Material umhullt.

Die elektrischen Eigenschaften des Ethernet-Adernpaars 8 er-
fiillen zweckmaBRigerweise die zutreffenden automotiven Ether-
net-Anforderungen gemall OABR (Open alliance BroadRreach
Ethernet).

Das als Kabelleitung, d. h. als Ethernet-Kabel, ausgebildete
Ethernet-Adernpaar 8 erfillt zweckmdBRigerweise die LV 213
(Kabel) Beiblatt OABR BASE T1.

Das gesamte System aus elektrischer Verbindungseinheit 1 und
beispielsweise als Steuergerat, insbesondere Getriebesteuer-
gerat, ausgebildeter Elektronikeinheit 2 erfillt zweckmalBi-

gerweise die zutreffenden OABR Ethernet-Anforderungen.

Das Ethernet-Adernpaar 8 in seiner jeweiligen oben beschriebenen
Ausbildung, d. h. vorteilhafterweise das gesamte Einlege-
teil 12, und vorteilhafterweise auch die weiteren von der
Kunststoffhiille umhiillten Komponenten der elektrischen Ver-
bindungseinheit 1 lassen sich vorteilhafterweise im Kunst-
stoffspritzgussverfahren mit einem Thermoplast, zum Beispiel
Polyamid, auf die oben beschriebene Weise zumindest ab-
schnittsweise ummanteln oder in einem Ummoldingprozess mit einem
Duroplast, zum Beispiel mit einem gefillten Epoxidharz, =zu-

mindest abschnittsweise ummanteln.
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Vorteilhafterweise kann im Verfahren zur Herstellung der
elektrischen Verbindungseinheit 1 am jeweiligen Ende der Jje-
weiligen Ethernet-Ader 9 und/oder am jeweiligen Ende der Je-
weiligen elektrischen Verbindungsleitung 7 ein jeweiliges
elektrisches Kontaktelement 13 angebracht werden, wie oben
bereits beschrieben, beispielsweise ein Rundkontakt, ein
Rechteckkontakt, ein Lotkontakt, ein so genannter Jumper oder ein
anderes elektrisches Kontaktelement 13. Das Anbringen kann
beispielsweise durch Schweilen, Crimpen, Clipsen, Loten oder auf

andere Weise erfolgen.

Vorteilhafterweise lasst sich das auf die oben beschriebene Weise
ausgebildete Ethernet-Adernpaar 8 einschliellich der ange-
brachten elektrischen Kontaktelemente 13, d. h. das gesamte
Einlegeteil 12, durch angepasste Gestaltung der Kunststoffhiille
so in die Kunststoffhiille integrieren, dass die elektrische
Verbindungseinheit 1 zwischen den elektrischen Kontaktele-

menten 13 mediendicht ausgebildet ist.

Das Ethernet-Adernpaar 8 ist vorteilhafterweise von mindestens
einer Schirmung 11 umgeben. Diese Schirmung 11 kann bei-
spielsweise ausgebildet werden mittels einer in das Stanz-
gitter 6 und/oder in das Gusswerkzeug eingelegten Drahtge-
flechtumhiillung, mittels eines in einer ersten Vorumspritzung
aufgebrachten elektrisch isolierenden Kunststoffs, mittels
einer aufgebrachten umhiillenden Metallisierung auf einer
beispielsweise durch eine erste Vorumspritzung erzeugten und
bereits dinn anliegenden Kunststoffisolierung um das Ether-
net-Adernpaar 8 und/oder mittels einer weiteren Vorumspritzung
aus einem elektrisch leitenden Kunststoff oder einem metall-
fasergefiilltem Kunststoff, welcher auf die durch die erste
Vorumspritzung erzeugte erste Hille aus dem elektrisch iso-

lierenden Kunststoff aufgebracht wird.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Verbindungseinheit (1), umfassend eine
Mehrzahl von Komponenten, welche zumindest abschnittsweise von
einer gemeinsamen Kunststoffhiille umhitillt sind, wobei als
Komponenten mindestens zwei elektrische Verbindungsleitun-
gen (7) vorgesehen sind und zusatzlich als Komponenten vor-
gesehen sind:

- ein Ethernet-Adernpaar (8), umfassend zwei Ether-

net-Adern (9),

oder

- zumindest eine fiir eine Ethernet-Kommunikation erforderliche

elektronische Komponente.

2. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach Anspruch 1,
wobei

- das Ethernet-Adernpaar (8) als ein Ethernet-Kabel ausgebildet
ist, oder

- die Ethernet-Adern (9) als Lackdrahte ausgebildet sind und zur
Ausbildung des Ethernet-Adernpaares (8) miteinander verdrillt
sind, oder

- die Ethernet-Adern (9) als Stanzgitterleitungen ausgebildet
sind, oder

- die Ethernet-Adern (9) auf mindestens einer Leiterplatte

ausgebildet sind.

3. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach Anspruch 2,
wobei die als Stanzgitterleitungen ausgebildeten Ether-
net-Adern (9) zur Ausbildung des Ethernet-Adernpaares (8)

miteinander verdrillt sind.

4., Elektrische Verbindungseinheit (1) nach Anspruch 2,
wobei die Leiterplatte als eine flexible Leiterplatte ausge-
bildet ist oder iUber eine Dinnfrasung bereichsweise biegbar

ausgebildet ist.

5. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach Anspruch 2,

wobei die Ethernet-Adern (9) iUber ihren Adernverlauf hinweg auf
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mindestens zwel mittels mindestens eines Verbindungselementes
abgewinkelt miteinander verbundenen Leiterplatten ausgebildet

sind.

6. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

wobei die gemeinsame Kunststoffhiille aus einem thermoplastischen
Kunststoff oder aus einem duroplastischen Kunststoff ausgebildet
ist, insbesondere als ein Gussteil, vorzugsweise als ein

Spritzgussteil.

7. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

wobei zumindest an einem Ende zumindest einer der elektrischen
Verbindungsleitungen (7) und/oder zumindest einer der Ether-
net-Adern (9) ein elektrisches Kontaktelement (13) angeordnet

ist.

3. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,
wobei die Ethernet-Adern (9) von mindestens einer Schirmung (11)

umgeben sind.

9. Elektrische Verbindungseinheit (1) nach Anspruch 8§,
wobei die Schirmung (11) ausgebildet ist

- als eine Drahtgeflechtumhiillung, oder

- als ein elektrisch isolierender Kunststoff, oder

- als eine umhiillende Metallisierung auf einer Kunststoffum-
hiillung der Ethernet-Adern (9), oder

- als ein elektrisch leitender und/oder metallfasergefillter

Kunststoff auf einer Kunststoffumhiillung.

10. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbin-
dungseinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,

wobei eine Mehrzahl von Komponenten zumindest abschnittsweise
von einer gemeinsamen Kunststoffhiille umhiillt werden, wobei als
Komponenten mindestens zwei elektrische Verbindungsleitun-

gen (7) vorgesehen sind und zusatzlich als Komponenten vor-
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gesehen sind:

- ein Ethernet-Adernpaar (8), umfassend zwei Ether-

net-Adern (9),

oder

- zumindest eine fiir eine Ethernet-Kommunikation erforderliche

elektronische Komponente.
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