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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmdde ved
fremstilling af foderstoffer ved blanding af et proteinholdigt
fiske cg/eller kedmateriale i ukogt tilstand, et kulhydratholdigt
materiale og om gnsket fedt og fra neringsfysiologisk synspunkt
verdifulde tilsetningsmidler samt ekstrudering af blandingen.

Der har tidligere veret foresldet en fremgangsmidde af
den netop angivne type. Det som udgangsmateriale ved denne tid-
ligere foresliede fremgangsmdde anvendte fiske- og/eller kod-
materiale indeholder steorre eller mindre mengder bakterier, der
hurtigt formerer sig og nedsztter foderstoffets kvalitet. I visse
tilfzlde forekommer der patogener sasom Botulinium, Vibrio eller
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Salmonella, hvis tilstedeverelse og vekst frembyder alvorlige
hygiejniske problemer. Disse forhold medforer at der ikke kan
accepteres nogen egentlig lagring af disse materialer for de
anvendes til fremstilling af foderstoffer. Desuden ma ved den
tidligere foresldede fremgangsmdde betingelserne ved ekstruderingen
vere sidarme at temperaturen i blandingens materiale er 90 -
120°%C i 1 - 3 minutter ved et tryk pd hejst 1,5 ato, og det
ekstruderede materiale enten dybfryses eller terres til lavt
vandindhold for at der skal kunne opnds god holdbarhed af pro-
duktet under normale betingelser med hensyn til temperatur og
luftfugtighed. Terringen af slutproduktet udfores ved en tem=
peratur som hensigtsmessigt ligger i omradet 80 - 100°C. Imid-
lertid medfgrer varmebehandlingen — bdde den i sammenhazng med
ekstruderingen og den ved den eventuelle terring - at prote-
inerne i blandingen kommer til at undga forandringer som forer
til en forringelse af foderstoffets naringsverdi. Savel varme-
behandlingen feor ekstruderingen som dybfrysningen eller terrin-
gen af det ekstruderede materiale er desuden omkostningskrzvende
(energi- og kapitalomkostninger) ligesom opbevaringen af det
dybfrosne produkt. '

Ifplge den foreliggende opfindelse har det nu vist sig
at det er muligt at tilvejebringe et foderstof som har lavt ind—
hold af skadelige bakterier og patogener, en i sammenligning
med neringsverdien af udgangsmaterialerne godt bevaret nzrings—
verdi og god holdbarhed ved temperaturer over 0°c, selv ved
et til anvendelse som foder for fisk i saltvandskultur passende
nojt vandindhold, safremt man ifglge opfindelsen som proteinhol-
digt fiske-~ og/eller kgdmateriale anvender et sddant hvortil der
er sat melkesyrebakterier i en til konserveringsvirkning uden
yderligere gering tilstrekkelig menqgde og eventuelt ietabolitter frem-
bragt af nevante bakterier, hvilket materiale eventuelt er lagret,
nvorved lagringen er sket under kelelagringsbetingelser, hvor-
hos ekstruderingen udfgres ved en temperatur i materialet pa
hojst 4OOC, fortrinsvis uden tilfersel af varme.

Skegnt dette princip, nar dets rigtighed feorst er er-
kendt er meget enkelt, har det ikke veret nzrliggende for sag-
kundskaben p& omrddet. En grund hertil er, blandt andre, at

man har tilskrevet det af melkesyrebakterier ved gering frem-
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bragte, sterkt sure miljg en hgj andel af den konserverende
effekt, og man kunne derfor have kunnet vente at den hgjere
pH-verdi, der opnds ndr man gar frem i overensstemmelde med
den foreliggende opfindelse, ville fgre til en vasentlig svak-
kelse af den i og for sig kendte konserverende effekt, der
bevirkes af melkesyre og mzlkesyrebakterier. En sadan svzkkel-
se har overraskende vist sig ikke at finde sted.

Herudover har det ved fremgangsmdden ifglge opfindel-
sen fremstillede foderstof en anden overraskende virkning; det
har ved forseg med kyllinger vist sig at vare vakststimulerende,
hvilket er belyst i omstdende eksempel 3.

Ved en foretrukken udfgrelsesform for fremgangsméden
ifglge opfindelsen anvender man det substrat, der har udgjort
neringsmiddel for den til fiske og/eller kedmaterialet satte
melkesyrebakteriekultur, som kulhydratmateriale til blanding
med fiske- og/eller kegdmaterialet. Herved forstarkes den bak-
teriehemmende virkning, og fremgangsmadens gkonomi forbedres
yderligere.

Til anvendelse af fodermidlet som foder for fisk, spe-
cielt fisk der avles i saltvand, giver man med fordel

det ekstruderede materiale et ferskvandsindhold
pa 25-45 vegt%, fortrinsvis ca. 35 vegt%. Ved sddanne vand-
indhold er det hensigtsmessigt at sette et svampehzmmende
middel til blandingen af udgangsmaterialer for eller i forbin-
delse med ekstruderingen.

Det proteinholdige fiske- og/eller kgdmateriale kan
udgeres af proteinholdigt affald fra fiske- og kedindustrier,
men ogsd af hele fisk. Dette materiale blandes med mzlkesyre-
bakteriekultur eller en vaeske indeholdende metabolitter frem—
bragt af sddanne bakterier. Denne behandling kan fx ske ved en-
silering i en silo. Om gnsket kan endog en del af det substrat,
som har udgjort nzringsstof for bakteriekulturen, blandes med
fiske- og/eller kedmaterialet pd dette stadium.

Mzngden af bakteriekultur afhenger af bakteriekoncentra-
tionen i kultur eller metabolitkoncentrationen i vesken og den
gnskede lagringstid. Sedvanligvis andrager mengden af kultur
eller veske 1 - 10 vegt%, regnet pad materialets vagt.

De anvendte mzlkesyrebakterier kan udgeres af en eller
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flere af de i levnedsmiddelbehandlingen sadvanlige melkesyre-
bakterier som f£x streptokokker af type N, pediokokker,
Leuconostoc eller Laktobacillus. De kan tilszttes i form af rene
kulturer, men fortrinsvis anvendes blandingskulturer fra et
forgzret materiale af vegetabilsk eller animalsk oprindelse.
Kulturerne kan vindes p& i og for sig kendt made.

Ved denne behandling af fiske- og/eller keodmaterialet
kan dette lagres under kglelagerbetingelser (temperaturer i
- omr&det 0 — 8°C) i ugevis (fx en méned ved 4°C) og stadig vere
af tilfredsstillende kvalitet set fra et baktereologisk syns-
punkt, ’

Det til blanding med fisk- og/eller kedmaterialet be-
regnede kulhydratholdige materiale kan vere et hvilket som
helst stivelsesholdigt materiale som er velegnet set fra et

ernezringsfysiologisk synspunkt. Det kan helt eller delvis ud-
gores af det substrat som har tjent som nzringsmiddel for den
melkesyrekultur som anvendes til at hemme bakterieveksten i
fiske- og/eller kedmaterialet. Herved kan substratet blandes
med fiske- og/eller kedmaterialet enten samtidigt med melkesyre-
kulturen eller i et senere trin for ekstruderingen.

Set fra et ernzringsfysiologisk synspunkt er det gnskeligt
at de fremstillede produkter har et tilstrakkeligt indhold af
vitaminer og mineralstoffer samt et vist fedtindhold.

Arten og indholdet af disse tilsztninger er velkendt indenfor
teknikken til fremstilling af foderstoffer og behgver derfor
ingen nermere forklaring.

Indholdet og arten af kulhydratholdigt materiale velges
pad en siddan mdde at der opnds egnsket vandindhold og mekanisk
holdbarhed hos produktet.

Det svampehzmmende middel kan fx udgeres af sorbinsyre
eller benzoesyre. Indholdet heraf reguleres under hensyn til
- hvad der er fastsllet i geldende lov og andre forskrifter.

De ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen anvendte ud-
gangsmaterialer kan om ngdvendigt eller gnskeligt for eller
efter blanding med hinanden underkastes en findeling ved for-
maling. '

Det til ekstruderingen anvendte apparat er af i og for
sig kendt type. Der behgves ikke nogen opvarmning af materiale-
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blandingen i ekstruderingsapparatet eller i tilslutning til
dette, men der kan foretages en kortvarig, forsigtig opvarm-—
ning til hejst ca. 40°C om det skulle .enskes og uden at pro-
duktets kvalitet vesentligt forringes herved.

Det ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen fremstillede
foderstof er szrligt beregnet til fodring af fisk som fx avles
i fiskedamme eller i bassiner pad land eller i aflukkede natur-
lige sgomr&der eller havomrdder, men det kan ogsd anvendes fx
til fodring af keledyr eller af pelsdyr som fx mink.

Fremgangsmdden ifglge offindelsen skal i det felgende
belyses nzrmere ved nogle udferelseseksempler.

Eksempel 1

Der fremstilledes en melkesyrebakteriekultur ved
gering af en blanding indeholdende grutning, sukker, vita-
miner, pepton og vand p& i og for sig kendt made. Bakterie-
kulturen skiltes fra substratet og blandedes med affaldsmate-
riale fra fiskeartens stremning i en mengde pd 5 vegt# kultur,
regnet p& stremningens vegt. Efter lagring i 6 degn ved ca.
80C tilberedtes der et fiskefoder af stremningen ved at den
formaledes og blandedes med andre materialer i henhold til
nedenstiende recept samt ekstrudering af blandingen uden til-
forsel af varme. Mengderne er angivet i vegt¥%, regnet pad hele
blandingens vegt.

Stremning, affaldsmateriale + substrat 40,0 + 10,0
Fiskemel, 70 % protein 15,0
Kgdmel, 50 % protein 5,0
Sojamel, ekstraheret 5,0
Bryggerigar 5,0
Hvedefodermel + substrat 745
Karboxymetylcellulose 1,0
Majsstivelse 5,0
Vitaminblanding 1,0
Salt 0,5
Dikalciumfosfat » 2,5
Sojaolie 2,5

100,0



146172

6

Det anvendte substrat udgjordes af det som havde fungeret
som naringssubstrat for bakteriekulturen.

Vitaminblandingen havde fglgende sammensetning:

Udtrykt i internationale enheder pr. kg: vitamin A
600.000; vitamin D3 60.000.

Udtrykt i mg/kg: Vitamin E 10.000; vitamin X, 1.000;
vitamin By 500; vitamin 32 2.000; vitamin B6 1.000; vitamin 812
0,5; biotin 20; folinsyre 300; kalciumpantotenat 4.000; niacin
10.000; inosit 10.000; p-aminobenzoesyre 5.000; kolinklorid
5.000; vitamin C 40.000.

Det fremstillede foder udviste god lagerbestandighed.

Eksempel 2

Der fremstilledes et fiskefoder p& samme médde som i
eksempel 1, men blandingen havde foglgende sammensatning, ud-
trykt i % af hele blandingens vagt:

Fiskeaffald + substrat 35,0 + 5,0
Fiskemel, 70 % protein 20,0
Fjermel, 85 % protein 5,0
XKgdmel, 50% protein 5,0
Sojamel, affedtet 5,0
Bryggeriger 5,0
Hvedefodermel + substrat 5,0 + 5,0
Kartoffelstivelse 5,0
Vitaminblanding 1,0
Salt 0,5
Dikalciumfosfat 2,5
Sojaolie 1,0

100,0

Vitaminblandingen havde samme sammensetning som i
eksempel 1. Det frembragte foder udviste god lagerbestandighed.



146172

Eksempel 3

Ved forseg over det ved fremgangsmaden ifglge opfin-
delsen fremstillede foderstofs vakststimulerende virkning
fodredes 272 hanekyllinger med et foder fremstillet i henhold
til opfindelsen og indeholdende 4,3 vagts melkesyreforgaret
grutning og samme antal hanekyllinger med et tilsvarende fo-
der uden mzlkesyrefermenteret grutning (kontrolfoder). Kyl-
lingernes gennemsnitsvegt ved begyndelsen var 42 g. Efter
14 dage vejedes kyllingerne individuelt og efter 21 dage

gruppevis, og fplgende resultater fremkom:

Tid, Levendevagt i g af kyllinger fodret med
dage foder ifwlge opfindelsen kontrolfoder
14 264 251

21 483 442

Dette viser en klar vakstfremmende virkning.



146172

Patentkrav

1. Fremgangsmade ved fremstilling af foderstoffer ved blan-
ding af proteinholdigt fiske- og/eller kegdmateriale i ukogt
tilstand, et kulhydratholdigt materiale og om gnsket fedt samt
fra neringsfysiologisk synspunkt verdifulde tilsetningsmidler,
hvorefter der sker ekstrudering af blandingen, k en d e t e g -
n et ved at der som proteinholdigt fiske~ og/eller kodmate-
riale anvendes et sddant hvortil der er sat melkesyrebakterier
i en til konserveringsvirkning uden yderligere gering tilstrek-
kelig mengde og/eller eventuelt af sddanne bakterier frembragte meta—
bolitter, hvorhos materialet eventuelt er lagret og lagringen sket
under kglelagerbetingelser, og ekstruderingen foretages ved

en temperatur i materialet pa hejst 4000, fortrinsvis uden til-
forsel af varme.

2. Fremgangsmade ifglge krav l, k en det egnet ved
at det substrat, som har veret anvendt som neringssubstrat for
den til fiske- og/eller keodmaterialet satte melkesyrebakterie-
kultur, anvendes som kulhydratholdigt materiale til blarding
med fiske- og/eller kedmaterialet.
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