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Opakované pouZitelny tepelny zébal se sklada z mé&kkého
zataveného plastového vaku, obsahujictho smés
podchlazeného ptesyceného rekrystalizovatelného roztoku
anorganické latky, alkoholu, pfidavnych chemickych
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podchlazeného presyceného rekrystalizovatelného roztoku
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OPAKOVANE POUZITELNY TEPELNY ZABAL, PODCHLAZENY
PRESYCENY  REKRYSTALIZOVATELNY ROZTOK, 2zPUSOB
PRIPRAVY A ZPUSOB VYROBY.

Oblast techniky

Ptedkladany vynalez se tykd opakované pouZzitelného tepelného zabalu. Predkladany
vynéalez se déale tykd ndstroje pro vyvolani rekrystalizace v tepelném zabalu. Piedkladany
vynélez se také tykd podchlazeného presyceného rekrystalizovatelného roztoku pouzZitelného

v tepelném zébalu a zpisobu jeho pfipravy.

Dosavadni stav techniky

Vyuziti ohfivani nebo ochlazovani pro mnoho rozli¢nych aplikaci se provadi pomoci
riznych zplisobll v zavislosti na konkrétni potfebé. Napiiklad osoby trpici bolestmi svali béZng
pouZivaji pro utiSeni bolesti gumové vaky naplnéné horkou viici vodou. V pfipadé zranéni hlavy
obvykle lékat doporu¢i pouziti ledu jako prvni pomoc. V p¥ipadech vysokych horedek je pii
domaci 1é¢be obvyklé pfiloZeni tkaniny namocené ve studené vodé na &elo pro sniZeni teploty.
Pfi rekreacnich cestach si lidé Casto berou zabalené jidlo nebo dokonce vozi vafi€ a syrovy

~materidl pro ptipravu jidla. Dalsi potieba tepelné energie je v odlehlych oblastech, kde nemusi
byt dostupné palivo nebo mize byt velice drahé. Pro pfekonéni téchto obtiznych situaci je
nezbytn€ prozkoumat cesty a mozZnosti tvorby tepla ekonomickym zplsobem a piednostné bez
pouziti konven¢nich paliv. Pro tyto uéely doslo b&hem poslednich 15 let k vyvoji nastroje
nazyvaného tepelny zabal. Hlavnim principem funkce tepelného zébalu je vyuziti tepla
vytvofeného spusténim chemické reakce mezi dvéma nebo vice chemickymi slou¢eninami nebo
pomoci vyvoléani krystalizace podchlazen¢ho chemického roztoku. V kontextu predkladaného

vyndlezu je popisovan tento druhy aspekt.

Na trhu jsou dostupné rtizné ohfivaci prostiedky jako je vak s horkou vodou, pfenosny
elektricky ohfiva¢ nebo ohfiva¢ na baterie. Ackoliv v pfipadé vaku s horkou vodou musi byt do
vaku nejprve nalita horkd voda ziskana bud’ s pomoci paliva nebo elektrické energie. Teplo
poskytované vakem s horkou vodou navic nepfetrvava dostate¢né dlouhou dobu pro dosaZeni

jakéhokoliv pozorovatelného ucinku. V pfipad¢ elektrickych ohtivadd je vyzadovan trvaly piisun




elektrické energie. PouZiti takového ohiivaciho nastroje je omezeno pouze na mista, kde je
dostupné elektfina, tj. pouze v interiérech. V piipadé ohiivaclh na baterie je potfeba nabitych
baterii a jejich vymeény po jejich vybiti. Ve vSech téchto ptipadech je dalsi nevyhodou, Ze pouziti
téchto nastrojti je velice omezeno a je tieba brat ohled na bezpeénostni predpisy pro zachazeni
s elektrickymi ohiivaci.

Nestandardni tepelny zabal je popsan v patentu US 4 532 110 (1985). Podle tohoto
vynalezu je tepelnd energie vytvafena procesem vyvolani rekrystalizace v podchlazeném
nasyceném roztoku octanu sodného. Vyvolani rekrystalizace je dosaZeno specialné navrzenym
nastrojem. Celé zafizeni pro vyvolani rekrystalizace a podchlazeny roztok jsou uzavieny
v plastové nadobeé vyrobené z PVC, polyurethanu nebo podobného materidlu. Nevyhodou tohoto
vynalezu je skute¢nost, Ze ndstroj vyuZivany pro vyvolani krystalizace podchlazeného roztoku
octanu sodného musi mit ochrannou vrstvu ze zlata nebo stiibra, aby bylo zabranéno jakékoliv
korozi zpﬁsobené chemickou latkou. To neni Zadouci, protoZe material pouzivany pro nastroj pro
vyvolani rekrystalizace je draha slitina CuBe. PVC materidl pouZivany pro vyrobu tepelného
zabalu ma navic omezenou Zivotnost, protoZe z duvodu pfitomnosti roztoku sodné soli dochazi
k nevyhnutelnému vymyvani chloridovych iontd. Tento nedostatek je obsazen i v dalich
vynalezech popsanych v dalSich patentech a patentech US 4 572 158, US 5 058 563 a US 5 205
278. DalSim nedostatkem v uvedenych vyndlezech, kromé& patentu US 5 058 563, je, Ze
‘podchlazeny roztok ma tendenci stékat na jednu stranu, coz vede k nestejnomérnym tepelnym
ucinkim a znesnadilyje tak pouziti tepelného zabalu vzhledem k nutnosti upraveni tvaru zabalu

pro konkrétni pouziti jesté pfed vyvolanim krystalizace vedouci k tvorbé tepla.

V patentu US 5 843 145 bylo pouZito pfimési pro vyvolani procesu gelovani béhem
krystalizace. Toto gelovani napomaha udrZet poZadovanou hustotu roztoku a tak i stejnomérné
pusobeni tepla po celém vyuZitelném povrchu. Gelujici latkou vyuzivanou v tomto vynalezu je
ve vode rozpustny polymer hydroethylcelulosy. Tato latka, vedle vyhodného umoznéni gelovani

roztoku, ma v8ak nevyhodu nestability, coZ znemoziiuje opakované vyuZiti tepelného zabalu.

Patent US 5 843 145 popisuje opakované pouZitelny tepelny zabal, kde je smés tii slozek
tvoficich gel uzaviena v plastovém vaku. Tento opakované pouZitelny tepelny zabal vyzaduje
pro ﬁspééné pouZiti vnéjsi zahtivani nebo ochlazovani. V pfipad€ pouziti k ohiivani je tepelny
zabal umistén do mikrovinné trouby nebo zahfan jinym zplsobem pro dodéni energie. Je
narokovano, zZe teplota tepelného zabalu je udrzovana dostatec¢né dlouhou dobu, coZ umozZiiuje
pouziti jako tepelného zabalu. S ohledem na skute¢nost, Ze zabal vyZaduje externi zahiivani, se

ukazuje, Ze je nevyhodné vyuZiti tohoto vyndlezu jako tepelného zabalu. To je ovlivnéno
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pfedevsim skute¢nosti, Ze vynalez uvadi, Ze predehfdvani zadbalu musi byt provadéno obvykle po
dobu dvou hodin. To naznacuje, Ze zabal neni vyhodny pro pouZiti v praktickych naléhavych
situacich a také v odlehlych oblastech, kde prostiedky pro zahiivani, jako je mikrovinnd trouba,

nemohou byt dostupné.

Patent JP 58 180 575 popisuje chladici zabal se smési obsahujici mimo jiné anilinchlorid.
V tomto vynalezu vSak piisobi smés jako endotermicky material, ktery po rozpusténi ve vodé

absorbuje teplo a poskytuje tak chladici uéinek.

Ptedkladany vyndlez se vyvarovava nedostatkil vynalezi z dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Pfedmétem piedkliadaného vyndlezu je poskytnuti opakované pouZitelného tepelného
zabalu, ktery odstrafivje vySe uvedené nedostatky.

Dalsim predmétem predklddaného vyndlezu je poskytnuti tepelného zabalu s dobou
Zivotnosti alesponi Sest mésica. '

Déle je pfedmétem piedkladaného vynalezu poskytnuti tepelného zébalu, ktery miize byt
alespori stokrat recyklovan.

Jinym predmétem pfedkladaného vynélezu je poskytnuti tepelného zébalu s alespori
dvouhodinovou tepelnou retenci.

Dal$im pfedmétem predkladaného vynalezu je také poskytnuti tepelného zabalu, ktery

muzZe byt pouZit k terapeutickym dcelim.
Shrnuti pfedkladaného vynalezu:

Predkladany vynalez tedy poskytuje opakované pouzZitelny tepelny zabal, ktery se sklada
z mékkého zataveného plastového vaku obsahujiciho smé&s podchlazeného piesyceného
rekrystalizovatelného roztoku anorganické latky, alkoholu, ptidavnych chemickych sloudenin a
prostfedkli pro vyvolani rekrystalizace podchlazeného piesyceného rekrystalizovatelného
roztoku anorganické latky.

Podle provedeni predkladaného vynalezu je plastovy vak vyroben z polypropylenu nebo
polyvinylchloridu. |

Podle dalsiho provedeni predkladaného vynélezu je anorganicka latka vybrana ze skupiny

slozené z octanu sodného a dusiénanu vapenatého.




Podle dalstho provedeni piedklddaného vynalezu je podchlazeny pFesyceny
rekrystalizovatelny roztok anorganické latky pfipraven z vody vyznadujici se dobrou kvalitou.

Podle dalsiho provedeni pifedkladaného vynalezu je voda vyznalujici se dobrou kvalitou
komunalni voda zbavend baktérii nebo destilovana voda.

Podle dalsiho provedeni ptedkladaného vynalezu je alkohol vybran ze skupiny sloZené
z ethylenglykolu a glycerolu.

Podle dalsiho provedeni pfedkladaného vynélezu zahrnuje pfidavna chemicka slou¢enina
organicky amin.

Podle dalsiho provedeni pfedkladaného vyndlezu organicky amin zahrnuje anilin.

Podle dal§iho provedeni pfedklddaného vyndlezu se podchlazeny piesyceny
rekrystalizovatelny roztok sklada ze smési hydratované soli octanu sodného 50 az 70 % hmotn.,
ethylenglykolu 1 az 10 %. hmotn., anilinu 10 aZ 20 % hmotn. a vody 10 aZ 29 % hmotn.

Podle dal§itho provedeni ptedkladaného vyndlezu zéhrnuji prostifedky pro vyvolani
rekrystalizace mechanicky nastroj vybrany ze skupiny sloZené z krokodylové svorky a spinaciho
$pendliku. ‘

Podle dal$iho provedeni piedkladaného vynélezu zahrnuje materidl prostiedki pro
vyvolani rekrystalizace nekorozivni material.

Podle dalsiho provedeni ptedkladaného vynalezu zahrnuje nekorozivni material
prostredkil pro vyvolani rekrystalizace nerezovou ocel.

Podle dalsiho provedeni pfedklddaného vynalezu ma tepelny zabal dobu Zivotnosti
alespoil Sest mésictl.

Podle dalsiho provedeni predklddaného vynalezu je tepelny zdbal schopny recyklace
alespori stokrat.

Podle dalsiho provedeni piedkladaného vynélezu zadrZuje tepelny zabal teplo po dobu
alesporni dvou hodin.

Podle dalsiho provedeni piedkladaného vynalezu je tepelny =zadbal pouzivan
k terapeutickym aplikacim, pro té€lesné ohfivani ve vysokych nadmoiskych vyskach.

Piedkladany vynalez se také tyké4 zpisobu vyroby opakované pouzitelného tepelného
zabalu, ktery zahrnuje piipravu hydratovaného roztoku anorganické latky ve vodé€, pfidani
alkoholu k tomuto roztoku a diikladné promiseni, pfidani anilinu a dikladné promiseni vysledné
smési, uzavieni smési v mekkém zataveném plastovém vaku a pfipojeni prostiedku pro vyvolani
rekrystalizace.

Déle se ptedkladany vynalez tyka smési pro pouZiti v opakované pouZitelnych tepelnych

zabalech, ktera se sklada z roztoku anorganické latky, alkoholu a anilinu.




Podle jednoho provedeni pfedkldadaného vynalezu se tato smés sklada z octanu sodného
50 az 70 % hmotn., ethylenglykolu 1 az 10 % hmotn., anilinu 10 aZ 20 % hmotn. a vody 10 aZ 29
% hmotn.

Predkladany vynalez se také tykd zplsobu piipravy smési pro pouZiti v opakovand
pouzitelnych tepelnych zabalech, ktery zahrnuje pfipravu hydratovaného roztoku anorganické
latky ve vodé€, pfidani alkoholu k tomuto roztoku a dikladné promiseni, pfidani anilinu a
dikladné promiseni vysledné smési.

Smés pro pouZiti v opakované pouZitelnych tepelnych zabalech podle piedkladaného
vynalezu je synergickd smés s vlastnostmi presahujicimi souhrn vlastnosti jednotlivych slozek a

ne pouze jednoducha smés.

Detailni popis pfedkladaného vynalezu:

Nejprve byl pfipraven hydratovany roztok pfednostné octanu sodného upiednostiované
Cistoty v obycejné vodé smisenim 500 az 700 g v 0,1 az 0,3 1 vody. Roztok byl pfipraven
dikladnym smisenim octanu sodného s vodou. K tomuto roztoku byl pfidan vicesytny alkohol a
pfednostné ethylenglykol. Tato smé&s byla dikladné promisena a poté kni byla pfidana daldi
pfidavnd chemické slouCenina a pfednostné anilin a vznikld smés byla dikladné promisena.
Piidavek vicesytného alkoholu doda hladkost rekrystalizovanému podchlazenému nasycenému
roztoku octanu sodného. Toho je dosazeno kontrolovanym zvySenim viskozity vysledné smési
po rekrystalizaci vyvolané mechanickym nastrojem. Pouziti anilinu ve smési v tepelném zabalu
zvySuje Zivotnost tepelného zabalu a také dodavé jedine¢né moZnosti recyklace tepelného
zébalu. Poté, kdy je smés pfipravena, je nalita do plastového vaku o upfednostiiovanych
rozmérech 100 mm? vytvofeného z tenké folie polyvinylchloridu (PVC). PouZiti anilinu jako
pfidavné chemické slouCeniny dodava pozadované vlastnosti zamezeni vyluhovani plastového
materialu a prodlouZzeni tak doby Zivotnosti. Krokodylova svorka znerezové oceli je poté
umisténa v tepelném zabalu a nakonec zatavena z otevieného konce. Takto piipraveny tepelny
zadbal obvykle obsahuje, ale neni omezen pouze na, hydratovanou sl octanu sodného 50 %
hmotn., ethylenglykol 1 % hmotn., anilin 20 % hmotn. a vodu 29 % hmotn. Rekrystalizace byla
vyvolana jemnym stlacenim krokodylové svorky a jejim okamzitym uvolnénim. Doslo
k rekrystalizaci a k okamzitému vzniku tepla podél celého zabalu. Tento tepelny zabal mohl byt
snadno vytvarovan podle jakékoliv ¢asti téla a tato ¢ast tak zahtana. Teplota zabalu byla 45 °C
nad pokojovou teplotou a byla udrZovana po dobu dvou az tfi hodin v zavislosti na velikosti

tepelného zabalu.
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Pfi typické terapeutické aplikaci je zabal po zahfati zabalen rousky a aplikovan
pacientovi. K ochlazeni zabalu na pokojovou teplotu dojde b&hem asi &yt hodin. Zabal je
op&tovné aktivovan vloZenim do horké vody, coZ vede k roztaveni krystalického obsahu zabalu a
poté vyjmutim z horké vody a ochlazenim na pokojovou teplotu. Poté byl tepelny zabal
pfipraven k dal§imu pouZiti.

Principem predkladaného vynalezu je, Ze tvorba hydratované soli vede k endotermické
reakei absorbujici krystalizatni teplo. KdyZ je vyvoldna krystalizace, je krystalizaéni teplo
uvolnéno do nadoby a dochézi tak k ohfivani vng&jsiho povrchu nadoby. To naznaCuje pouZiti
tohoto nastroje k jakémukoliv ucelu. Teplota dosazitelna tepelnym zabalem miiZze byt stanovena
mnozstvim podchlazeného presyceného roztoku hydratované soli. Zivotnost néstroje bude tedy
ovlivnéna zvySenim mnoZstvi anilinu nebo n&jaké jiné pfidavné chemické sloudeniny jako jsou
hydroxidy nebo uhli¢itany.

Novost tepelného zabalu tedy spocivd ve vynéalezeckém kroku pfidani hydroxidd,
uhli¢itanti nebo amint k rekrystalizovatelné smési.

V ptikladech provedeni vynalezu je tepelny zdbal vyroben nejprve rozpusténim
hydratované soli octanu sodného ve vodé. Poté je k tomuto roztoku pfidan ethylenglykol. Po
dikladném promichéni je pfiddn anilin. Smés je opét dikladné promichéna a poté nalita do
plastovych vakt z PVC. Prostfedek pro vyvoléani rekrystalizace, ktery tvoii krokodylovéa svorka
z nerezové oceli je poté vloZen dovnitt vaku a celé zafizeni je zataveno.

Nasledujici priklady provedeni vynalezu jsou popsany pouze pro Glely znazornéni

anesmi byt chdpany jako omezeni ramce ptedkladaného vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Ptiklad 1:

Tepelny zabal obsahoval hydratovanou sl octanu sodného 50 % hmotn., ethylenglykol
1 % hmotn., anilin 20 % hmotn. a vodu 29 % hmotn. Rekrystalizace byla vyvoldna trojitym
stlatenim svorky. Krystalizace vedla k okamzitému zvySeni teploty na 75 °C. K ochlazeni zabalu

pro dosazeni pokojové teploty doslo béhem asi ¢yt hodin.

Ptiklad 2:
Tepelny zabal obsahoval hydratovanou stl octanu sodného 60 % hmotn., ethylenglykol

4 % hmotn., anilin 15 % hmotn. a vodu 21 % hmotn. Rekrystalizace byla vyvoldna trojitym
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stlatenim svorky. Krystalizace vedla k okamzitému zvySeni teploty na 65 °C. K ochlazeni zabalu

pro dosaZeni pokojové teploty doslo b&hem asi ¢tyf hodin.

Priklad 3:

Tepelny zabal obsahoval hydratovanou sdl octanu sodného 70 % hmotn., ethylenglykol
6 % hmotn., anilin 10 % hmotn. a vodu 14 % hmotn. Rekrystalizace byla vyvolana trojitym
stlatenim svorky. Krystalizace vedla k okamzitému zvySeni teploty na 75 °C. K ochlazeni zabalu

pro dosaZeni pokojové teploty do$lo b&hem asi StyF hodin.

Ptiklad 4:

Tepelny zabal obsahoval hydratovanou stil octanu sodného 70 % hmotn., ethylenglykol
10 % hmotn., anilin 10 % hmotn. a vodu 10 % hmotn. Rekrystalizace byla vyvolana trojitym
stlatenim svorky. Krystalizace vedla k okamzitému zvyseni teploty na 70 °C. K ochlazeni z4balu

pro dosazeni pokojové teploty doslo b&hem asi &ty¥ hodin.

Tabulka 1 znazornuje shrnuti vysledki ptiklada.

Tabulka 1:

Latka Hmotnostni procenta létek

Octan sodny 50 60 70 70
Ethylenglykol 1 4 6 10
Anilin 20 15 10 -10
Voda 29 21 14 10
Teplota tepelného zabalu °C 75 65 75 70

Hlavni vyhody pfedkladaného vynalezu jsou:

1. Snadn4 vyroba z béZzné¢ dostupnych chemikalii stfedni istoty

2. Tepelny zabal mize byt uchovavan po dobu alespon $esti mésict.

3. Tepelny zabal miZe byt snadno piiloZen na povrch jakéhokoliv tvaru, protoZe je

elasticky 1 po rekrystalizaci.
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PATENTOVE NAROKY

Opakované pouzitelny tepelny zadbal vyznadujici se tim, Ze se sklada z mékkého
zataveného plastového vaku obsahujiciho smé&s podchlazeného piesyceného
rekrystalizovatelného roztoku anorganické latky, alkoholu, anilinu a prostiedkd pro
vyvolani rekrystalizace podchlazeného presyceného rekrystalizovatelného roztoku

anoiganické latky.

Opakovan¢ pouZitelny tepelny zabal podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze

plastovy vak je vyroben z polypropylenu nebo polyvinylchloridu.

Opakované pouZitelny tepelny zibal podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze
anorganickd latka je vybrana ze skupiny sloZené zoctanu sodného a dusi¢nanu

vapenatého.

Opakované pouzitelny tepelny zabal podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
podchlazeny presyceny rekrystalizovatelny roztok anorganické latky je piipraveny

z v podstaté ¢isté vody.

Opakované pouzitelny tepelny zabal podle ndroku 4 vyznadujici se tim, Ze

v podstaté Cista voda je komunalni voda zbavena baktérii nebo destilovana voda..

Opakovan€ pouZitelny tepelny zabal podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze

alkohol je vybréan ze skupiny sloZené z ethylenglykolu a glycerolu.

Opakované pouzitelny tepelny zabal podle naroku 1 vyzna&ujici se tim, Ze
podchlazeny piesyceny rekrystalizovatelny roztok se sklada ze smési hydratované soli
octanu sodného 50 aZ 70 % hmotn., ethylenglykolu 1 az 10 % hmotn., anilinu 10 aZ 20 %
hmotn. a vody 10 az 29 % hmotn.

Opakované pouzitelny tepelny zibal podle naroku 1 vyznac&ujici se tim, Ze
prostfedky pro vyvoléani rekrystalizace zahrnuji mechanicky nastroj vybrany ze skupiny

slozené z krokodylové svorky a spinaciho $pendliku.



10.

11.

12.

13.

14.

9 .

Opakované pouZitelny tepelny zabal podle ndroku 1 vyznadujici se tim, Ze

material prostiedkli pro vyvoléni rekrystalizace zahrnuje nekorozivni material.

Opakované pouZitelny tepelny zébal podle naroku 11 vyznadujici se tim, Ze

nekorozivni materidl prostfedkll pro vyvolani rekrystalizace zahrnuje nerezovou ocel.

Podchlazeny piesyceny rekrystalizovatelny roztok pouzitelny v tepelném zabalu,
vyznadujici se tim, Ze se sklada ze smési roztoku anorganické latky, alkoholu a

anilinu.

Podchlazeny presyceny rekrystalizovatelny roztok podle naroku 11 vyznadujici
se tim, Ze se sklada ze smési octanu sodného 50 az 70 % hmotn., ethylenglykolu 1 az

10 % hmotn., anilinu 10 aZ 20 % hmotn. a vody 10 az 29 % hmotn.

Zplsob pfipravy smési pro pouZiti v opakované pouZitelnych tepelnych zabalech
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje pfipravu hydratovaného roztoku anorganické
latky ve vodé, piidani alkoholu k tomuto roztoku a diikladné promiseni, pfidani anilinu a

dikladné promiseni vysledné smési.

Zpusob vyroby opakované pouZitelného tepelného zabalu vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje piipravu hydratovaného roztoku anorganické latky ve vodé€, pfidani alkoholu
k tomuto roztoku a dikladné promiseni, pfidani anilinu a dtkladné promiseni vysledné
smési, uzavieni smési v mékkém zataveném plastovém vaku a piipojeni prostfedku pro

vyvolanf rekrystalizace.
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