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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des tourelles destinées aux véhicules militaires
et supportant une masse oscillante intégrant un canon.
[0002] Lemontage d’une masse oscillante surune tou-
relle permet généralement le débattement de cette mas-
se oscillante suivant une rotation autour d’'un axe fixe par
rapport a la tourelle, appelée communément rotation en
site. Par ailleurs, la tourelle est elle-méme mobile en ro-
tation par rapport au véhicule, appelée communément
rotation en gisement. Cette derniére rotation ne pose en
général pas de problémes particuliers. Par contre, la ro-
tation en site pose des problemes difficiles a résoudre
pour des débattements du canon de I'arme de I'ordre de
100° par rapport a la tourelle.

[0003] |l s’avere indispensable d’isoler vis-a-vis de
I'extérieur la tourelle afin d’éviter une contamination et
d’assurer I'évacuation des gaz de combustion produits
lors du tir des munitions et bien entendu des douilles
vides ou des culots apres le tir des munitions.

[0004] D’autre part, la masse oscillante est pilotée et
alimentée a partir de la tourelle, ce qui impose d’établir
une communication pour assurer ces fonctions tout en
évitant la propagation des résidus gazeux de combustion
du canon vers la tourelle.

[0005] Enfin, la masse oscillante est mise en commu-
nication avec le milieu extérieur pour évacuer les gaz de
combustion et les douilles ou culots et il convient |a aussi
d’assurer I'étanchéité de la masse oscillante par rapport
au milieu extérieur.

[0006] On a déja proposé une tourelle dans laquelle
celle-ci est isolée par rapport au milieu extérieur en in-
terposant des moyens d’étanchéité entre cette tourelle
et la masse oscillante. Pour cela, on monte un joint sur
la tourelle circulant autour de la fenétre nécessaire au
débattement prévu de la masse oscillante. Le contact de
la lévre du joint sur une surface cylindrique centrée sur
I'axe de rotation de la masse oscillante et liée a la masse
oscillante permet d’assurer cette étanchéité. Toutefois,
cette solution nécessite un rayon pour la surface cylin-
drique d’autant plus grand que le débattement de la mas-
se oscillante est important. Ainsi, pour de grands débat-
tements de la masse oscillante, par exemple de 100°, la
hauteur de la tourelle présente un handicap pour son
encombrement, pour sa discrétion ou encore pour la
masse de I'ensemble. De plus, ce joint produit, par son
frottement, une perturbation par une résistance a la ro-
tation de la masse oscillante. Cette perturbation n’est
pas souhaitable car elle équivaut a un frottement sec qui
perturbe le pointage précis de la masse oscillante sur
une cible a I'aide d’une consigne envoyée par des as-
servissements aux moyens de positionnement en site de
ladite masse.

[0007] Le brevet US-3854377 décrit une tourelle pour
véhicule mobile en gisement par rapport au véhicule et
supportant une masse oscillante comprenant un canon
orienté en site. Dans cette tourelle, les douilles vides sont
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évacuées vers l'intérieur du véhicule, et non pas a I'ex-
térieur.

[0008] Lebutdelaprésenteinvention estde concevoir
une nouvelle organisation de la structure d’'une tourelle
portant une masse oscillante permettant d’assurer un dé-
battement important de la masse oscillante et une isola-
tion par rapport au milieu extérieur et, ce, quelle que soit
la position angulaire de la masse oscillante.

[0009] L’invention a donc pour objet une tourelle pour
véhicule militaire mobile en gisement par rapport audit
véhicule et supportant une masse oscillante comprenant
notamment un canon orienté en site, la masse oscillante
étant montée dans la tourelle a 'aide d’une interface de
liaison, ladite interface assurant la mobilité en site du
canon, l'interface est constituée d’'un caisson fermé a
l'intérieur duquel 'arme est apte a coulisser au cours du
tirdes munitions, ledit caisson étant monté mobile en site
dans ladite tourelle par I'intermédiaire d’un tourillon gau-
che etd’un tourillon droit etle tourillon gauche étant creux
et communiquant avec I'extérieur, caractérisée en ce
que linterface de liaison assure I'étanchéité de ladite
masse par rapport au milieu extérieur a la tourelle par
intermédiaire d’'un organe d’étanchéité calibré au tra-
vers duquel I'évacuation des douilles est réalisée.
[0010] Selonencore une caractéristique de I'invention,
le tourillon droit est creux pour mettre en communication
I'intérieur du caisson et l'intérieur de la tourelle

[0011] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le caisson est muni d’'une valve anti-retour de communi-
cation avecl’extérieur permettant 'ajustement de lapres-
sion régnant a l'intérieur de celui-ci.

[0012] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, les tourillons présentent un diameétre interne suf-
fisant pour assurer le passage des douilles de munitions
et leur évacuation vers I'extérieur de la tourelle.

[0013] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, la tourelle peut comporter un moyen .de récep-
tion des douilles fixé a 'organe d’étanchéité.

[0014] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, la tourelle est équipée d’un moyen d’aspiration
et de filtration de I'air extérieur pour assurer une surpres-
sion a l'intérieur de la tourelle.

[0015] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, le caisson est articulé par I'intermédiaire de rou-
lements montés sur les tourillons.

[0016] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, la tourelle peut comporter un moyen de stockage
des douilles solidaire de I'organe d’étanchéité.

[0017] Avantageusement, la tourelle est équipée d’'un
canon de moyen calibre, par exemple un canon de 40
mm.

[0018] Un tout premier avantage de la tourelle selon
linvention réside dans la conception simple de la masse
oscillante intégrée dans la tourelle pour assurer un grand
débattement.

[0019] Un autre avantage réside dans l'intégration fa-
cilitée des moyens d’étanchéité de la masse oscillante.
[0020] Unautre avantage réside dans le fait que I'étan-
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chéité de la tourelle est assurée par la masse oscillante.
[0021] Un autre avantage encore réside dans le fait
que les frottements secs sont réduits, ce qui réduit les
perturbations de pointage de la masse oscillante.
[0022] Un autre avantage encore de l'invention réside
dans le fait que la rigidité du caisson fermé contribue a
placer les premiers modes de la fréquence d’excitation
du caisson a une valeur supérieure donnée par les mou-
vements de la masse oscillante commandée par I'action-
neur.

[0023] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip-
tion donnée ci-apreés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue générale de la tourelle,

- lafigure 2 est une coupe verticale de la tourelle pas-
sant par I'axe du canon,

- lafigure 3 est une coupe AA de la figure 2,

- la figure 4 montre le débattement de la masse os-
cillante par rapport a la tourelle,

- lafigure 5 illustre la circulation de I'air dans la tou-
relle,

- les figures 6 et 7 montrent I'expulsion d’'une douille
vide vers I'extérieur, et

- lafigure 8 est une coupe montrant les tourillons.

[0024] Sur la figure 1, on a représenté une tourelle 1
destinée a équiper un véhicule militaire non représenté
et supportant une masse oscillante 2 enfermée dans un
caisson 3 dont seul le canon 4 est visible. La tourelle 1
comporte une embase 5 permettant de la relier de ma-
niére rotative par rapport au véhicule sur lequel elle sera
montée. La tourelle 1 comporte un moyen d’actionne-
ment 6 permettant de faire pivoter en site la masse os-
cillante 2 autour de tourillons gauche 7 et 29 droit dont
seul le tourillon de gauche est visible en considérant le
plan de la figure.

[0025] Surlafigure 2, la coupe verticale montre I'inté-
gration de la masse oscillante 2, prolongée par le canon
4, dans le caisson 3. On voit que la masse oscillante 2
est montée dans la tourelle 1 a l'aide de l'interface de
liaison constituée du caisson 3. Au niveau du canon 4,
la masse oscillante est munie d’un joint 8 assurant I'étan-
chéité. Le canon 4 coulisse par rapport a la masse os-
cillante 2 a chaque tir dans le caisson 3 a l'aide d'un
mécanisme 9, a savoir 9a, 9b, 9c, de positionnement. La
partie arriere 10 du caisson 3 présente une concordance
de forme avec la partie basse 11 correspondante de la
tourelle 1. Cette réalisation permet d’assurer le débatte-
ment souhaité de la masse oscillante sans pénaliser I'es-
pace disponible de la tourelle. L’arme représentée par
son canon 4 est apte a coulisser au cours du tir des mu-
nitions et le caisson 3 est lui-méme monté mobile en site
dans ladite tourelle.

[0026] Surlafigure 3, quiestune coupe AA de lafigure
2, on voit que le caisson 3 est équipé de tourillons 7 et
29 de partet d’autre permettant de le fixer dans la tourelle
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1 et d’assurer sa rotation en site a I'aide du moyen 6 de
fagon connue. Le moyen 6 est constitué par exemple
d’'un moteur solidaire de la tourelle et dont le pignon de
sortie engréne sur une roue solidaire de la masse os-
cillante. La tourelle comporte un bloc 13 de stockage et
de transfert des munitions vers I'arme 2. On voit égale-
ment que l'intérieur du caisson 3 communique par le tou-
rillon 29 avec l'intérieur | de la tourelle 1. Ces tourillons
7 et 29 sont constitués par un percement de diamétre
important et prolongé par une couronne extérieure sur
laquelle le roulement d’articulation du caisson par rapport
alatourelle estmonté. Cette articulation est rendue étan-
che par rapport au milieu extérieur a la tourelle de ma-
niére connue, par exemple a I'aide d'un joint a lévres,
ladite interface assurant ainsila mobilité en site du canon.
[0027] Sur la figure 4, on a représenté les deux posi-
tions extrémes du caisson 3 par rapport a la tourelle 1,
positions qui sont obtenues a I'aide du moyen d’action-
nement 6. L’angle a définit 'angle de débattement du
canon 4 entre une position 4’ haute et une position
4" basse. L’angle de débattement entre les positions 4’
et 4" est de I'ordre de 100°. Ainsi, si on considére une
position de départ d’angle o nul du canon 4, la position
4’ définit un angle de +85° environ et la position 4" un
angle de - 15° environ. On voit encore sur la figure que
dans la position 4, la partie arriere 10 du caisson 3 vient
épouser la forme complémentaire 11 en regard de la tou-
relle. Ainsi, la tourelle selon l'invention permet a la fois
d’assurer I'étanchéité vis-a-vis de I'extérieur et un débat-
tement important du canon sans perturber le fonctionne-
ment de I'arme tout en offrant une architecture simple.
[0028] Sur la figure 5, on a représenté le principe de
circulation de I'air dans la tourelle 1 et I'interface 2 et plus
précisément du caisson 3. Le caisson 3 est muni d’'une
valve 40 anti-retour de communication avec I'extérieur
permettant I'ajustement de la pression régnant a l'inté-
rieur de celui-ci. La tourelle 1 est équipée d’'un moyen 14
d’aspiration et de filtration de l'air extérieur. Cette aspi-
ration d’air est prévue pour mettre en surpression la tou-
relle 1 par rapport au milieu extérieur et évacuer I'air vicié
vers I'extérieur. La surpression est de I'ordre de 10% de
plus que la pression extérieur. Le circuit de I'air s’effectue
de la maniére suivante et est schématisé par les fleches
16-23. L’air pénétre en 16 en étant aspiré par I'aspirateur
14 et circule a l'intérieur de la tourelle 1 a travers le bloc
13 en 18 et entre le bloc 13 et la paroi de la tourelle en
19 ; il arrive ensuite au niveau du tourillon 29 en 20 pour
circuler dans l'interface 2 pour s’échapper soit par le tou-
rillon en 21 soit par la valve 40 en 22 et 23. Etant donné
que I'aspirateur 14 crée une surpression dans la tourelle,
I'isolation est assurée en conséquence.

[0029] La tourelle 1 selon l'invention permet égale-
ment d’assurer I'évacuation des douilles vides ou des
culots de munitions aprés le tir. Cette évacuation est réa-
lisée a travers les tourillons 7 et 29 qui présentent un
grand diametre, c’est-a-dire un diameétre suffisant pour
faire passer une munition de moyen calibre, par exemple
de 40 mm. A cette fin, la douille a sa sortie de la masse
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oscillante est prise en charge par un mécanisme non
représenté, un poussoir par exemple, qui depuis le bloc
13 lafaittraverser I'autre tourillon 7 jusqu’a sa sortie com-
pléete.

[0030] Les figures 6 et 7 représentent les deux étapes
principales de cette phase. Etant donné que les tourillons
7 et 29 sont creux pour mettre en communication l'inté-
rieur du caisson et l'intérieur de la tourelle 1, il est facile
d’interposer un organe d’étanchéité 24 calibré pour faire
communiquer la tourelle 1 avec le milieu extérieur. L’or-
gane 24 peut étre par exemple un diaphragme dont les
levres restent fermées entre le passage de deux douilles
consécutives comme représenté sur la figure 6. L'ouver-
ture de ces lévres est commandée lors du passage de
la douille 25 comme représentée sur la figure 7. Au cours
de son avancée engendrée par le poussoirla douille vient
provoquer 'ouverture du moyen 24. Etant donné que I'in-
térieur de la tourelle est en surpression, une fuite au ni-
veau de l'organe 24 ne pose pas de probléme. Il y a donc
fuite d’air mais I'air vicié extérieur ne peut pénétrer a I'in-
térieur de la tourelle. Sur la figure 7, on a représenté la
position d’expulsion de la douille 25 qui a traversé par-
tiellement 'organe 24 d’étanchéité. A la fin de sa course,
la douille vide tombe par exemple dans un sac de récu-
pération pour étre évacuée ultérieurement.

[0031] Surlafigure 8, on areprésenté le détail de réa-
lisation de la liaison entre le tourillon et la tourelle per-
mettant d’assurer la rotation de l'interface 2 par rapport
alatourelle 1 a l'aide des tourillons gauche 7 et droit 29.
A cette fin, on prévoit de part et d’autre de l'interface 2
un roulement gauche 30 et un roulement droit 31 en se
référant dans le plan de la figure. La cage externe 33 du
roulement gauche 30 est solidaire de la tourelle tandis
que la cage interne 32 est solidaire de l'interface 2. La
cage externe 33 ne présente pas de particularités alors
que la cage interne 32 supporte un mécanisme de con-
nexion 34 de l'interface 2. Ce mécanisme 34 comprend
notamment un tube cylindrique 35 dont le diameétre in-
terne est prévu pour permettre le passage de la douille
vide. La cage externe 36 du roulement droit 31 ne pré-
sente pas de particularité et la cage interne 37 présente
un diameétre interne suffisant pour assurer le passage de
la Ce diameétre interne peut étre supérieur a celui du tube
cylindrique comme cela apparait sur la figure pour faci-
liter cette introduction. Un poussoir représenté sous la
forme de la fleche 38 permet d’alimenter I'interface 2 en
munitions. Les douilles vides qui sortent c6té gauche
peuvent étre accumulées dans un sac 39 accroché a
I'extrémité du tube 35. Bien entendu, des moyens d’étan-
chéité sont prévus au niveau du roulement gauche 30.
Ces moyens étant classiques n’ont pas a étre explicités.

Revendications
1. Tourelle (1) pour véhicule militaire mobile en gise-

ment par rapport audit véhicule et supportant une
masse oscillante (2) comprenant notamment un ca-
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non (4) orienté en site, la masse oscillante (2) étant
montée dans la tourelle (1) a l'aide d’une interface
de liaison (3), ladite interface (3) assurant la mobilité
en site du canon, l'interface est constituée d’un cais-
son (3) fermé a l'intérieur duquel I'arme est apte a
coulisser au cours du tir des munitions, ledit caisson
étant monté mobile en site dans ladite tourelle (1)
par l'intermédiaire d’un tourillon gauche (7) et d’un
tourillon droit (29) et le tourillon gauche (7) étant
creux et communiquant avec I'extérieur, caractéri-
sée en ce que I'interface de liaison (3) assure I'étan-
chéité de ladite masse par rapport au milieu extérieur
a la tourelle par l'intermédiaire d’'un organe d’étan-
chéité calibré (24) au travers duquel I'évacuation des
douilles est réalisée.

Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que le tourillon droit (29)
est creux pour mettre en communication I'intérieur
du caisson (3) et I'intérieur de la tourelle.

Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que le caisson (3) est
muni d’'une valve (40) anti-retour de communication
avec I'extérieur permettant I'ajustement de la pres-
sion régnant a l'intérieur de celui-ci.

Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que les tourillons (7, 29)
présentent un diamétre interne suffisant pour assu-
rer le passage des munitions et leur évacuation vers
I’extérieur de la tourelle.

Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce qu’elle comporte un
moyen de réception (39) des douilles fixé a 'organe
d’étanchéité (24).

Tourelle pour véhicule militaire selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’elle est équipée d’'un moyen (14) d’aspi-
ration et de filtration de I'air extérieur pour assurer
une surpression a l'intérieur de la tourelle.

Tourelle pour véhicule miliaire selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le caisson (3) est articulé par l'intermé-
diaire de roulements (30, 31) montés sur les tou-
rillons.

Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-
tion 6, caractérisée en ce qu’elle comporte un
moyen (39) de stockage des douilles solidaire de
I'organe d’étanchéité.

Tourelle pour véhicule militaire selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’elle est équipée d’'un canon de moyen ca-
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libre.

10. Tourelle pour véhicule militaire selon la revendica-

tion 9, caractérisée en ce qu’elle est équipée d’'un
canon de 40 mm.

Claims

A turret (1) for a military vehicle, mobile in traverse
with respect to said vehicle and supporting an oscil-
lating mass (2) notably comprising a cannon (4) ori-
ented in elevation, the oscillating mass (2) being
mounted inside the turret (1) using a linking interface
(3), said interface (3) ensuring the mobility in eleva-
tion of the cannon, the interface being constituted by
a closed caisson (3) inside which the weapon is able
to slide when ammunition is being fired, said caisson
being mounted mobile in elevation in said turret (1)
by means of a left trunnion (7) and a right trunnion
(29), the left trunnion (7) being hollow and commu-
nicates with the exterior, characterised in that the
linking interface (3) ensures the air-tightness of said
mass with respect to the exterior of the turret by
means of a calibrated sealing organ (24) through
which the evacuation of the ammunition cases is en-
sured.

A turret for a military vehicle according to Claim 1,
wherein the right trunnion (29) is hollow so as to
make the inside of the caisson (3) communicate with
the inside of the turret.

A turret for a military vehicle according to Claim 1,
wherein the caisson (3) is fitted with a non-return
valve (40) communicating with the exterior and al-
lowing the pressure level inside the caisson to be
adjusted.

A turret for a military vehicle according to Claim 3,
wherein the trunnions (7, 29) have an internal diam-
eter that is sufficient to ensure a passage for the
ammunition cases and their evacuation outside of
the turret.

A turret for a military vehicle according to Claim 1,
wherein it incorporates reception means (39) for the
cases, fastened to the sealing organ (24).

A turret for a military vehicle according to any of the
Claims, wherein it is equipped with means (14) to
draw in and filter the outside air to ensure an over-
pressure inside the turret.

A turret for a military vehicle according to any of the
Claims, wherein the caisson (3) is articulated by
bearings (30, 31) mounted on the trunnions.
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8.

10.

A turret for a military vehicle according to Claim 6,
wherein it incorporates storage means (39) for the
cases, integral with the sealing organ.

A turret for a military vehicle according to any of the
Claims, wherein it is equipped with a medium calibre
cannon.

A turret for a military vehicle according to Claim 9,
wherein it is equipped with a 40 mm cannon.

Patentanspriiche

1.

Drehturm (1) fur Militarfahrzeug, der in horizontaler
Richtung in Bezug auf das genannte Fahrzeug be-
weglich ist und eine schwingende Masse (2) tragt,
die insbesondere eine in vertikaler Richtung orien-
tierte Kanone (4) umfasst, wobei die schwingende
Masse (2) mit Hilfe eines Verbindungsanschlusses
(3) im Drehturm (1) montiert ist, wobei der genannte
Anschluss (3) die Beweglichkeit der Kanone in ver-
tikaler Richtung gewahrleistet und der Anschluss (3)
von einem geschlossenen Kasten (3) gebildet wird,
in dessen Inneren die Waffe in der Lage ist, im Ver-
lauf des Abschusses der Munitionen sich verschie-
ben zu lassen, wobei der genannte Kasten in dem
genannten Drehturm (1) mittels eines linken Dreh-
zapfens (7) und eines rechten Drehzapfens (29) be-
weglich in vertikaler Richtung montiert ist und wobei
der linke Drehzapfen (7) hohl ist und mit dem Au-
Renbereich in Verbindung steht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verbindungsanschluss (3) die
Dichtigkeit der genannten Masse in Bezug auf die
aulere Umgebung am Drehturm mittels eines kali-
brierten Organs zur Abdichtung (24) gewahrleistet,
durch welches der Abtransport der Hilsen bewerk-
stelligt wird.

Drehturm fiir Militarfahrzeug nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der rechte Drehzap-
fen (29) hohl ist, um das Innere des Kastens (3) und
das Innere des Drehturms zu verbinden.

Drehturm fir Militarfahrzeug nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kasten (3) mit
einem Ruckschlagventil (40) zur Verbindung mit
dem Aufienbereich versehenist, welches die Anpas-
sung des in dessen Inneren herrschenden Drucks
ermoglicht.

Drehturm fiir Militarfahrzeug nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drehzapfen (7,
29) einen inneren Durchmesser aufweisen, der aus-
reichend ist, um den Durchgang der Munitionen und
ihren Abtransport in den AulRenbereich des Dreh-
turms zu gewabhrleisten.
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Drehturm fir Militdrfahrzeug nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass er ein Mittel zur Auf-
nahme (39) der Hilsen umfasst, das am Organ zur
Abdichtung (24) befestigt ist.

Drehturm fur Militarfahrzeug nach irgendeinem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er mit einem Mittel (14) zum Ansau-
gen und Filtern der AuBenluft ausgerUstet ist, um
einen Uberdruck im Inneren des Drehturms zu ge-
wahrleisten.

Drehturm fur Militarfahrzeug nach irgendeinem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kasten (3) mittels an den Dreh-
zapfen montierten Lagern (30, 31) angelenkt ist.

Drehturm fiir Militdrfahrzeug nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass er ein Mittel (39) zur
Aufbewahrung der Hiilsen umfasst, das fest mitdem
Organ zur Abdichtung verbunden ist.

Drehturm fir Militarfahrzeug nach irgendeinem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er mit einer Kanone mittleren Kali-
bers ausgeristet ist.

Drehturm fir Militdrfahrzeug nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass er mit einer Kanone
von 40 mm ausgerustet ist.
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