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TANDON_CORPORATION

"MODULO DE UNIDADE DE DISCO RIGIDO E RECEPTACULO

PARA 0 MESMO"

Referencia a pedidos de patente de invencao relacionados

0 presente pedido de patente de invencgao esta relaciona-
do com o pedido de patente de invengao norte-americana pendente

NO 759 900 depositado em 29 de Julho de 1985, intitulado “Stora-

ge Media Transducer Loading/Unloading And Carriage Lock Mechanism"

e com o pedido de patente de invencao norte-americana pendente NO 896 762 de
positado em 14 de Agosto de 1986, intitulado "Mechanism For Pre-
venting Shock Damage To Head Slider Assemblies And Disks In Rigid

Disk Drive".

Campo da Invencao

A presente ‘invengao refere-se genericamente a unidades de
disco rigido ou disco Winchester utilizadas nos sistemas de compu
tador e particularmente a modulos de unidade de disco rigido amo-

viveis e portateis intermutaveis entre sistemas de computadores.

Fundamento da Invengao

Os sistemas de unidade de disco rTgido, tambem chamadas
unidades Winchester, tem um ou mais discos rigidos montados rota
tivamente no interior de uma caixa ou "camara limpa", selada pa-
ra manter afastados o po e outras matérias estranhas. As unida-

des de disco rigido, em contraste com as unidades de discos fle

.
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xiveis, sao caracterizadas pela sua elevada capacidade e veloci-

dade de acesso a informagao registada.

Por varias razoes, & desejavel proporcionar a amovibili-
dade dos discos pelo utilizador do computador e permitir a
intermutabilidade dos discos entre sistemas de computadores. Isso
porque pode preservar-se melhor a seguranga da informagao regista
da. 0s discos rigidos amoviveis e intermutaveis podem também ser
vir como memorias auxiliares com capacidades e velocidades de

acesso inatingiveis com discos flexiveis ou com fitas magneticas.

Uma solugao para a obtencao de discos rigidos amoviveis
e intermutaveis e o cartucho de disco rigido. 0 disco e encerra
do dentro de uma caixa que, quando o cartucho & instalado, propor
ciona acessos para o veio de accionamento do disco e para os con
juntos das cabecas de leitura/gravacao. Conceptualmente, esta so
lTugao assemelha-se a da unidade de disco flexivel. No entanto ,
como estes sistemas de cartucho de disco rigido nao tem camaras
vedadas para o disco e devido ao manuseamento do cartucho, os dis
cos e as cabegas de leitura/gravagao ficam muitas vezes expostos
a niveis de contaminagdo inaceitaveis. Além disso, devido ao fac
to de 6 disco ficar acoplado de maneira amovivel ao eixo de accio
namento, e dificil conseguir a centragem e o posicionamento pre-
cisos e reprodutiveis do disco relativamente ao conjunto do carro

da cabega.

As patentes de invengao norte-americanas NO 3 849 800 e
N9 4 034 411, concedidas a IBM, e o "IBM Technical Disclosure
Bulletin", Volume 20, NOQ 10, Margo de 1978, pég. 4104-05, descre-
vem modulos de ficheiros em discos amoviveis e intermutaveis que

sao selados e incluem o conjunto do disco e do carro das cabegas.



0 disco esta montado num veio, uma de cujas extremidades se pro-
jecta a partir do modulo para se acoplar a um motor de acciona-
mento. Estes ficheiros em discos amoviveis nao incorporam componen
tes tais como o motor de accionamento do veio exigindo portanto
ligagoes mecanicas e electricas com o restante do sistema do com-

putador.

Sumario da Invencao

Segundo uma forma de realizagao dada como exemplo, a pre
sente invencao proporciona um sistema de microcomputador que in-
clui um modulo de unidade de disco rigido portatil que encerra
todos os componentes operativos da unidade, incluindo pelo menos
um disco rigido, pelo menos uma cabega de leitura/gravagao asso-
ciada operativamente com o disco para transferir dados para e do
disco, um veio e o motor do veio acoplados ao disco para o fazer
rodar, um mecanismo para posicionar o transdutor ao longo do dis
co e circuitos electronicos ligados aos componentes anteriores
0 modulo inclui uma ficha de ligagdo electrica ligada aos circui

tos mencionados.

A forma de realizagao preferida da presente invencdo uti-
liza uma unidade de disco rigido micro, tambem conhecida como uni
dade Winchester de 3 1/2", proporcionando assim uma unidade com-

pacta facilmente transportavel.

Um outro aspecto da presente invencao refere-se ao recepti
culo, que faz parte do sistema, para receber o modulo. 0 recepta-
culo tem uma ficha de ligagao electrica lTigada aos circuitos de
alimentagao da unidade de disco, de dados e de comando que fazem

parte do sistema do microcomputador. O receptaculo inclui ainda
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um mecanismo para transportar o modulo da unidade de disco de
uma posicao de carga do modulo para uma posicao de funcionamento
do modulo e da posicao de funcionamento para a posigao de descar
ga do modulo. As fichas de ligagao electrica do modulo e do re
ceptaculo estao adaptadas para serem ligadas quando o modulo se
encontra na posigcao de funcionamento, compreendendo estas fichas
de ligacao a unica interface entre os componentes operativos da
unidade de disco e o restante do sistema do microcomputador. 0 me
canismo de transporte do modulo & actuado para transportar o modu
lo para a posigao de funcionamento em resposta a carga manual do
modulo, e da posicao de funcionamento para a posigao de descarga em resposta
a um sinal de comando proveniente do sistema de microcomputador.
0 mecanismo de transporte inclui meios para bloquear o modulo na
posicao de funcionamento para impedir a sua retirada do receptécg
1o na ausencia de um comando de ejecgao introduzido no teclado pe
lo utilizador. Esse comando provoca a descarga das cabegas de
leitura/gravacao dos discos para permitir o manuseamento do modu
lo da unidade de disco sem danificar as cabegas'ou 0 disco. 0 me-
canismo de transpofte do modulo & actuado por um motor electrico
que actua atraves de um trem de engrenagens redutor da velocidade
e de um ;ecanismo de manivela. Um microinterruptor actuado por
uma came, que responde a posicao do mecanismo de transporte do mo
dulo, e um lacete condutor estabelecido pelas fichas de ligagao
do modulo e Ho receptaculo, proporcionam sinais de comando para

alimentar e desligar o motor.

Breve descricao dos desenhos -

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencgao

serdo evidenciadas na descrigao de pormenor feita com referéencia”



,

aos desenhos anexos cujas figuras representam:

A fig. 1, uma vista em perspectiva isometrica de um sis-
tema de microcomputador e que mostra esquematicamente certos as-
pectos da presente invengao que incluem um modulo da unidade de
disco e receptaculos para a mesma, com outras caracteristicas im

portantes do microcomputador representadas a tracejado;

A fig. 2, uma vista em alcado lateral esquemiatica de um
receptaculo segundo a presente invengao que mostra um modulo de
unidade de disco na posigdo de carga inicial na qual ele se pro-

jecta parcialmente a partir do receptaculo;

A fig. 3, uma vista semelhante a da fig. 2 e que mostra
um modulo da unidade de disco na sua posigao de funcionamento na

qual esta completamente recolhido no interior do receptaculo;

A fig. 4, uma vista em perspectiva com as pecas separadas
dos elementos principais do modulo da unidade de disco segundo a

presente invencao;

A fig. 5, uma vista isometrica do receptaculo do modulo

e que mostra porgoes do mecanismo de transporte do modulo;

. A, fig. 6, uma vista em algado de lado, parcialmente cor-
tada, do receptatulo, que mostra pormenores do mecanismo de trans
porte do modulo e do conjunto das fichas de ligacdo eléctrica que
esta adaptado para ser recebido por uma ficha de ligacao e]éctri

ca correspondente do modulo da unidade de disco;

A fig. 7, uma vista em corte transversal do receptaculo

feito pela linha (7-7) da fig. 6;

A fig. 8, uma vista em corte transversal do receptaculo

feito pela Tinha (8-8) da fig. 6;



A fig. 9, uma vista em algado do topo do receptaculo, se

gundo a linha (9-9) da fig. 6;

A fig. 10, uma vista em perspectiva com as pecas separa-
das que mostra pormenores de um conjunto de manivela e came que

faz parte do mecanismo de transporte do modulo;

A fig. 11, um esquema de blocos de um circuito para coman

dar o motor do mecanismo de transporte;

A fig. 12, uma vista em algado lateral simplificada de
uma porcao do receptaculo que mostra a configuragao inicial pron

ta para servigo do mecanismo de transporte do modulo;

A fig. 13, uma vista semelhante a da fig. 12 que mostra
as posigoes relativas do modulo, do mecanismo de transporte do
modulo e do conjunto da ficha de ligagao do receptaculo durante a

fase de carga inicial do modulo;

A fig. 14, uma vista em corte transversal feito pela Ti-
nha (14-14) da fig. 13 que mostra adicionalmente porcdes do modu
1o em relagao ao mecanismo de transporte e do conjunto da ficha
de ligagdo do receptaculo;

K .fig. 15, uma vista semelhante 3 da fig. 13, que mostra

a configuragao do mecanismo de transporte do modulo na posicao

operacional estando o modulo representado a tracejado;

A fig. 16, uma vista em corte transversal segundo a li-
nha (16-16) da fig. 15 que mostra adicionalmente porcgdes do modu
lo em relagao ao mecanismo de transporte e ao conjunto da ficha

de ligacao do receptaculo;

A fig. 17, uma vista em algado de tras, com arranque par-

cial, do modulo, que mostra pormenores de um conjunto do obtura-

-



dor da ficha de ligagao estando o obturador na sua posicao fecha

da cobrindo a ficha de ligacao electrica do mddulo;

A fig. 18, uma vista semelhante a da fig. 17, com porcoes
representadas em corte, ilustrando o obturador na sua posicgao aber

ta na posicao de funcionamento do modulo;

Ac fig. 19 e 20, vistas em algado lateral do conjunto da
manivela e da came do mecanismo de transporte do modulo, mostran
do as posigoes angulares do conjunto durante as fases finais da

sequencia de descarga do modulo; e

A fig. 21, um fluxograma do funcionamento do mecanismo de

transporte do modulo.

Descrigao da forma de realizagao preferida

Um sistema de microcomputador (10) que utiliza as caracte
risticas principais da presente invencao esta representado esque-
maticamente na fig. 1. O sistema (10) incorpora componentes nor
malizados que incluem uma fonte de alimentagao (nao representada)
e cartoes de circuitos impressos interligados (14) e (16) que su
portam circuitos electronicos de processamento de sinais de infor
macao e de comando, tudo como & conhecido na técnica actual. Um
dos cartoes de circuitos impressos (14) & o "cartdao mae", enquan-
to o outro cartao (16) serve para a montagem dos circuitos da uni
dade de disco que transmitem a corrente de alimentacao e sinais
de dados e de comando para e da unidade do disco. . 0 sistema
(10) pode tambem incluir uma unidade de discos flexiveis (20) que,
como se ilustra no exemplo da fig. 1, comﬁfeende uma unidade nor-

malizada de meia altura de 5 1/4".



0 sistema (10) tem dois receptaculos identicos (22) con-
figurados para receber embalagens ou modulos de unidades de dis-
cos rigidos tais como o modulo (24). A porcao traseira de cada
receptaculo encerra um conjunto (26) de ligador electrico ligado
por um cabo de fita (28) a um cartao (16) da unidade de disco. Ar
ticulada na porgao dianteira de cada receptaculo ha uma porta
(30) com uma mola que a solicita para a posicao fechada como se

representa na fig. 1.

Fazendo agora referencia tambem as fig. 2 e 3, vao descre
ver-se os aspectos mais gerais da presente invengao e do seu fun-
cionamento, de maeira resumida. Este resumo sera completado adi
ante com uma explicacgao mais pormenorizada. O modulo (24) e in-
troduzido pelo utilizador no receptaculo (22) ate uma posicdo de
carga encostada a um batente solido (fig. 2). As arestas bisela-
das correspondentes (32) e (34) no receptaculo e no modulo, res-
pectivamente, asseguram a orientacao correcta do modulo quando in
troduzido. A insergao inicial do modulo empurra e abre a porta
articulada e provida de mola (30) que se mantem aberta ate que o

modulo seja completamente retirado do receptaculo.

Va posicao de carga do modulo, um mecanismo de transpor-
te do modulo no interior do receptaculo (22) e excitado para mo-
ver o modulo para uma posicao de funcionamento (fig. 3).na qual a
face dianteira do modulo esta substancialmente alinhada com a ex-
tremidade dianteira do receptaculo. A medida que o modulo se apro
xima da sua posigao de funcionamento, um conjunto de ligador (36)
transportado pelo modulo junto da sua pargde traseira, fica expos
to e, na fase final do movimento para tras do modulo, os conjun-

tos de ligador do receptaculo e do modulo (26) e (36) adaptam-se



para completar os trajectos desejados dos circuitos electricos en
tre os componentes operativos no interior do modulo e os circuitos
de alimentacao da unidade de disco, de dados e de comando, no sis
tema do microcomputador. Uma vez o modulo na sua posigao de fun-
cionamento, excita-se o motor do eixo do disco, o conjunto do car
ro das cabegas e desbloqueado, e as cabegas de leitura/gravacao
sao carregadas sobre os discos para permitir a transferencia dos
dados. A este respeito, faz-se referéncia ao pedido de patente
de invengao norte-americana pendente NQ 759 900 atras referido

Na posicao de funcionamento, o modulo & bloqueado no seu lugar e

nao pode ser extraido manualmente do receptaculo.

Para retirar o modulo, o operador actuanuma tecla de co-
mando, por exemplo "EJECT 2" (identificando o numero um dos dois
receptaculos) para iniciar a sequéncia de descarga. Durante esta
fase, as cabegas de leitura/gravacao sao descarregadas das super-
ficies dos discos e o conjunto do carro das cabegas e bloqueado
de modo que o modulo pode ser manuseado sem o risco de danificar
o disco e as cabegas. (Mais uma vez, ver o pedido de patente de
invengdo norte-americana N9 759 900). Desliga-se entao a energia
do motor do eixo do discb e dos outros componentes da unidade de
discos. ?Terminada esta operagao, excita-se o mecanismo de trans
porte do modulo para mover o modulo para a frente para uma posi-
¢ao de descarga na qual ele se projecta parcialmente para fora do
receptécu1o.‘ No final deste trajecto para a frente, o mecanismo
de transporte liberta o modulo e assume o seu estado inicial ou
estado de repouso pronto para servigo aguardando a insercao do

mesmo modulo ou de outro diferente. N

Desta descrigdo geral e evidente que a Unica interface en

tre os componentes operativos da unidade de disco encerrados no

[«
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modulo e o resto do sistema e uma ligagao unica por fichas de 1i
gacao electrica; nao sao necessarias quaisquer outras ligagoes
electricas, mecanicas ou similares. Alem disso, o movimento do
modulo da posigao inicial de carga para a posigao de funcionamen
to, e da posicao de funcionamento para a posigao de descarga, es

ta completamente sob o controlo da maquina.

Passando agora a fig. 4, o modulo da unidade de disco (24)
inclui um espago fechado (40) que compreende quatro partes basi-
cas: as paredes laterais (42) e (44) e as tampas terminais dian-
teira e traseira (46) e (48). Uma aresta de uma das paredes la-
terais (42) e as arestas correspondentes das tampas (46) e (48)

definem uma face inclinada em bisel (34).

Retido no interior do espaco fechado (40) ha um chassis
de chapa metalica (50) que suporta uma unidade de disco rigido mi
cro (52). O0s circuitos para a interface da unidade de disco com
0 sistema de microcomputador estao montados num cartao de circui
tos impressos (54) fixados na caixa (56) da unidade de disco. A
caixa vedada (56) define uma "camara limpa" que encerra um ou
mais discos (nao representados) montados em eixos, rotativos em
‘torno de“um eixo (58) por meio de um motor (60). Duas cabegas de
leitura/gravagao (nao representadas) no interior da caixa (56)
transferem dados para e das superficies de cada disco e sao mo-. -
veis por meio de um motor (62) servocomandado e numa direcgcao na
generalidade radial (64), perpendicular ao eixo de rotagao (58),
para ter acesso as varias pistas de dados concentricas nas super
ficies dos discos. Tais unidades de discgs, 0s seus componentes
e o seu funcionamento sao bem conhecidos dos entendidos na mate

ria.e nao exigem explicacao mais pormenorizada.



A unidade de disco (52) esta acoplada ao chassis (50)
por meio de quatro pegas de montagem (66) anti-choque e anti-vi
bragoes. As pegas de montagem (66) estao orientadas para propor
cionar o isolamento contra os choques e as vibracoes em todas as

direcgoes.

A superficie exterior da parede lateral (42) do espago fe
chado (40) do modulo inclui duas cavidades idénticas (68) que co-
operam com o mecanismo de transporte do modulo de uma maneira que
vai agora descrever-se. Cada cavidade (68) inclui uma superficie
traseira (70) perpendicular a superficie exterior da parede Tate
ral (42) do espago fechado e uma superficie (72) inclinada para

a frente.

A extremidade traseira do espaco fechado do modulo inclui
uma ranhura (74) em alinhamento com o conjunto de ligador electri
co (36) acoplado ao cartao de circuitos impressos (54) por meio
de um cabo de fita (76). Outros aspectos desta importante carac-

teristica serao explicados adiante com mais pormenor.

As fig. 5 a 9 mostram pormenores do receptaculo (22). O
receptaculo (22) inclui uma caixa (80) na generalidade rectangu-
lar que'zuporta na sua extremidade dianteira a porta (30) por
meio de um perno de charneira (82). A porta e mantida normalmen-
te na sua posicao fechada, como se mostra nas fig. 5 a 7, por meio
de uma mola He]icoida] (84). A insercao do modulo da unidade de
discos faz oscilar a porta abrindo-a, como se mostra a tracejado

na fig. 7.

A caixa (80) tem uma parede lateral (86) que inclui uma
ranhura longitudinal (88) que se estende substancialmente ao lon-

go de todo o comprimento da caixa. Disposta ao longo da superfi



cie exterior da parede lateral (86) e abragando a ranhura (88) ha
uma armagao (90) que suporta um mecanismo de transporte (92) do
modulo. A armagao (90) tem uma forma tal que define uma guia (94)
que se estende longitudinalmente e um rampa (96) na extremidade
dianteira da armagao. Como se ve melhor nas fig. 5 e 7, a rampa
esta inclinada de modo que se afasta da parede (86) da caixa num
sentido dirigido para a parte da frente da mesma. A armacao defi
ne alem disso uma ranhura de guia (98) estreita e estendendo-se

longitudinalmente.

0 mecanismo (92) inclui um cursor (100) com movimento al
ternativo no interior da guia (94) da armagao. O cursor (100) tem
margens laterais (102) a que se sobrepoem as arestas da parede la-
teral (86) adjacentes a ranhura (88), ficando assim o cursor reti
do dentro dos limites da guia (94). Uma saliencia (104) no cursor
(100) desloca-se na ranhura (98) para manter o cursor centrado du

rante o seu trajecto dentro da guia (94).

Dispostas na extremidade traseira do cursor (100) ha duas
colunas (106) adaptadas para serem actuadas pela face traseira do
m6&u10 (24) (fig. 7). 0 cursor (100) inclui ainda um painel dian
teiro (108) articulado em charneira e que inclui dois dedos (110)
que se projectam para dentro adaptados para cooperarem com as Su-
perficies traseiras (70) das cavidades (68) na parede lateral do
modulo. O painel (108) do cursor articulado em charneira esta 1i
gado ao corpo principal do cursor por um perno de articulagao (112)
e e solicitado para fora por meio de uma mola em helice (114). A
accao da mola (114) faz com que o painel (108) se apoie contra a
rampa (96) quando o cursor (100) esta na sua posigao mais diantei

ra. Com referencia especificamente as fig. 5 e 7, nessa posigao

do cursor os dedos (110) est3do afastados do modulo (24).
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Fazendo agora referencia a fig. 10, que pormenoriza um
conjunto de manivela e came, o cursor (100) recebe um movimento
alternativo dentro da guia (94) por uma manivela (120) e uma bie
Ta escalonada (122). A manivela (120) projecta-se a partir de
uma came (124) e e fabricada como fazendo parte integrante da mes
ma. A came (124) apoia-se rotativamente num eixo (126) que tem
faces planas (128). Projectando-se a partir das superficies in-
feriores (vistasna fig. 10) da manivela (120) e da came (124) ha
protuberancias que definem superficies de encosto (130) e (132)
estendendo-se radialmente, respectivamente. A superficie exterior
da came (124) define um retentor ou entalhe curto (134) tendo de
cada lado pontos elevados ou lobos (136) e (138). 0 Tobo (136)

€ mais comprido do que o lobo ({138).

Situada entre as superficies de encosto (130) e (132) da
came ha uma came de accionamento (140) que constitui uma placa em
forma de sector, possuindo uma aresta de accionamento (142) que
se estende radialmente e uma aresta traseira (144) tambem esten-
dida radialmente; 0 angulo subtendido por estas arestas & substan
cialmente menor do que o subtendido pelas superficies de encosto
(130) e 4]32). A periferia da came de accionamento (140) define

um lobo (146) agudo.

A came de accionamento (140) tem um furo quadrado (148)
para receber-as faces planas (128) do eixo (126) e & accionada
por este ultimo. A came de accionamento, por sua vez, acciona
a came (124) que pode portanto ser caracterizada como uma came se
cundaria. Devido a diferenca entre os angulos subtendidos pelas
arestas (142) e (144) de came de accionamento e as superficies de

encosto (130) e (132), estabelece-se uma ligagao de movimento per-

dido entre as cames de accionamento e a secundaria.

4
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7.

0 eixo (126) e a came (140) sao accionados por um motor
redutor (160) atraves de um trem de engrenagens redutor (162-164)
suportado pela armagao (90). A roda dentada (164) esta fixada no
eixo (126) cuja velocidade de rotag3ao & relativamente baixa devido
a redugao substancial de velocidade proporcionada pelo redutor
(160) do motor. Como sera descrito, a excitacao do motor (160)
com redutor e controlada em parte pelo microinterruptor (150).

A estrutura do conjunto (26) de ligador do receptaculo po
de compreender-se melhor com referencia as fig. 7 a 9. 0 conjunto
(26) & suportado por divisorias superior e inferior (170) e (172)
que fazem parte da caixa (80) do receptaculo. As divisorias est3o
encostadas as porgoes terminais do conjunto (26) que pode mover-se
livremente ou flutuar nas divisorias, em certa medida, verticalmen
te e lateralmente. 0 conjunto (26) do ligador consiste num bloco
(174) da ficha de ligagao electrica voltada para a frente e que se
estende entre dois pernos de guia longitudinais (176). Cada um dos
pernos (176) inclui um apendice (178) que se projecta lateralmente
com uma aresta (180) inclinada para a frente, que funciona como ca
me. 0 bloco da ficha de ligagao (174) esta ligado electricamente
aos blocos de terminafs\(182) e (183) atraves de um cartdo de cir-
cuitos impressos (184). Com o receptaculo (22) instalado no compu-
tador, coho se ilustra na ffg. 1, o motor (160) e o interruptor
(150) estao ligados ao bloco terminal (182) e o bloco (183) esta
Tigado ao cabo de fita (28). 0 conjunto (26) inclui alem disso um
suporte (186) e espagadores (188). As divisorias (170) e (172) es-
tao ensanduichadas entre as extermidades do cart3o de circuites im
pressos (184) e o suporte (186) como se mostra nas fig. 6 a 9, per
mitindo os espagadores a referida flutuagao do conjunto do ligador.

0 movimento vertical do conjunto (26) e limitado pelos espacgadores

e as arestas das divisorias, enquanto o movimento lateral & limita

~
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do pelas saliencias (179) nas divisorias.

Passando agora as fig. 14 e 16 a 18, nelas esta represen-
tado com mais pormenor o conjunto de ligador eléctrico (36) supor
tado pelo modulo (24) junto da ranhura de acesso (74) na parede
traseira do espago fechado do modulo. O conjunto de ligador (36)
inclui um bloco de ficha de ligacao eléctrica (190) adaptado para
receber o bloco da ficha eléctrica de ligagdo (174) do recepticu-
lo. As extremidades da ranhura de acesso (74) incluem duas fendas
(192) que se estendem lateralmente. Um obturador (194), polariza-
do para uma posigao fechada por molas de pressao (196), cobre nor
malmente o bloco (190) da ficha de ligacdo eléctrica do modulo
(fig. 14, 17). 0 obturador & susceptivel de deslizar para uma posi
cao aberta para expor o bloco da ficha de ligagao (190) (fig. 16,
18). 0 bloco da ficha de ligacao electrica (190) e o obturador
(194) tem pares de recortes (198) e (200), respectivamente, em
forma de U, estando os recortes do bloco do ligador no alinhamen-
to dos do obturador. Como se vé melhor na fig. 18, os recortes
(198) e (200) e as fendas (192) estao separados por uma distancia

entre os pernos de guia (176) e os apendices (178) associados.

A medida que o modulo & deslocado para a sua posicao de
funcionahmento, as pontas agugadas dos pernos de guia (176) ini-
cialmente alinham os blocos das fichas de ligacao (174) e (190).
Depo%s os apendices (178) entram nas fendas (192) e nos recortes
(198) e (200), e as arestas inclinadas dianteiras dos apendices
(178) comandam, como uma came, o obturador para o deslocar para a
sua posicao aberta deixando que o bloco (174) da ficha de ligacao
receba o bloco (190) para completar a ligagcao electrica entre o

modulo e o receptaculo.

A fig. 11 mostra, numa forma simplificada, num esquema de

blocos, os componentes principais de um circuito para controlar a
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excitagao e a desexcitagao do motor (160) com redutor e, portan-
to, o funcionamento do mecanismo de transporte do modulo (92). Na
fig. 21 esta representado um fluxograma equivalente. Um micropro-
cessador (202) proporciona sinais de comando de ligacao/desliga-
Gao temporizados apropriadamente para um amplificador (204) que
alimenta o motor (160). 0 microprocessador tambem comanda um cir-
cuito de comutagao electronico (206) ligado atraves dos enrolamen
tos do motor. O circuito de comutacao (206) e susceptivel de ser
operado para ligar os enrolamentos do motor de modo a travar dina
micamente o motor para uma paragem rapida. Em termos gerais, o mi
croprocessador responde a tres entradas: primeiro, microinterruptor
(150) proporciona sinais que representam a posicao do conjunto da
manivela e da came (120), (124) e (140), e portanto a posigao do
mecanismo de transporte (92) que inclui o cursor (100) do modulo;
sequndo, o microprocessador supervisiona o estado das fichas elec
tricas de ligagao (174) e (190) do receptaculo e do modulo e, se
elas estiverem ligadas (indicando que o modulo esta na posicao de
funcionamento), um terminal (208) do microprocessador e ligado a
terra por intermedio de um lacete (210) atraves das fichas de liga
gao; e terceiro, o micrqprocessador (202) responde a um comando de
.ejeccgao que inicia o ciclo de descarga do modulo. 0 microprocessa-
dor (202); o amplificador (204) e o circuito de comutagao (206) es
tao de preferencia montados no cartao (16) do controlador da unida
de de disco. sera evidente para as pessoas que trabalham nestes do
minios da tecnica que o microprocessador pode ser programado para
proporcionar varios sinais de temporizacao, atrasos de sinais e
funcoes logicas para comandar o funcionamento do mecanismo de trans
porte como for desejado; a fig. 21 mostra uma realizacao pratica

preferida a este respeito.

As fig. 6, 7 e 12 a 20 ilustram uma sequencia tipica de fun
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cionamento segundo a presente invengao. Tambem se pode fazer re-
ferencia as fig. 11 e 21. As fig. 6, 7 e 12 representam o mecanis
mo no seu estado inicial noestado de repouso pronto para funcio-
nar esperando pela insercao do modulo (24). 0 cursor (100) esta
proximo da sua posigao mais dianteira com a manivela (120) e a
biela (122) ligeiramente descentrada, isto &, para alem do ponto
morto superior em relagao ao sentido de rotacao no sentido contra-
rio ao dos ponteiros do relogio do conjunto da manivela e biela,
como esta representado. 0 painel do cursor (108) esta sobre a ram-
pa (96) e desse modo desviado do interior do receptaculo de modo
que os dedos (110) nao interferem com o modulo quando este esta a
ser inserido. 0 actuador (152) do microinterruptor esti sobre o
Tobo (136) da came e a aresta de accionamento da came de acciona-
mento (140) esta aplicada a superficie de encosto (132) da came
(124). Com o microinterruptor (150) e o lacete da ficha de liga-
¢ao (210) (fig. 11) ambos abertos, o sistema esta pronto para re-

ceber um modulo.

Quando o utilizador insere o modulo (24) empurrando-o para
dentro do receptaculo, a superficie traseira do modulo encosta-se
evéntua]mente as colunas. do cursor (106). A continuacao do movi-
‘mento aoamﬁdulo para tras durante a insercao manual empurra o cur
sor para tras, provocando a rotacdao no sentido contriario ao dos
ponteiros do relogio da came (124) em relagdo a came de accionamen
to fixa (140), ate que a superficie de encosto (130) no conjunto
manivela/came se encosfa a aresta traseira (144) da came de accio-
namento (140) (fig. 13). Devido ao valorsubstancial da relacao de
reducao da velocidade do motor com redutor, a came de accionamento
e mantida firmemente contra a rotacao e résiste portanto a conti-

nuagao do movimento do modulo para tras, proporcionando assim um

batente solido. Deve notar-se, a partir da fig. 14, que o movimen-
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to inicial para tras do cursor devido a inserciao manual do mddu-
lo, o painel do cursor articulado (108) em charneira deslocou-se
para fora da rampa (96) e para sobre a porcao principal da arma
¢ao (90), e que os dedos (110) entraram assim nas cavidades (68)
na parte lateral do modulo. Alem disso, o movimento no sentido
contrario ao dos ponteiros do relogio inicial descrito da came
(124) liberta o actuador (152) do microinterruptor fazendo com
que este assuma o seu estado normalmente fechado. Isso sinaliza
para os circuitos de comando que foi introduzido um modulo e se,
passado um atraso ligeiro de, por exemplo, 0,5 segundo, o modulo
ainda estiver inserido, e excitado o motor com redutor para ini-
ciar a rotagao no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio
da came de accionamento (140). Devido a ligacao de movimento per
dido entre as cames (124) e (140), a came de accionamento (140)
roda brevemente de maneira independente da came (124) até que a
aresta de accionamento (142) se encosta a superficie (132) para
iniciar a rotagao do conjunto da came e da manivela como uma uni
dade. 0 cursor e assim recolhido e os dedos (110) empurram o mo
dulo consigo. Como ja se explicou, a medida que o modulo se apro
xima da posicao de funcionamento, as pontas dos pernos de guia
(176) é]dnham os blocos ligadores (174) e (190) e os apendices
(178) dos pernos de guia comandam ent3ao, como uma came, o obtura
dor para a sua posigao aberta (fig. 16 e 18), sendo estabelecida
a ligagao electrica pelos blocos ligadores (174) e (190). Em res
posta a actuagdo do microinterruptor (150) pelo Tobo (146) da ca
me de accionamento, para-se a ‘rotacao do motorredutor por trava
gem dinamica, estando nesta altura a manivela a cerca de 10° a
15°C antes do ponto morto inferior (fig. TS). Apos um atraso de
200 ms. por exemplo, o microprocessador (202) verifica que o la-

cete do ligador (210) esta estabelecido e abre-se o microinterrup

-
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tor (150). Quando se verifica a presenga destas condigoes, exci
ta-se a unidade de disco, desbloqueia-se o conjunto do carro da
cabega de leitura/gravagao, as cabegas assentam nos discos e ini
ciam-se a calibragao do accionamento do disco e funcionamento
Ver-se-a a partir da fig. 15 que a situacao e o comprimento do 1o
bo (146) da came de accionamento asseguram que os ligadores (174)
e (190) estao suficientemente encaixados e que a manivela para an
tes do ponto morto inferior. Devido ao facto de a manivela ser
parada antes do ponto morto inferior, o modulo fica bloqueado con
tra a remocao pela came de accionamento fixa que continua aplica-

da a superficie de encosto (132).

Quando se executa um comando de Ejecgao premindo uma te-
cla, primeiramente a unidade de disco e preparada para a ejecgao
que, como ja foi mencionado, inclui a remocao da carga das cabe-
¢cas de leitura/gravagao, o bloqueio do conjunto do carro das cabe
cas e a desligacao da alimentacao da unidade de disco. A seguir
a execugao completa desta sequencia, o motorredutor (160) e de no
vo alimentado para accionar a manivela (120) no sentido contrario
ao dos ponteiros do relogio, fazendo assim avangar o cursor (100)
para a‘pq;igﬁo de descarga. As posicoes do conjunto da manivela
e da came fe]ativamente ao actuador (152) do microinterruptor du-
rante as fases finais da sequencia de descarga do modulo estao
representadas nas fig. 19 e 20. Quando o actuador do microinter
ruptor entra em contacto com o lobo (138) da came (124), reduz-
se a potencia do motorredutor (160) "“cortando" a potencia ou comu
tando-a para um modo de modulagao da duragao dos impulsos com um
ciclo de funcionamento pré-seleccionado, que pode ser por exemplo
de 2 ms “ligado" e 4 ms "desligado". A comutagdo da potencia con-

tinua 3@ medida que o microinterruptor volta ao seu estado normal
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mente fechado quando o actuador (152) do interruptor entrar no en
talhe da came (134). Quando do contacto do actuador (152) do in-
terruptor com o Tobo (136) da came (124), o amplificador (204)
que fornece potencia ao motor (160) & desligado pelo microproces
sador (202) e inicia-se a travagem dinamica do motor pelo micro-
processador (202) atraves do circuito de comutagdo (206), levando
rapidamente ao repouso o motor (160) e o cursor (100). O mecanis
mo de transporte esta agora de novo na configuracao inicial repre
sentada na fig. 6, 7,e 12.e o modulo (24) fica pronto para ser

retirado do receptaculo (22).

A sequencia de funcionamento pode também ser descrita com
referencia ao fluxograma da fig 21. Este esta dividido em tras
colunas principais intituladas "Inicializar", "Retrair" e "Ejec-

tar Descrever-se-a um ciclo de funcionamento tipico.

Quando se liga a energia ao sistema (canto superior esquer
do do diagrama), se o actuador do interruptor (152) estiver no
lobo (136) e o lacete (210) estiver aberto indicando que o cur-
sor (100) esta na sua posigao inicial aguardando a insercao de um
modulo, como se mostra na fig. 12 , segue-se a sequencia "Retrair™"
(coluna tentral do fluxograma). Depois da insercao do modulo ate
ele ser detido pela came de accionamento fixa, e supondo que nao
foi nesta altura manipulado o sinal de comando de Ejecgdao o actua
dor do interruptor (150) sai do lobo (136) (fig. 13). Passado
um tempo de atraso de 0,5 segundo durante o qual o utilizador po
de retirar o modulo do receptaculo) liga-se o motor (160) que
continua a rodar ate que o interruptor (150) detecte a presenca
do lobo (146) na came de accionamento (140) indicando que o modu
lo atingiu a sua posigao de funcionamento (fig. 15). Neste ins-

tante, o motor & parado com travagem dinamica, o interruptor
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(150) e interrogado para confirmar a presenca continuada do lobo
(146) e, se o modulo estiver na posicao de operacao, fecha-se o
lacete (210). (Se o lacete estiver aberto o mecanismo continua
atraves de uma sequencia de inicializacao representada na coluna
da esquerda e’que sera descrita mais adiante). Apos um atraso

de 200 ms (parte superior da coluna "Retrair"), o lacete (210)

e interrogado e, se estiver fechado, a sequéncia continua para a
coluna do lado direito "Ejectar". Enquanto o lobo (146) estiver
presente.no interruptor (150) e actuando o interruptor e nao hou-
ver nenhum comando de Ejecgao verifica-se a recirculaciao como se
mostra em torno do ponto de decisao do comando de Ejectar, até es
se comando ser emitido pelo utilizador premindo a tecla e recebi
do pelo microprocessador (202). O motor € entao ligado para fa-
zer avancar o mecanismo de transporte da posigao de operagao pa-
ra a posicao de descarga e supervisiona-se o interruptor (150)
ate ele detectar a presenca do lobo (138), altura em que o motor
(160) e operado com potencia reduzida fazend#ﬁma modulagao de du
ragao de impulsos da sua alimentagdo. Quando o interruptor (150)

for desactivado pela presengca do entalhe (134) e depois reactiva

‘do pelo lobo (136) o motor & parado com travagem dinamica, tendo

[¢ mecanismo de transporte chegado a posicao de descarga do modu-

lo (fig. 12).

Se, uma vez ligada a energia ao sistema, nao for detecta
do nenhum lobo pelo interruptor (150) ou se, depois da chegada
do mecanismo de transporte a posicao de funcionamento, o lacete
do Tigador (210) se mantiver aberto, ou se se intercalar um coman
do de Ejeccao depois de o sistema ter sido alimentado mas antes
de se iniciar a retracgao, o mecanismo de transporte segue uma

sequencia de inicializagao (coluna da esquerda, na fig 21). Essen
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cialmente, esta sequéncia e seguida se o mecanismo de transporte
estiver numa condigao nao conhecida quando se liga a energia. A
finalidade da sequencia de inicializag3ao € a de levar o mecanis-
mo de transporte para o seu estado inicial pronto para receber
um modulo (fig. 12). O motor € ligado e, se for detectado um 1o
bo e o Tacete (210) estiver fechado, entao o modulo esta na posi
¢cao de funcionamentosz lobo que e detectado seria nesse caso o
Tobo (146))7, caso em que o motor seria desligado (topo da colu-
na media). Por outro lado, se o lacete (210) estiver aberto, o
sistema tem de determinar a posicao da came (124). Isso faz-se
usando o comprimento unico do entalhe (134) como referencia ou

indice.

Mais especificamente, quando se determinar que o lacete
(210) esta aberto, o interruptor (150) comeca a supervisionar o
aparecimento da primeira condicao LOBO, isto e, a primeira desac
tivagao do interruptor. Depois de ter ocorrido esse facto, faz-
-se arrancar um temporizador de 200 ms pelo microprocessador (202)
e 0 interruptor comeca a supervisionar a operagao seguinte do in
terruptor. O entalhe (134), visto que ele representa de longe a
mais curta das condigoes LdBO, atravessa invariavelmente a posi-
cao do actuador do microintefruptor em muito menos do que 200 ms.
Por consequinte, se for detectado um lobo pelo microinterruptor
(150) dentro do intervalo de tempo de 200 ms, sera o lobo (136),
caso em que o mecanismo de transporte estara no seu estado ini-
cial e o funcionamento motor € interrompido. Por outro lado, se
nao tiver sido detectado qualquer lobo no fim do periodo de tem-
porizagao, a sequencia segue um lacete de retorno para o inicio
do ciclo, ficando o interruptor (150) a supervisionar o apareci-

mento do lobo seguinte.



Compreender-se-a que esta deteccao dos entalhes com este
dispositivo torna possivel o uso de um unico interruptor, o que

minimiza o custo e o ajustamento dos componentes.

Outros processos de realizacao pratica do comando do mo-
vimento do mecanismo de transporte serao evidentes para os enten
didos na matéria, com base na descricao que foi dada. Por exem-
plo, podem proporcionar-se temporizagoes em instantes apropriados
para mascarar o ruido, isto e, proporcionar a eliminagao dos res

saltos do interruptor e a estabilidade do contacto.

g
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Reivindicacoes

1.— Num sistema de microcomputador gue inclui circuitos
de alimentacao da unidade de disco, de dados e de comando, a com-
binacao caracterizada por compreender:

um médulo de unidade de disco rigido desmontdvel e porta-
til que encerra todos os componentes operativos da unidade de dis-

co e incluindo uma ficha de ligacao eléctrica licada para comandar

os componentes operativos da unidade de disco;
* _ um receptaculo para receber o médulo da unidade de disco
e tendo uma ficha de ligacao eléctrica ligada aos circuitos de

alimentacdo da unidade de disco , de dados e de comando, estandco

a ficha de ligacdo do modulo adaptada para ser licaca a ficha ce
ligagdo do receptdculo quando o modulo esta numa posicao de fun-

cionamento no interior do receptaculo; e

meios para transportar o modulo de uma posigao de caroa
do mesmo para a referida posicao de funcionamento do modulo e da

referida posigao de funcionamento para uma posicao de descaraa do



modulo.

2.~ Combinacdo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
da por os meios de transporte do modulo serem actuados para trans-

portar o modulo da posigao de carga para a posicao de funcionamen-

to em resposta a carga manual do modulo e da posicao de funciona-
mento para a posigao de descarga em resposta a um sinal de comando

proveniente do sistema do microcomputador.

3.- Combinacdo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
da por os meios de transporte do modulo incluirem dispositivos pa-
ra bloguear o modulo na posicao de funcionamento, para impedir a

extraccao do modulo do receptaculo.

4 .- Combinacao de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
da por as fichas de ligacao eléctrica compreenderem a interface
inica entre os componentes operativos da unidade de disco e o res-

S

tante do sistema do microcomputador.

5.- Combinacao de acordo com a reivindicacao 1, caracteriza-

da por os meios de transporte compreenderer.:

um cursor com movimento alternativo tendo meios para se apli-

carem ao modulo;

um mecanismo de manivela e biela ligado ao cursor para reco-

lher o cursor da posicao de carga do mddulo para a posigao de fun-



cionamento do mesmo e para avancar o cursor da posigcao de funcio-
namento para a posigao de descarga do modulo;

meios para propercionar sinais de comando eléectricos em res-
posta a posicao angular da manivela; e

um motor para rodar a manivela em resposta aos referidos

sinais de comando eléctricos.

6.- Combinacao de acordo com a reivindicacao 5, caracteri-
zada por Os meios gue proporcionam sinais de comando incluirem um
conjunto de came e um interruptor eléctrico actuadc =m resposta

a posicao angular do conjunto de came.

7.- Combinacao de acordo com a reivindicacao 6, caracteri-
zada por o conjunto de came compreender:

uma came de accionamento na generalidade em forma de sector

‘accionada pelo motor através de um trem de engrenagens redutor de
velocidade, incluindo a came de accionamento um bordo de acciona-

mento, um bordo traseiro e um bordo exterior gque possui um lobo

uma came secundaria coaxial com a referida came de acclona-
mento e adaptada para ser rodada com a mesna, estancdo a came secun-
daria integrada com a manivela e incluindo ura primeira superficie
de encosto que se estende radialmente, disposta por forma a ser

engatada pelo bordo de accionamente da came de accionamento, € uma

segunda superficie de encosto que se estende radialmente, disposta
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de modo a engatar o bordo traseiro da came de accionamento, estan-
do a came de accionamento disposta entre as referidas superficies
de encosto, éendo o angulo subtendido pelas primeira e segunda su-
perficies de encosto maior do que o subtendido pelos bordos de
accionamento e traseiro da came de accionamento, proporcionando

desse modo uma ligacao com movimento perdido entre as referidas

cames, tendo a came secundaria aléem disso uma periferia que inclui

dois lobos adjacentes separados por um entalhe.

8.- Combinacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
por o receptaculo ter um conjunto de ligador eléctrico qgue inclui
a ficha de ligagao do receptéculo, estando o referido conjunto de
licador ligado de maneira flutuante ao receptaculo de modo gue po-
de deslocar-se dentro de certos limites em relagao a este ultimo,
incluindo o referido conjunto de ligador alem disso meios para

guiar o referido conjunto de ligador em relacgao a ficha de liqgagao

do mddulo e alinhar a ficha de ligagao do receptaculo relativamen-

te a ficha de licacao do modulo para facilitar a licacao das fichas

de licagao a medida gue o mddule se aproxira ca posigao de funcio-

namento.

9.- Combinacao de acordo com a reivindicacao 8, caracterizada
por:

o modulo incluir um obturador normalmente fechado gue cobre

a ficha de ligacgao do modulo, sendo o obturador solicitado para a
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posicao fechada por uma mola e sendo susceptivel de se mover para
uma posicao aberta que expde a ficha de ligacao do modulo; e

o conjunto de ligador do receptaculo incluir meios de came
para deslocar o obturador para a posigao aberta a medida que o

mbédulo se aproxima da posigao de funcionamento.

10.- Combinacao de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada por incluir ainda:

meios para proporcionar um primeiro sinal de comando eléec-
trico em resposta a posigado dos meios de transporte do modulo; e

meios que respondem ao referido sinal de comando eléctrico

para comandar a actuacao dos meios de transporte do modulo.

11.- Combinacao de acordo com a reivindicacao 10, caracte-
rizada por incluir ainda melos para proporcionar um segundo sinal
‘de comando eléctrico em resposta ao estado de acoplamento das
ficha§¥de ligacio do receptaculo e do modulo, respondendo os refe-

ridos meics de comando ca actuacao tanto ao primeiro como ao secgun-

do sinais de comando.

12.- Corltbinacao de acordc com. a reivindicacao 5, caracter:-

zada por:

o mbdulo incluir pelo menos uma cavidade na sua superficie

exterior;

os meios que encgatam com O médulo incluirem um dedo para
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se aplicar a uma superficie da cavidade de modo tal gue a retrac-
cao do cursor re;olhe o modulo; e

a manivela ser susceptivel de rodar por meios de accionamen-
to acoplados ao referido motor através de um trem de engrenagens
gue tem uma reducao de velocidade substancial, estando os referidos
meios de accionamento fixos na posigcao de funcionamento do modulo,

de modo que a retirada deste ultimo do receptaculo €& impedida pela

resisténcia oferecida pelos meios de accionamento fixos.

13.- Sistema de microcomputador gque possuil circuitos de pro-
cessamento de sinais de informacao e de sinais de comando, que
inclui circuitos de alimentagao do accionamento da unidade de dis-
co, de dados e de comando, caracterizado por incluir um receptacu-

lo adaotado para receber um médulo da unidade de disco rigido, ten-

do o receptaculo uma ficha de ligacado eléctrica ligada aos circui-
tos de alimentacao ?g unidade de disco, de dados e de comando e
estando adaptado para receber um ligador de adapta;éo no modulo
da unidade de éisco, incluindo o receptéculo além disso um mecanis-

mo de transporte adaptacdo para rcver O modulo c¢a unidade de CLsCI0

LGN

para uma posicZo de funcionamento em resposta a2 carca c¢o miZz

0
(o]
v

Sl o

m

unidade de disco e da posigao de funcionamento para uma DOS

N -~
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descarca em resposta a um cinal ce comando proveniente cc sisftern

de nicrocomputador.

14.- Sistema de acordo com a reivindicacao 13, caracter.zadc
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por o mecanismo de transporte incluir ainda meios para bloguear

o mbédulo na posicao de funcionamento gue impedem a sua retirada

manual do receptaculo.

15.- Sistema de acordo com a reivindicagao 13, caracteriza-
do por a ficha de ligacao do receptaculo compreender a unica in-
terface entre os componentes operativos da unidade de disco e ©

restante do sistema do microcomputador.

16.- Sistema de acordo com a reivindicacao 13, caracteri-
zado por incluir:

meios para a vigilancia da posicac do mecanismo de trans-
porte e para proporcionar uma saida gue representa a referida po-
sigcao; e

meios que respondem aos meios de vigilancia da posicao e
" aoc estado de ligacéo‘das fichas de ligacao do receptaculo e do

modulo para comandar a actuacao e a desactuagao do mecanismo de

transporte.

17.- Siste-z ce acoréc com a reivindicagao 16, cerz:steri-
zado por incluir aince:
um motor;

meios para encatar o modulo, podendo os meios gque engatam

no mddulo ser operados para transportar o modulo linearmerte en-

tre a referida posicao de carga e a referida posicao de funciona-
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mento e entre a referida posicao de funcionamento e a referida po-
sicao de descarga; e

meios para o acoplamento do motor e dos meios gue engatam
no modulo para converter o movimento rotativo em linear, compreen-
dendo os referidos meios dg vigilancia da posigao uma came e um

interruptor gue pode ser actuado nela came, podendo a referida

came ser rodada pelos referidos meios de conversao de movimentos.

18.- Modulo para unidade de disco rigido de um microcomputa-
dor, adaptado para ser usado num sistema de microconputador gue
possul circuitos de processamento de sinais de informacao e de co-
mando electronicos, e circuitos de alimentacao da unidade de disco,

de dados e de comando, caracterizado por compreender:

um receptaculo fechado;

um chassis‘montado no interior do recevtaculo fechado;

um conjunto da unidade de disco rigido para microcomputador
supoftgdo pelo chassis e incluindo todos os componentes cperativos
ca unicade de disco, inclﬁindo pelo menos um disco, pelc menos urn
trznsdutor associacc operetivarente com o disco para trznsferir
cezics para e de disceo, ur rctor acoplacdo ao disco para r:oZ
disco, um mecanismc para pcsicicnar C© transdutor ao lcrc:

e circuitos electrcnicos

0

g ccmancoc e de dados licadcs

v

tor, ao motor do disco e

o

o mecanismo de posicionamentc ; €

uma ficha de ligagao eléctrica licada aos circuitos €.=ctroricos

de comando e de dados, estando a ficha de ligagao electrica adapta-
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da para ser acoplada de maneira amovivel a uma ficha de ligacgao
eléc?rica correspondente ligada aos circuitos de alimentacgao da
unidade de disco, de dados e de comando, sendo a ficha de ligagao
eléctrica a unica interface entre os componentes operativos do con-

junto da unidade de disco e os circuitos mencionados em ultimo

lugar.

19.- Modulo de acordo com a reivindicacao 18, caracterizacdo
por o receptaculo fechado incluir meios adaptados para serem enga-
tados por um mecanismo para transportar o modulo entre uma posigao

de carga do modulo e uma posicdo de funcionamento do modulo no

sistema de microcomputador.

20.- Modulo de acordo com a reivindicacido 19, caracterizado

por o receptéaculo fechado ter uma superficie exterior gue inclui

pelo menos uma cavidade, compreendenco uma superficie da cavidade

os meios adaptados para seren engatados pelo referido mecanismo

de treansporte.

21.- Mddulo de acorco com a rei-indicacao 20, caracter.

por O receptaculo fecheaco incluir paredes dianteira, latera:

A
O

traseira, sendo a cavidade formacsa nuna cdas paredes laterels ¢

estando a ficha de 1ligagao eléctrica adjacente a parede tresc.ra.

22 .- Mbddulo de acordo com a reivindicacao 21, caracterizaco
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por a parede traseira incluir um obturador provido de mola gue

cqbre a ficha de ligacgao electrica.

23.- MAdulo de acordo com a reivindicagcao 22, caracterizado
por o modulo incluir um chassis para suportar a unidade de disco,
estando a unidade de disco acoplada_ao chassis por meio de pecgas
de montagem que proporcionam uma resisténcia aos chogues e as vi-

bracdoes substancialmente em todos os sentidos.

24. Processo de controlo do movimento de um mecanismo para
transportar um modulo de unidade de disco amovivel no interior de
um receptadculo num sistema de microcomputador entre uma posigao
de carca do médulo e uma posigdo de funcionamento do mdculo e en-
tre a posicao de funcionamento e uma posicao de descarga do modulo,

tendo o receptaculo uma ficha de ligacao eléctrica, estando as re-
feridas fichas de licacao adaptadas para serem ligadas entre si na

posicac de funcionamento do modulo, caracterizado por compreender

as secuintes fases:

- o~

m

fazzer a vigil

{0
(o]
{
'ry
1

~sig2c ¢o recanisno de transzicrio;

fazer a vigilanci

[{H]
(oN)
0O

esta?o de licacgdo cdas fichas és l:cagao
eléctrica introduzir o m3dulc no interior do receptacule

posigcao de carga;

iniciar a retraccao do mecanismo de transporte quando ¢ meca-

nismo de transporte estiver na posigao de carga e as fichas ce li-
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gacao estiverem desligadas para mover O mdédulo da posicao de car-
ga para a posicdo de funcionamento e continuar a retracgao do me-
canismo de transporte durante a presenca destas condigoes;

interromper a retraccao do mecanismo de transporte guando

este estiver na posigao de funcionamento e as fichas de ligacao
estiverem interligadas;
iniciar o avango do mecanismo de transporte quando este

estiver na posigao de funcionamento, as fichas de licacao estive-

rem interligadas e estiver presente um comando de ejeccaoc para
mover o mecanismo de transporte da posicao de funcionamento ovara
a posigcao de descarga € continuar o referido avango do mecanismo

de transporte;

interromper o avango do mecanismo de transporte =suando
este estiver na posicao de descarga; €

retirar o mdédulo do receptaculo.

Lisboa, 24 de Fevereiro de 1988

T A
O Agente Ohicai da Propaedads inaustine

TN "’VLQ,W)

<



"Mddulo de unidade de disco ricido e receptaculo

para o mesmo"”

A presente invencao refere-se a um modulo de unidade de
disco rigido para um sistema de microcomputador gque inclui circui-
tos de alimentacao da unidade de disco, circuitos de dados e cir-
cuitos de comando, sendo o modulo de disco desmontavel e portatil
e encerrando todos os componentes operativos e incluindo uma ficha

de ligacao electrica licada aos referidos componentes do modulo.

Um receptaculo pode receber no seu interior o modulo da unidade ce
disco rigido e possui também uma ficha de ligacao electrica lica-
da aos circuitos de alimentacado da unidade de disco , de dados e

de comando guando o modulo estiver na posicao de funcionamento.

cara a referidz posigzc ce funcicramento e desta To-:z.géc cds fun-

cicramento Tare UT& DISiCEl Ge cescarg

v
[o}}
O
)
O
(el
{

' [
)



Lisboa, 24 de Fevereiro de- 1988
QO Agente Urnicial ua Fropriegade Inaustral
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