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(57) Abstract: The invention relates to a medical separa-
tor (1) for separating blood into its lighter and heavier con-
stituents (3, 4), which device comprises a receptacle (5) with
two spaced-apart ends (6, 7), and a separating device (11),
arranged at a predeterminable distance from the end (6) in-
tended for filling and fixed in place with respect to the re-
ceptacle (5). Seen in axial section, a longitudinal profile of a
curve (27) delimiting a partial space (23) between the sepa-
rating device (11) and the open end (6) of the receptacle (5)
is smooth, or tangents of smooth portions of the curve (27)
form an included angle of less than 180° at their common
point of contact on the side that is made to face the partial
space (23). The curve (27) or its portion ends directly at a
throughflow channel (29) of the separating device (11) that
is made to face the partial space (23) between the separating
device (11) and the open end (6) of the receptacle (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
medizinische Trenneinrichtung (1) zum Trennen von Blut in
dessen leichtere und schwerere Bestandteile (3, 4), die einen
Aufnahmebehdlter (5) mit zwei voneinander distanzierte
Enden (6, 7) sowie eine in einem vorbestimmbaren Abstand
vom zur Beflillung vorgesehenen Ende (6) ortsfest beziiglich
des Aufnahmebehilters (5) angeordnete Trennvorrichtung
(11) umfasst. Im Axialschnitt gesehen ist ein Langsverlauf
einer einen Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung
(11) und dem offenen Ende (6) des Aufnahmebehilters (5)
begrenzenden Kurve (27) glatt oder Tangenten von glatt
ausgebildeten Teilabschnitten der Kurve (27) schliefen in
ihrem gemeinsamen Berithrungspunkt auf der dem Teilraum
(23) zugewendeten Seite einen Winkel von kleiner 180° ein.
Die Kurve (27) bzw. deren Teilabschnitt endet direkt an
einem dem Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung

(11) und dem offenen Ende (6) des Aufnahmebehélters (5) zugewendeten Durchstrémkanal (29) der Trennvorrichtung (11).
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Medizinische Trenneinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine medizinische Trenneinrichtung zum Trennen von Blut in
dessen leichtere und schwerere Bestandteile, wie dies im Oberbegriff des Anspruches 1 be-

schrieben ist.

Das Blutserum ist fiir die Medizin aulerordentlich wichtig, da durch diese Analysen des Blut-
serums bzw. Blutplasmas verschiedene wesentliche Ingredienzien, wie Glukose, Cholesterol,
Kalzium, anorganischer Phosphor, Proteine, Harnséure und andere ermittelbar sind. Diese
Analysedaten stehen in einem direkten Zusammenhang mit der Gesundheit der durch Abnah-

me der Blutprobe getesteten Person.

Es sind schon unterschiedlichste Verfahren und Vorrichtung zur Trennung von Gemischen,
insbesondere Korperfliissigkeiten wie Blut, bekannt geworden. Dabei werden Gemische bzw.
Substanzen, beispielsweise Blut, in eine leichte und in eine schwere Phase unterteilt. Die leichte
Phase beim Blut wird beispielsweise durch das Blutserum bzw. Blutplasma gebildet, wogegen

die schweren Teile des Blutes durch zelluldre Bestandteile, wie Blutzellen, gebildet sind.

Eine zu diesem Zweck vorgesehene Trenneinrichtung ist beispielsweise aus der US 3,849,072
A bekannt geworden und umfasst einen Aufnahmebehélter sowie eine darin in einer vorbe-
stimmbaren Distanz von einem der beiden offen und jeweils mit einer Verschlussvorrichtung
verschlossenen Enden angeordnete Trennvorrichtung. Der Aufnahmebehilter weist eine in
etwa zylindrische Innenfliche auf und bestimmt das Aufnahmevolumen fiir die zu trennende
Probe. In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die Trennvorrichtung durch einen Grundkér-
per und ein darin angeordnetes kugelformiges Stellelement gebildet, welches bei Beaufschla-
gung mit einer Zentrifugalkraft ein Durchstromen beider zu trennender Bestandteile des Blu-
tes ermoglicht. Der Grundkoérper weist im Bereich der Einfiillseite eine kegelférmig von der
Innwand hin zum Durchstrémkanal geneigte Leitfliche auf. In einem zweiten Ausflihrungs-
beispiel ist das kugelformige Stellelement noch im Aufnahmeraum der Einfiillseite angeord-
net und wird erst im Zuge des Trennvorganges in eine im Grundkdrper vorgesehene Aufnah-
mekammer verlagert und wirkt dann wie im ersten Ausfithrungsbeispiel. Bei dieser Ausbil-
dung der Trenneinrichtung konnte nicht in allen Anwendungsfillen ein einwandfreies Trenn-

ergebnis erzielt werden.
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Ahnlich wie oben beschrieben wirkende Trenneinrichtungen sind aus der WO 2006/135856 A
bzw. der US 2007/0003449 A1 bekannt geworden. Dabei sind in einem weiteren Ausfiih-
rungsbeispiel ein im Innenraﬁm eingesetzter und vorpositionierter Grundkérper, der den
Durchstromkanal definiert, sowie ein iiber ein elastisch ausgebildetes Zugelement an der Ver-
schlussvorrichtung gehaltenes Stellelement vorgesehen. Auch bei diesen Ausbildungen konn-

te nicht in allen Anwendungsfillen ein einwandfreies Trennergebnis erreicht werden.

Andere Trennvorrichtungen, die im Inneren des Blutprobenréhrchen unter dem Einfluss einer
Zentrifugalkraft, vor allem beim Zentrifugieren der Probe, einen bewegliche Kolben aufwei-
sen, der meist so ausgebildet ist, dass sich dieser unter der Zentrifugalkraft verformt und ein
Durchtritt der leichten Bestandteile nach oben in Richtung des offenen Endes des Rohrchens,
das tiblicherweise zu diesen Zeitpunkt mit einer Verschlussvorrichtung verschlossen ist, er-
moglicht. Der bewegliche Kolben hingegen kommt auf der schweren Phase des Blutes, also
den Blutzellen, zum Aufliegen und kann durch diese nicht mehr nach unten in Richtung des
geschlossenen Endes des Réhrchens durchtreten. Durch das Entlanggleiten des Kolbens an
der Innenwand des Rohrchens konnte kein einwandfreies Trennergebnis erzielt werden, da

Riickstinde an der Innenwand haften blieben.

Derartige, mit beweglichen Kolben ausgestattete Blutprobenréhrchen bzw. Verfahren unter
Verwendung eines beweglichen Kolbens sind beispielsweise aus der US 3,508,653 A, der US
4,294,707 A und der US 6,280,400 B1 bekannt. Dabei beschreibt die US 6,280,400 B1 einen
langlich ausgebildeten Trennkorper, mit einem elastischen Oberteil und einem lénglichen Un-
terteil mit einer diesen durchsetzenden Offnung. Der elastische Oberteil ist mit einem Press-
sitz an der Innenwandung des Aufhahmebehilters gehalten, wobei wéahrend dem Zentrifugier-
vorgang ein Durchtritt eines der zu trennenden Medien entweder zwischen dem Oberteil und
der Innenwandung oder durch einen im Oberteil angeordneten Durchtrittsschlitz erfolgt. Eine

einwandfreie Trennung konnte dabei nicht in allen Anwendungsfillen verhindert werden.

Eine andere Trennvorrichtung zum Einsetzen in einen Aufnahmeraum eines Aufhahmebehél-
ters einer Aufnahmeeinrichtung ist der US 5,266,199 A bekannt geworden, welche einen elas-
tischen Tragkorper, einen diesen umgebenden elastischen Ring, der in seinem Umfangsbe-
reich eine Trennung aufweist, sowie ein in einen Stromungskanal innerhalb des elastischen

Tragkorpers zur Abdichtung einsetzbare Kugel aufweist. Der den elastischen Tragkorper um-
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gebende elastische Ring dient dabei als Dichtungsvorrichtung zwischen der Innenwand des
Aufnahmebehiiters und dem elastischen Tragkorper in der Einsatzstellung der Trennvorrich-
tung. Der im elastischen Tragkorper angeordnete Stromungskanal, der sich zwischen den in
Richtung einer Lingsachse voneinander distanzierten Endbereichen erstreckt, wird in der Ein-

satzstellung durch die auf den dichteren Bestandteilen aufschwimmende Kugel verschlossen.

Aus der EP 0 753 741 Al ist eine Aufnahmeeinrichtung mit einem Aufnahmebehdlter be-
kannt geworden, der zweli in einer Langsachse voneinander distanzierte Enden aufweist, von
denen zumindest eines mit einer Offnung ausgebildet ist. Die Innenabmessung des Aufnah-
mebehilters im Bereich des ersten offenen Endes in der senkrecht zur Langsachse ausgerich-
teten Ebene ist groer der inneren Abmessung im Bereich des weiteren Endes in der dazu
parallel ausgerichteten Ebene in der gleichen Raumrichtung. Weiters ist in das offene Ende
ein ringformiger Bauteil eingesetzt, welcher die offene Stirnseite des Aufnahmebehilters mit
einem Bund abdeckt und ein zylindrischer Wandteil in den Innenraum des Aufnahmebehélters
zumindest bereichsweise hineinragt. Der ringférmige Bauteil weist im Anschluss an den zy-
linderf6rmigen Wandteil einen Absatz und damit verbunden eine Querschnittserweiterung
auf, an welcher sich das elastische Dichtelement der Trennvorrichtung in der Ausgangsstel-
lung abstiitzt. Im Zentrum weist die Trennvorrichtung eine Ausnehmung auf, welche mit einer
diinnen Deckplatte im Bereich des oberen Endes des Aufnahmebehilters verschlossen ist. Das
Zusammenfligen der einzelnen Bauteile, insbesondere das Einsetzen der Trennvorrichtung,
erfolgt in einer Vakuumkammer, da nach dem Einsetzen der Trennvorrichtung ohne Beschi-
digung dieser ein Zugang in den Innenraum nicht mehr moglich ist. Zusétzlich wird noch am
bundformigen Ansatz des ringformigen Bauteils noch eine Folie aufgeklebt sowie eine Kappe
angebracht. Die Befiillung des Innenraumes erfolgt mittels eines Durchstechens der diinnen
Deckplatte der Trennvorrichtung, der diinnen Folie sowie gegebenenfalls der Kappe. Durch
diesen Befiillvorgang wird im Innenraum das Vakuum abgebaut, wodurch auch Luft mit in
den Innenraum eingesaugt wird. Anschlielend daran erfolgt der Zentrifugiervorgang, bei wel-
chem die Trennvorrichtung aus dem ringférmigen Bauteil in Richtung des verschlossenen
Endes heraustritt und mit seinem Dichtelement weiters an der inneren Oberfldche des Auf-
nahmebehilters zur Anlage kommt. Die Sinkgeschwindigkeit im Gemisch bzw. den bereits
getrennten Bestandteilen wird durch die Anpresskraft des elastischen Dichtelementes an der
inneren Oberfl4che bestimmt. Durch die Wahl der Dichte der gesamten Trennvorrichtung in

Bezug auf die zu trennenden Bestandteile des Gemisches erfolgt ein Aufschwimmen dersel-
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ben an der Trennfliche zwischen den beiden eine unterschiedliche Dichte aufweisenden Me-
dien. Ein Durchtritt des leichteren Mediums wihrend des Zentrifugiervorganges ist zwischen

der inneren Oberfldche des Aufnahmebehilters und dem elastischen Dichtelement méglich.

Eine weitere Aufnahmeeinrichtung mit einer Trennvorrichtung ist aus der EP 1 005 910 A2
bekannt geworden, welche einen zylinderformig ausgebildeten Aufnahmebehélter mit nahezu
konstantem innerem Durchmesser aufweist. Am offenen Ende des Aufnahmebehilters ist eine
durchstechbare Verschlussvorrichtung angeordnet, an welcher auch in der Ausgangsstellung
die Trennvorrichtung nahezu anliegend angeordnet ist. Diese Trennvorrichtung ist aus einem |
flexiblen riickstellbaren Werkstoff gebildet, wobei am duB3eren Umfang der Trennvorrichtung
eine Dichtvorrichtung zur Abdichtung mit der inneren Oberflidche des Aufnahmebehilters
vorgesehen ist. Zusétzlich ist im Innenraum noch ein deformierbares Element eingesetzt, wel-
ches wihrend der Beaufschlagung mit der Zentrifugalkraft durch den vom Medium ausgeiib-
ten Druck an die Innenwand des duBleren Behélters gedriickt wird und so zwischen der Trenn-
vorrichtung und dem eingesetzten deformierten Einsatzteil ein Durchstrémkanal gebildet
wird, welcher nach Wegnahme der Zentrifugalkraft mit den an der Trennvorrichtung ange-
ordneten Dichtelementen wieder eine dichtende Lage einnimmt, wodurch die voneinander

separierten Medien voneinander getrennt bleiben.

Eine weitere Trennvorrichtung bzw. eine Aufnahmeeinrichtung mit einer Trennvorrichtung
und ein entsprechendes Verfahren ist aus der DE 195 13 453 A1 bekannt, welche einen ep-
rouvettenartigen Aufnahmebehilter aufweist, der in einem offenen Stirnendbereich mit einer
Verschlussvorrichtung verschlossen und in dem eine Trennvorrichtung zum Abtrennen der
unterschiedlichen Medien des Gemisches nach dem Trennen eingesetzt ist. Um zu verhindern,
dass die nachfolgend nur mehr mit einem Medium in Berithrung kommende Stirnfldche der
Trennvorrichtung beim Einfiillen des Gemisches in den Innenraum des Behilters kontaminiert
wird, ist die Trennvorrichtung im Mittelbereich mit einer Durchgangsoffnung versehen, durch
die das Gemisch in den verbleibenden Innenraum des Aufnahmebehélters eingebracht werden
kann. Wihrend des nachfolgenden Trennvorgangs durch Zentrifugieren in herkmmlicher
Weise mit einer radialen Zentrifugalkraft (rcf) von 1.000 g bis 5.000 g - wobei g die Schwer-
kraft und 1 g ein Wert von 9,81 m/s? ist - wird das eine aus dem Gemisch abgetrennte Medi-
um durch den Durchbruch in der Trennvorrichtung in den zwischen der Dichtungsvorrichtung

und der Trennvorrichtung befindlichen Bereich iiberfiihrt und sinkt in Folge dessen in Rich-
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tung des geschlossenen Endes des Aufnahmebehilters ab. Um zu verhindern, dass nach der
Trennung durch den Durchbruch das zwischen dem geschlossenen Ende und der Trennvor-
richtung befindliche andere Medium sich mit dem davon abgetrennten Medium wieder vermi-
schen kann, ist in einer der {iblichen verbleibenden Menge des anderen Mediums entspre-
chenden Hohe ein sich in Richtung des geschlossenen Endes konusférmig erweiternder End-
anschlag vorgesehen, mit dem die Trennvorrichtung auf dem Endanschlag, der durch den
Durchbruch hindurch dringt, auflduft. Sobald der Auflendurchmesser des Endanschlages dem
Innendurchmesser des Durchbruchs entspricht, verbleibt die Trennvorrichtung in dieser Posi-
tion und es ist dadurch der Durchbruch mit dem Anschlag verschlossen und es kann kein Aus-
tausch oder keine nochmalige Vermischung der beiden Medien stattfinden. Nachteilig ist bei
dieser Ausfiihrungsvariante, dass ein spezielles Rohrchen mit einem innen liegenden An-
schlag hergestellt werden muss und keine sichere Funktion der Mediumtrennung, bedingt
durch den in der Trennvorrichtung angeordneten Durchbruch, sichergestellt werden kann.
Weiters ist ein dauerhafter dichtender Verschluss zwischen den beiden voneinander getrenn-

ten Phasen nicht immer moglich.

Andere Aufnahmeeinrichtungen fiir das Zentrifugieren zu trennender Gemische aus zumin-
dest zwei unterschiedlichen Medien, bei welchen der Aufnahmebehélter in beiden Stirnendbe-
reichen mit einer Verschlussvorrichtung verschlossen ist, sind aus der WO 96/05770 A1 be-
kannt. Im Inneren ist eine durch eine Dichtscheibe gebildete Trennvorrichtung angeordnet, die
durch ein Gel gebildet ist. Wahrend des Zentrifugiervorganges wandert dieser Gelkolben auf-
grund seines spezifischen Gewichtes, welches hoher ist als das spezifische Gewicht des Me-
diums mit dem geringeren spezifischen Gewicht und niederer ist als das spezifische Gewicht
des Mediums mit héherem spezifischen Gewicht, aufgrund der auf ihn einwirkenden Flieh-
kriifte zwischen die zwei unterschiedlichen, voneinander getrennten Medien. In dieser positi-
onierten Stellung kann damit eine Trennung des einen Mediums vom anderen Medium des
Gemisches erfolgen. Nachteilig ist hierbei, dass die Lagerdauer, bedingt durch die Trennvor-

richtung aus Gel, in vielen Fillen fiir die normale Einsatzdauer nicht ausreicht.

Weitere Aufnahmevorrichtungen mit Trennvorrichtungen zum Trennen von Gemischen wéh-
rend des Zentrifugierens sind aus der US 3,931,018 A, US 3,779,383 A, US 3,862,042 A, US
3, 882,021 A, US 3,887,464 A, US 3,887,465 A, US 3,890,237 A, US 3,891,553A, US
3,894,950 A, US 3,894,951 A, US 3,894,950 A, US 3,897,337 A, US 3,897, 340 A, US
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3,897,343 A, US 3,931,010 A, US 5,632,895 Al, US 5,860,937 A, US 6,406,671 B1, US
6,516,953 B1, EP 0 753 741 A1, EP 1 006 360 A2, EP 1 106 250 A2, EP 1 106 251 A2, EP 1
106 252 A2, EP 1 106 253 A2, DE 2 243 569 A bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trenneinrichtung zum Trennen von Gemi-
schen in deren leichtere und schwerere Bestandteile zu schatfen, mit welcher eine Trennung
mit sehr hohem Reinheitsgrad erzielbar ist und auch nach dem Trennvorgang eine dauerhafte
Trennung der voneinander getrennten Bestandteile erhalten bleibt. Dariiber hinaus soll aber
auch die Moglichkeit geschaffen werden, den gesamten Innenraum der Trenneinrichtung als

Aufnahmevolumen zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass im Axialschnitt gesehen ein Lings-
verlauf einer den Teilraum zwischen der Trennvorrichtung und dem offenen Ende des Auf-
nahmebehilters begrenzenden Kurve glatt ist oder dass Tangenten von glatt ausgebildeten
Teilabschnitten der Kurve in ihrem gemeinsamen Beriihrungspunkt auf der dem Teilraum
zugewendeten Seite einen Winkel von kleiner 180° einschlielen und die Kurve bzw. deren
Teilabschnitt direkt an dem dem Teilraum zwischen der Trennvorrichtung und dem offenen

Ende des Aufnahmebehilters zugewendeten Durchstromkanal der Trennvorrichtung endet.

Die sich durch die Merkmale des Anspruches 1 ergebende iiberraschende Vorteile liegen dar-
in, dass dadurch eine umfiingliche Begrenzung des Teilraums zwischen der Trennvorrichtung
und dem zum Einbringen des Gemisches vorgesehenen Endes des Aufnahmebehélters mit
einer stetig verlaufenden, weitgehendst knickfreien Oberfldche geschaffen wird, um so die
einzelnen zu trennenden Bestandteile direkt hin zum Eintritt in den in der Freigabestellung
gedffneten Durchstromkanal leiten zu konnen. Dadurch, dass im Léangsverlauf der Kurve auf
alle Fille ein konkaver Kurvenverlauf mit einem groflen Knick vermieden wird, kann es zu
keinen Ablagerungen einzelner Bestandteile in diesen Bereichen kommen. Somit werden alle
schweren Bestandteile des Gemisches gesichert hin zum Durchstrémkanal der Trennvorrich-
tung durch die auf diese einwirkenden Zentrifugalkréifte bewegt und in den dafiir vorgesehe-
nen Teilraum zwischen der Trennvorrichtung und dem verschlossenen Ende des Aufnahme-
behilters verbracht. Da am Markt unterschiedliche Zentrifugen zur Auftrennung des Gemi-
sches in die leichteren und schwereren Bestandteile zur Anwendung kommen, ist es bislang

nicht gelungen, ein einwandfreies Trennergebnis mit mechanisch wirkenden Trenneinrichtun-
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gen zu erzielen. Ein weiterer Vorteil besteht noch darin, dass die Trennvorrichtung bereits vor
dem Befiillen des Innenraums ortsfest an einer vorbestimmbaren Position angeordnet ist und
so jegliche Langsbewegung der Trennvorrichtung in axialer Richtung verhindert wird und
lediglich zumindest ein Bauteil derselben von der Sperrstellung hin zur Freigabestellung des
Durchstrémkanals und wieder zurlick in Art eines Ventils verstellt werden muss. Weiters hat
diese feststehende Positionierung den Vorteil, dass bei der ansonst zumeist in Axialrichtung
stattfindenden relativen Bewegung des Trenners beziiglich des Aufnahmebehélters Bestand-
teile des Gemisches zwischen der Trennvorrichtung und der Innenwandung haften bleiben

und so Verunreinigungen im Bereich des leichteren Bestandteils zuriick bleiben.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfithrungsform nach Anspruch 2, da dadurch eine auf me-
chanischem Weg wirkende Trennvorrichtung geschaffen wird, welche einen ausreichend grof3
dimensionierten Durchstrdmkanal aufweist, welcher in der Freigabestellung bzw. Arbeitsstel-
lung der Trenneinrichtung ein Durchstrémen in beide Richtungen ermdglicht. Dadurch wird
ein ungehinderter Austausch der einzelnen Bestandteile des zu trennenden Gemisches zwi-

schen den beiden Teilrdumen ermdglicht.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 3 ist von Vorteil, dass hier eine Méglichkeit geschaffen
wird, eine raschere Verengung des Teilraums hin zur Durchstroméffnung auszubilden, ohne
dass dabei Teilmengen der schwereren Bestandteile an diesem konkav ausgebildeten Uber-

gang zwischen den beiden Teilabschnitten wihrend dem Trennvorgang zuriick bleiben.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 4, da so {iber die gesamte Linge des
Teilraums zwischen der Tennvorrichtung und der Verschlussvorrichtung eine knickfreie Leit-
fliche geschaffen wird, welche das Gemisch unmittelbar hin zum Eintritt in den Durchstrom-

kanal leitet.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 5 ist es moglich, das Stromungsverhalten innerhalb des
Gemisches hin zum Durchstrémkanal einfach an unterschiedliche Einsatzbedingungen anpas-

sen zu konnen.

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 6 oder 7 als vorteilhaft, da so der Stro-

mungsverlauf der zu trennenden Bestandteile durch die den Teilraum begrenzende Leitfldche



10

15

20

25

30

WO 2009/021257 PCT/AT2008/000286
-8-

hin zum Durchstromkanal im Bereich der Trennvorrichtung noch besser und feiner abge-

stimmt werden kann.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante gemif3 Anspruch 8 wird eine noch gerichtetere Stro-

mung des Gemisches hin zum Durchstromkanal erzielt.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 9, da so nachfolgend an die durch die
Kurve ausgebildete Leitfliche die weitere Ausbildung des Durchstromkanals durch Zusam-

menwirken mit dem Stellelement einfach gestaltet werden kann.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 10 ist von Vorteil, dass dadurch einerseits der Stro-
mungskanal bei geringen Verstellwegen bereits eine ausreichende Grofie bzw. einen ausrei-
chenden Durchstrémquerschnitt aufweist und andererseits eine sichere Abdichtung in der

Sperrstellung zwischen den einander zugewendeten Oberfldchen erzielt wird.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 11 wird erreicht, dass so ohne hohen zusitzlichen
Aufwand bislang verwendete Aufnahmebehilter einfach zur Bildung der Trenneinrichtung

umgeriistet werden kénnen.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 12 kann bei eingesetzter Dichtungsvorrichtung an bei-
den der Dichtungsvorrichtung zugewendeten Oberfldchen eine Anlage derselbigen erzielt
werden und so gleichzeitig zwei in Axialrichtung hintereinander angeordnete Dichtbereiche

geschaffen werden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 13, da dadurch eine exakte Vorpositio-
nierung der Trennvorrichtung erfolgen kann und damit die Lage des Durchstromkanals inner-

halb des Aufnahmebehilters eindeutig festgelegt werden kann.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 14 ist es méglich, in der Ausgangs- bzw. Befiillposition
bereits den Durchstromkanal in der geéfineten Position auszubilden, da der Einsatzteil mit
dem daran angeordneten bzw. ausgebildeten Anschlagelement distanziert zur Dichtfliche des
Stellelements angeordnet werden kann. Aufgrund dieser axialen Verschiebemdoglichkeit kann

der Einsatzteil vorpositioniert relativ gegeniiber dem Aufnahmebehilter zumindest bis zur
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Beendigung des Einfiillvorganges positioniert gehaltert werden. Die Freigabe fiir die Axial-
verstellung kann bei Erreichen einer vorbestimmten Zentrifugalkraft erfolgen und dadurch die
am Einsatzteil ausgebildete Stiitzfliche in eine Position verbracht wird? bei der nach Weg-
nahme der Zentrifugalkraft das Stellelement mit seiner Dichtfldache an diese dichtend angelegt

werden kann.

Gemil einer Ausbildung wie im Anspruch 15 beschrieben, kann der Montagevorgang des
Einsatzteils wesentlich erleichtert werden, da dieser bis auf Anschlag in den Aufnahmebehél-

ter eingesetzt werden kann.

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 16 vorteilhaft, da so zwischen den ein-
ander zugewandten Bauteilen das dazwischen angeordnete Luftvolumen gering gehalten wer-
den kann und deshalb der im Innenraum des Aufnahmebehélters aufgebaute Unterdruck auch

iiber einen ldngeren Zeitraum aufrecht erhalten werden kann.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung gemif3 Anspruch 17 oder 18 wird auch bei geschlos-
senem Durchstromkanal der Trennvorrichtung ein Evakuieren des zwischen Trennvorrichtung

und dem weiteren Ende angeordneten Teilraums der Trenneinrichtung ermdglicht.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 19, da so ein Einbringen eines Be-
standteils des Gemisches wihrend dem Einfiillvorgang vermieden wird und so nachtrégliche

Verunreinigungen sicher ausgeschlossen werden.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 20 kann bei eingesetzter Dichtungsvorrichtung an bei-
den der Dichtungsvorrichtung zugewendeten Oberflidchen eine dichtende Anlage erzielt wer-
den und so gleichzeitig zwei in Axialrichtung hintereinander angeordnete Dichtbereiche ge-

schatfen werden.
Gemail Anspruch 21 wird im Bereich des gesamten Stellelements eine gerichtete Stromungs-
bewegung hin zum Durchstromkanal erzielt und zusétzlich noch Anlagerungen von Bestand-

teilen des Gemisches an diesem vermieden.

Bei der Ausbildung gemi Anspruch 22 wird auf einfache Art und Weise zwischen dem
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Stellelement und der Innenwandung des Aufnahmebehéilters ein Durchstrémquerschnitt ge-
schaffen, durch welchen eine in beide Richtungen mogliche FlieBbewegung der Bestandteile

des Gemisches erzielt werden kann.

Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 23, da dadurch auch wihrend dem
Verstellvorgang von der Sperrstellung hin zur Freigabestellung eine nahezu zentrische, beziig-
lich der Langsachse ausgerichtete Verstellbewegung erzielt werden kann und dabei ein Ver-

kanten bei der nachfolgenden Riickstellbewegung hin zur Sperrstellung verhindert wird.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 24 erméglicht in gewissen Grenzen eine gewisse Fiihrung

des Stellelements wihrend deren Verstellbewegung im Zuge des Zentrifugiervorganges.

Vorteilhaft ist die Ausbildung nach Anspruch 25, da dadurch auf alle Fille eine gesicherte
Verstellbewegung des Stellelements von der Sperrstellung hin in die Freigabestellung des
Durchstromkanals erfolgt. Weiters kann bei Variation der Dichte der Zeitpunkt der Freigabe

des Durchstromkanals einfach festgelegt werden.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 26, da dadurch im Bereich des
Durchstrémkanals ein zu hoher FlieBwiderstand und damit ein Riickstau vermieden wird. Da-
durch kann rascher ein einwandfreies Trennergebnis der beiden zu trennenden Bestandteile

erzielt werden.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 27, da dadurch auf alle Félle in der
Sperrstellung eine gesicherte dichte Abtrennung zwischen den beiden voneinander getrennten

Bestandteilen des Gemisches erzielt wird.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 28 ist es moglich, eine hohe Betriebssicherheit der
Trennvorrichtung sicher zu stellen und mit einfachen, standardméBigen Bauteilen das Auslan-

gen zu finden.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante gemal3 Anspruch 29 wird ohne hohen Aufwand eine
gute Axialfiihrung des Stellelements wihrend dessen Verstellbewegung erzielt und zusétzlich

noch der Bauteilaufwand und die Montagekosten gering gehalten.
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Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 30, da dadurch auch im Bereich des
ansonst freien Endes des Energiespeicherelements eine sichere Lagepositionierung erzielt
werden kann und so die Betriebssicherheit der gesamten Trenneinrichtung erhht werden

kann.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 31 ist von Vorteil, dass so ein mechanischer Anschlag
fiir den Verstellweg geschaffen wird. So kann auch mit héheren Dichten beim Stellelement
gearbeitet werden, ohne dass dabei eine zu hohe Druckbelastung des Energiespeicherelements

erfolgt.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 32 wird erreicht, dass so fiir das Stellelement eine

einwandfreie Lingsfithrung in Axialrichtung sichergestellt wird.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 33 kann die Axialfiihrung des Stellelements wihrend

dem Zentrifugiervorgang noch verbessert werden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 34, da so eine noch kompaktere Bauwei-

se erzielt werden kann, welche eine noch hdhere Betriebssicherheit bietet.

GemiB einer Ausbildung wie im Anspruch 35 beschrieben, wird eine noch bessere Axialfiih-

rung erzielt.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 36 ist von Vorteil, dass so ein mechanischer Anschlag
fiir den Verstellweg geschaffen wird. So kann auch mit hoheren Dichten beim Stellelement
gearbeitet werden, ohne dass dabei eine zu hohe Druckbelastung des Energiespeicherelements

erfolgt.
Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 37 vorteilhatt, da so ein ungehinderter
Durchfluss der Bestandteile hin in Richtung des weiteren Endes des Aufnahmebehdlters er-

moglicht wird.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung gemaf Anspruch 38 wird in Verbindung mit dem dar-
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an angeordneten Stellelement die Lage des Durchstromkanals eindeutig festgelegt und eine

hohe Betriebssicherheit erzielt.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 39, da so eine ausreichende Be-
triebssicherheit in beiden Stellungen des Stellelements beziiglich des Anschlagelements er-

zielbar ist.

Gemil Anspruch 40 wird eine einfache Anpassung an unterschiedliche Einsatzbedingungen

ermdglicht.

Bei der Ausbildung gemif Anspruch 41 wird eine einfach vorzufertigende Einheit geschaf-
fen, welche vormontiert in den Aufnahmebehilter zur Bildung der Trenneinrichtung einge-

setzt werden kann.

SchlieBlich ist aber auch eine Ausbildung, wie im Anspruch 42 beschrieben moglich, da so
mit geringsten Mitteln und wenigen Bauteilen eine einfach und sicher wirkende Trennvorrich-

tung geschaffen werden kann.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 43 ermdoglicht es, nahezu den gesamten Innenraum der
Trenneinrichtung, insbesondere des Blutprobenentnahmerdhrchens, wihrend dem Abnahme-
vorgang befiillen zu kénnen und so eine ausreichende Menge an Serum bzw. Plasma fiir wei-
tere Untersuchungen im Zuge des Trennvorganges zu erhalten. Dies deshalb, da der Durch-
stromkanal zumindest wihrend dem Befiillvorgang eine Strémungsverbindung zwischen den
beiden Teilrdumen ermoglicht und diese auch nachfolgend wihrend des Zentrifugiervorgan-
ges im Bereich des Durchstromkanals sichergestellt wird. Erst nach Beendigung des Zentrifu-
giervorganges bzw. bei Unterschreiten einer vorbestimmten Zentrifugalkraft wird dann der

Stromungskanal dicht verschlossen.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 44, da so eine mechanische Distanzie-
rung der Stiitzfliche von der Dichtflache im Bereich des Stromungskanals erfolgt. Diese me-
chanische Distanzierung kann bei Auftreten einer vorbestimmten Zentrifugalkraft unterbun-
den bzw. aufgehoben werden, um so bei Wegnahme der Zentrifugalkraft das sichere Abdich-

ten und Verschlielen des Strémungskanals zu bewirken.
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Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 45, da so die zusétzliche Herstel-
lung des Einsatzteils entfillt. Die den ersten Teilraum begrenzende Kurve bzw. Leitflache ist
als integraler Bestandteil des ersten Behilterteils gebildet. Nach dem Einsetzen der Trennvor-

richtung konnen die beiden Behilterteile zum Aufnahmebehilter zusammengefligt werden.

SchlieBlich ist aber auch ein Ausbildung, wie im Anspruch 46 beschrieben, moglich, da so die
Montagevorginge zum Bilden der gesamten Trenneinrichtung weiters erleichtert werden und

dadurch Kosten fiir komplizierte Fiige- bzw. Montagevorgénge eingespart werden kdnnen.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiele ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemiB ausgebildete Trenneinrichtung in der Sperrstellung der
Trennvorrichtung, in Seitenansicht geschnitten und schematisch vereinfachter
Darstellung;

Fig. 2 die Trenneinrichtung nach Fig. 1 im Schnitt gem&8 den Linien I — [ in Fig.1;

Fig. 3 einen Teilbereich einer weiteren moglichen Ausbildung der Trenneinrichtung in
der Sperrstellung der Trennvorrichtung, in Seitenansicht geschnitten und schema-
tisch vereinfachter Darstellung;

Fig. 4 eine andere moglichen Ausbildung der Trenneinrichtung in der Sperrstellung der
Trennvorrichtung, in Seitenansicht geschnitten und schematisch vereinfachter

Darstellung;

Fig. 5 eine weitere Ausbildung der Trenneinrichtung in der Sperrstellung der Trennvor-

richtung, in Seitenansicht geschnitten und schematisch vereinfachter Darstellung;

Fig. 6 einen Teilbereich des Teilraums zwischen dem offenen Ende und der Trennvor-
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richtung bei Ausbildung eines konvexen Uberganges der die Leitfléche bildenden

Innenwand, in stark vergroBerter schematischer Darstellung;

Fig. 7 einen weiteren Teilbereich des Teilraums zwischen dem offenen Ende und der
Trennvorrichtung bei Ausbildung eines konkaven Uberganges der die Leitfldche

bildenden Innenwand, in stark vergrolerter schematischer Darstellung;

Fig. 8 eine andere Ausbildung der Trenneinrichtung mit einem sich in der Ausgangs-
bzw. Befiillstellung befindlichen Stellelement der Trennvorrichtung und bei ge-
dffnetem Durchstrémkanal, in Seitenansicht geschnitten und schematisch verein-

fachter Darstellung;

Fig. 9 eine mogliche Ausbildung eines Aufnahmebehilters aus zwel zusammengesetzten
Behiilterteilen, in Seitenansicht geschnitten und schematisch vereinfachter Dar-

stellung;

Fig. 10 eine weitere mdgliche Ausbildung der Trenneinrichtung mit einem sich in der
Ausgangs- bzw. Befiillstellung befindlichen Einsatzteil der Trenneinrichtung so-
wie bei gedffnetem Durchstromkanal, in Seitenansicht geschnitten und schema-

tisch vereinfachter Darstellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewidhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngeméf auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-

méifle Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstidndlicher Beschreibung sind so zu verste-



10

15

20

25

30

WO 2009/021257 PCT/AT2008/000286
-15 -

hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren

Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten der Trennvorrichtung bzw.
einer Aufnahmevorrichtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf
die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausﬁihruﬁgsvarianten untereinander moéglich sind
und diese Variationsmdoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen-
stindliche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
Es sind also auch sdmtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen ein-
zelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfithrungsvariante méglich sind, vom

Schutzumfang mit umfasst.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Trenneinrichtung 1 bzw. eine Aufnahmeeinrichtuhg fiir ein Ge-
misch 2 bzw. Substanzen aus zumindest zwei zueinander unterschiedlichen Bestandteilen 3, 4
bzw. Medien, wie beispielsweise Korperfliissigkeiten, Gewebeteilen bzw. Gewebekulturen,
gezeigt, welche derart ausgebildet ist, dass das sich in der Trenneinrichtung 1 befindliche
Gemisch 2 in zumindest zwei seiner Bestandteile mechanisch in die leichteren und schwere-
ren Bestandteile 3, 4 separierbar ist. Diese Bestandteile 3, 4 bzw. Medien sind bei Blut bei-
spielsweise Serum bzw. Plasma sowie zelluldre Bestandteile (Erythrozyten, Leukozyten und
Thrombozyten). Die Erythrozyten weisen eine Gréfle von 7,5 x 2um auf und sind kernlose
Zellen mit einer scheibenférmigen Form. Eine reversible Forménderung ist bei diesen Be-

standteilen moglich.

Zu den Leukozyten gehdren die Granulozyten, Monozyten und Lymphozyten. Dabei weisen
die Granulozyteneinen segment- oder stabformigen Zellkern auf. Neutrophilen haben einen
Durchmesser zwischen 9um und 12um, Eosinophilen einen Durchmesse zwischen 11pum und
14um und Basophilen einen Durchmesser zwischen 14um und 16um. Die Monozyten haben
einen nierenférmigen Zellkern bei einer Gréfe zwischen 15um und 30pum. Die Lymphozyten

hingegen haben einen runden Kern, wobei deren Durchmesser eine Grofle zwischen 7um und
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9um sowie aber auch 12pum haben kann. Die Thrombozyten haben eine scheibenformige

Form bei einer Grofe von 4um x 0,6um und sind kernlos.

Dieses Separieren bzw. Trennen des Gemisches 2 in seine Bestandteile 3, 4 bzw. Medien
kann beispielsweise physikalisch durch Zentrifugieren auf herkdmmliche Art und Weise er-
folgen und ausgehend von der Ruheposition bis zum Erreichen einer radialen Zentrifugalbe-
schleunigung von 1.000 g bis 5.000 g, vorzugsweise zwischen 1.800 g und 2.200 g, durchge-
fithrt werden, wobei g die Erdbeschleunigung und der Wert von' 1 g 9,81 m/s? betréigt. Da-
durch ist eé beispielsweise moglich, die festere und schwerere Phase von der fliissigen und
leichteren Phase abzuscheiden bzw. nach den unterschiedlichen Dichtewerten zu trennen, wie
dies in den nachfolgenden Figuren fiir unterschiedliche Ausfiihrungsformen noch detaillierter
beschrieben wird. Vollblut weist in etwa eine Dichte von 1,05 g/cm?® auf. Sobald die Trennung
stattgefunden hat, weist die leichtere und bei Blut die fliissige Phase bzw. diese Bestandteile 3
eine Dichte von in etwa 1,03 g/cm? und die schwerere und bei Blut die feste Phase bzw. diese

Bestandteile 4 eine Dichte von in etwa 1,06 g/cm? bis 1,07 g/cm? auf.

Die Trenneinrichtung 1 besteht aus einem in etwa zylinderférmig ausgebildeten Aufnahme-
behilter 5 mit zwei voneinander distanzierten Enden 6, 7, wobei bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel das erste Ende 6 offen ausgebildet und das weitere Ende 7 durch eine Stirnwand 8 ver-
schlossen ausgebildet ist. Das hier offene Ende 6 ist mit einer vereinfacht dargestellten Ver-
schlussvorrichtung 9 bedarfsweise verschlieBbar und kann beispielsweise gemil3 der EP 0 445
707 B1, der EP 0 419 490 B1, der US 5,275,299 A, der US 5,495,958 A sowie der US
5,522,518 A ausgebildet sein, wobei, um Wiederholungen zu vermeiden, auf die Offenbarung
fiir die Ausbildung der Kappe, der Dichtungsvorrichtung, des Gehéuses bzw. Aufnahmebehil-
ters, der Kupplungsvorrichtung zwischen der Kappe und der Dichtungsvorrichtung sowie der
Kappe und dem Aufnahmebehilter 5 und des Halterings Bezug genommen und in die gegen-

stindliche Anmeldung {ibernommen wird.

In einen vom Aufnahmebehilter 5 umschlossenen Innenraum 10 ist eine Trennvorrichtung 11
eingesetzt, welche in ihrer Ausgangsstellung in einem vorbestimmten Abstand vom offenen
Ende 6 des Aufnahmebehilters 5 angeordnet und relativ gegeniiber diesem positioniert gehal-
ten ist. Dabei kann die Trennvorrichtung 11 mehrere Einzelteile bzw. Bauteilkomponenten

umfassen, wobei die einzelnen Details nachfolgend noch detaillierter beschrieben werden.
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Durch die relative Positionierung der Trennvorrichtung 11 beziiglich des Aufnahmebehilters
5 umfasst diese ihrerseits mehrere Stellungen der nachfolgend noch niher beschriebenen Bau-
teile. Die unbenutzte und fiir den Einfiillvorgang vorbereite Stellung wird allgemein als Aus-
gangs- bzw. Befiillstellung, jene wihrend dem Zentrifugiervorgang als Freigabe- bzw. Ar-

beitsstellung und schlieBlich jene nach bzw. am Ende des Zentrifugiervorganges als Sperrstel-

“lung bezeichnet. Der Aufnahmebehilter 5 mit der Verschlussvorrichtung 9 kann beispielswei-

se auch als evakuiertes Blutprobenentnahmerdhrchen in den verschiedensten Ausfiihrungs-

formen ausgebildet bzw. eingesetzt sein.

Der Aufnahmebehilter 5 kann beispielsweise flaschen-, phiolen-, kolbenférmig oder dgl. aus-
gebildet sowie aus den unterschiedlichsten Materialien, wie beispielsweise Kunststoff oder
Glas, gebildet sein. Wird fiir den Aufnahmebehilter 5 als Material Kunststoff gewihlt, kann
dieses fliissigkeitsdicht, insbesondere wasserdicht sowie gegebenenfalls gasdicht sein und
beispielsweise aus Polyethylenterephthalat (PET), Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Po-
lystyrol (PS), High-Density-Polyethylen (PE-HD), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere
(ABS) oder dgl. bzw. einer Kombination daraus bestehen. Weiters weist der Auf-
nahmebehilter 5 eine Behilterwand 12 mit einer Wandstirke 13 auf, wobei sich die Behiil-
terwand 12, ausgehend von dem ersten Ende 6 mit einer inneren Abmessung in einer senk-
recht zu einer zwischen den beiden Enden 6, 7 verlaufenden Langsachse 14 ausgerichteten
Ebene hin zu einer weiteren, im Bereich des weiteren Endes 7 angeordneten und parallel zur
ersten Ebene verlaufenden weiteren Ebene mit einer dazu bevorzugt geringeren Abmessung
erstreckt. Die Behilterwand 12 des Aufnahmebehilters 5 weist eine den Innenraum 10 um-
grenzende Innenwandung 15 bzw. eine dem Innenraum 10 zugewandte innere Oberfléche
sowie eine davon abgewandte duBere Oberflache auf, welche somit einen Auflenumfang fiir
den Aufnahmebehilter 5 festlegt. Auf Grund der Innenwandung 15 der Behélterwand 12 mit
den inneren lichten Abmessungen ist somit ein innerer Querschnitt, welcher die unterschied-
lichsten Querschnittsformen, wie z.B. kreisférmig, ellipsenférmig, oval, mehreckig usw.,
aufweisen kann, festgelegt. Die Form des dufleren Querschnittes kann auch kreisférmig, ellip-
senformig, oval, mehreckig usw. ausgebildet sein, wobei es jedoch auch méglich ist, die Form

des duBeren Querschnittes unterschiedlich zur Form des inneren Querschnittes auszufiihren.

Vorteilhaft ist es, wenn die innere Abmessung des Aufnahmebehilters 5, ausgehend vom ers-

ten offenen Ende 6 hin zu dem von diesem distanzierten weiteren Ende 7 sich stetig minimal



10

15

20

25

30

WO 2009/021257 PCT/AT2008/000286
-18 -

verringernd zur inneren Abmessung ausgebildet ist, um beispielsweise den Aufnahmebehilter
5, wenn dieser aus Kunststoffmaterial in einem Spritzgussvorgang gefertigt ist, aus dem
Spritzgusswerkzeug einfach entformen zu konnen. Die Verjiingung bzw. der Kegelwinkel
betrigt, bezogen auf die inneren gegeniiberliegenden Oberflichen bzw. Innenwandungen 15
des Aufnahmebehiilters 5, zwischen 0,1° und 3,0°, bevorzugt zwischen 0,6° und 0,8°. Unab-
hingig davon ist es aber auch moglich, die Innenwandung 15 und/oder die duBere Oberfldche
des Aufnahmebehilters 5 zumindest bereichsweise parallel bzw. zylindrisch beziiglich der
Langsachse 15 auszubilden. Dies kann jenen Abschnitt des Aufnahmebehilters 5 betreffen, in

welchen die Trennvorrichtung 11 bis hin zur vorbestimmten Position eingebracht wird.

An dieser Stelle sei erwihnt, dass sich die beschriebenen Abmessungen auf den Abstand zwi-
schen den sich einander gegeniiberliegenden inneren bzw. duleren Oberflachen der Bauteile,
den Durchmesser, den Umfang entlang einer Umbhiillenden bzw. einer Hiill-Linie sowie den
Querschnitt bzw. die Querschnittsfliche jeweils in einer der senkrecht zur Langsachse 15 aus-
gerichteten Ebenen sowie stets die gleiche Raumrichtung fiir die Ermittlung der Abmessungen

beziehen konnen.

Wie weiters aus dieser Darstellung zu ersehen ist, weist das erste Ende 6 eine offene Stirnseite
mit einer Stirnfliche 16 auf, welche von der bedarfsweise dffenbaren Verschlussvorrichtung 9
verschliefbar ist. Dazu besteht die Verschlussvorrichtung 9 aus einer die offene Stirnseite
umfassenden Kappe 17 und einer darin gehalterten Dichtungsvorrichtung 18, wie beispiels-
weise einem Dichtstopfen aus einem durchstechbaren, hochelastischen und selbst verschlie-
Benden Werkstoff, wie z.B. Pharmagummi, Silikonkautschuk oder Brombutylkautschuk. Die
Kappe 17 ist konzentrisch zu der Langsachse 14 angeordnet und durch einen rohrférmig aus-
gebildeten Kappenmantel gebildet. Zwischen der Kappe 17 und der Dichtungsvorrichtung 18
sind Mittel zum Kuppeln, wie beispielsweise Kupplungsteile einer Kupplungsvorrichtung,
bestehend bei der Kappe 17 aus zumindest tiber den Innenumfang bereichsweise angeordnete
Fortsiitze, gegebenenfalls einem Haltering 19, und bei der Dichtungsvorrichtung 18 aus einem

zumindest bereiclisweise tiber dessen Auflenumfang vorragenden Ansatz.

Weiters ist hier die im Innenraum 10 des Aufnahmebehilters 5 vorpositionierte Trennvorrich-
tung 11 dargestellt, welche bei diesem Ausfithrungsbeispiel zumindest ein Anschlagelement

20 sowie zumindest ein damit zusammenwirkendes Stellelement 21 umfasst. Vorteilhaft ist



10

15

20

25

30

WO 2009/021257 PCT/AT2008/000286
-19-

es, wenn als Material fiir das Stellelement 21 ein Kunststoff gewihlt wird, welcher fliissig-
keitsdicht, insbesondere wasserdicht, sowie gegebenenfalls gasdicht sein kann und beispiels-
weise aus der Gruppe von elastomeren Kunststoff, Polyethylenterephthalat (PET), Polypropy-
len (PP), Polyethylen (PE), Polystyrol (PS), High-Density-Polyethylen (PE-HD), Acrylnitril-
Butadien-Styrol-Copolymere (ABS), Thermoplastische Elastomere (TPE, TPU), Thermoplas-
tisches Polyurethan (TPU), Ultrahochmolekulares Polyethylen mit sehr hoher molarer Masse
(PE-UHMW), Polycarbonat (PC), Polyamid (PA), Polyoxymethylen (POM), Duroplasten,
glasklarem Polystyrol; Thermoplastische Elastomere (TPE), Silikon oder anderen thermoplas-
tischen Kunststoffen bzw. einer Kombination daraus gewihlt werden. Weiters kann es vor-
teilhaft sein, wenn eine Kombination von harten und weichen Werkstoffen fiir das Stellele-

ment 21 Anwendung findet.

Uberdies kénnen die zuvor angefiihrten Werkstoffe bzw. eine Kombination von harten und
weichen Werkstoffen auch fiir das Anschlagelement 20 Anwendung finden. So kann bei-
spielsweise jener Bereich des Anschlagelements 20, welcher die Stiitzflache 25 bildet, aus
einem gegeniiber dem rohrformigen bzw. hiilsenférmigen Bauteil dazu weicheren Werkstoff,
wie z.B. einem Thermoplastischen Elastomer (TPE) oder dgl. bestehen. Die Herstellung kann
dabei durch einen 2K-Spritzgieflvorgang oder dhnlichem erfolgen, wobei auch noch die An-
ordnung von zusitzlichen Dichtrillen oder Dichtlippen in diesem Abschnitt méglich ist.
Durch die Wahl eines geringeren Elastizitdtsmoduls werden eine geringere Steifigkeit und

damit eine sicherere Abdichtung bei geschlossenem Durchstrémkanal erzielt.

Als Werkstoffe zur Bildung des Stellelements 21 kdnnen aber auch all jene Verwendung fin-

den, die zuvor fiir den Aufnahmebehilter 5 beschrieben worden sind.

Gleichfalls konnen aber auch unterschiedlichste Zuschlagsstoffe dem Werkstoff zur exakten
Abstimmung der vorbestimmbaren Dichte zugesetzt werden oder aber auch Einlageteile 22
mit in diesem enthalten sein. Dabei konnen die Einlageteile 22 nur bereichsweise bzw. aber
auch vollstindig in den Kunststoff eingebettet sein. Es kdnnen aber auch metallische Werk-
stoffe eingesetzt werden. Bei all den angegebenen Werkstoffen ist jedoch darauf zu achten,
dass diese eine Unbedenklichkeit gegeniiber den zu trennenden Bestandteilen 3, 4 aufweisen
und in der Medizintechnik die entsprechenden Zulassungen besitzen. Als Gesamtdichte fiir

das Stellelement 21 wird ein Wert von zumindest 1,1 g/cm? als vorteilhaft angesehen. Dies
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deshalb, da einerseits eine Verstellung des Stellelements 21 zur Freigabe der Stromungsbe-
wegung durch die Trennvorrichtung 11 hindurch sichergestellt wird und andererseits kein
Aufschwimmen auf der schwereren Phase des Gemisches durch die mechanische Riickstel-

lung notwendig ist.

Weiters ist es auch noch moglich, das Anschlagelement 20 und/oder aber auch das Stellele-
ment 21 zumindest bereichsweise mit einer Beschichtung zu versehen. Als Beschichtung kann
eine chemische Substanz, insbesondere aus der Gruppe der Silikone, Silikonél, oder durch
Nanotechnologie, insbesondere durch Nanopartikel, Verwendung finden. Durch diese Be-
schichtung kann ein Anhaften der zelluldren Bestandteile, wie der Blutzellen, erschwert bzw.

vollig verhindert sowie ein hydrophobes und/oder hydrophiles Verhalten bewirkt werden.

Wie bereits zuvor beschrieben, ist die Trennvorrichtung 11 beziiglich des Aufnahmebehilters
5 in dem vorbestimmten Abstand ausgehend vom offenen Ende 6 des Aufnahmebehilters 5
ortsfest angeordnet. Dadurch wird der Innenraum 10 insbesondere in der Trennstellung in
beidseits der Trennvorrichtung 11 angeordnete Teilrdume 23, 24 unterteilt. Der erste Teilraum
23 ist bei diesem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel zwischen der Trennvorrichtung 11 und
dem offenen Ende 6 und der weitere Teilraum 24 zwischen der Trennvorrichtung 11 und dem
weiteren Ende 7 des Aufnahmebehilters 5 ausgebildet. Weiters ist zumindest ein Bauteil der
Trennvorrichtung 11 — im hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das Stellelement 21 — von sei-
ner Sperrstellung in seine Freigabestellung wihrend des Trennvorganges verstellbar, wodurch
die zu trennenden Bestandteile 3, 4 des Gemisches 2 sich durch die Trennvorrichtung 11 in
beiden Richtungen hindurchbewegen konnen. Dies ist ausschlieBlich in der Freigabestellung
mdglich, wobei in der Sperrstellung nach erfolgter Trennung des Gemisches 2 in die beiden
Bestandteile 3, 4 die beiden Teilriume 23, 24 voneinander durch die Trennvorrichtung 11

dichtend getrennt sind.

Dazu weist das Anschlagelement 20 auf der dem Stellelement 21 zugewendeten Seite eine
Stiitzflache 25 auf, welche in der Trennstellung mit einer am Stellelement 21 ausgebildeten
Dichtfliche 26 zusammenwirkt. Bei einer gegenseitigen Anlage beider Flachen 25, 26 anein-

ander erfolgt eine umfinglich Abdichtung in diesem Abschnitt.

Das Anschlagelement 20 ist bei diesem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch ein eigens
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und separat gebildetes Bauteil gebildet, welches in den Innenraum 10 des Aufnahmebehalters

5 eingesetzt und relativ gegeniiber diesem feststehend gehaltert sein kann.

Der Innenraum 10 im Bereich des zwischen der Trennvorrichtung 11 und dem offenen Ende 6
ausgebildeten Teilraums 23 wird im Axialschnitt gesehen, durch eine Kurve 27 begrenzt bzw.
definiert, deren Lingsverlauf glatt ist. Unter dem Begriff ,,glatt,, wird hier verstanden, dass
die Steigung der Kurve 27 einen stetigen Verlauf aufweist. Dies bedeutet, dass diese durch-
laufend knickfrei ausgebildet ist. Die Kurve 27 wird somit durch den Axialschnitt beziiglich
der Lingsachse 14 des Aufnahmebehilters 5 durch eine Leitfliache 28, die die innere Begren- |
zungsflidche des Teilraums 23 bildet, erhalten. Die Leitfldche 28 endet direkt und unmittelbar
an einem dem Teilraum 23 zwischen der Trennvorrichtung 11 und dem offenen Endes 6 des
Aufnahmebehiilters 5 zugewendeten Durchstromkanal 29 der Trennvorrichtung 11 bzw. geht
direkt in die Stiitzfliche 25 iiber. Ein Abschnitt des Durchstromkanals 29 wird durch einen
der Kurve 27 bzw. der Lingsachse 14 zugewendeten Endabschnitt 30 der Stiitzflache 25 ge-
bildet bzw. definiert. Der innen liegende Abschnitt des Durchstrémkanals 29 wird durch die
Dichtfldche 26 am Stellelement 21 begrenzt bzw. definiert. Im Idealfall weist der Durch-

stromkanal 29 einen kreisringformigen Querschnitt beziiglich der Langsachse 14 auf,

Die Kurve 27 kann beispielsweise durch eine Gerade gebildet sein, aber auch einen gekriimm-
ten, insbesondere bogenformigen Lingsverlauf aufweisen. Es ist aber auch méglich, dass die
Kurve 27 ausgehend vom offenen Ende 6 hin zum Endabschnitt 30 der Stiitzflache 25 und
somit zum Durchstrémkanal 29 in Richtung auf die Langsachse 14 zulaufend ausgebildet ist.
Die Ausbildung der Kurve 27 als Gerade ist in Fig. 1 in der linken Hélfte und ein durchge-
hend gekriimmter, insbesondere bogenférmiger bzw. konkaver Verlauf der Kurve 27 in der
rechten Hilfte der Fig. 1 dargestellt. Es wire aber auch eine durchgehend konvexe Kriim-
mung der Kurve 27 méglich, wobei aber auch eine Kombination von unterschiedlichen
Lingsverldufen als méglich erscheint. Dabei ist stets darauf zu achten, dass der Langsverlauf

der gesamten Kurve glatt ist.

Die im Bereich des Strdmungskanals 29 endende Stiitzfliche 25 weist im Axialschnitt gese-
hen, ausgehend von deren Endabschnitt 30 einen sich hin auf die Innenwandung 15 des Aut-
nahmebehilters 5 sich erweiternden Lingsverlauf auf. Dies kann ausgehend von nahezu pa-

rallel zur Langsachse 14 bis hin zu einem in senkrechter Richtung zur Lingsachse 14 ausge-
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richteten Lingsverlauf reichen. Bevorzugt ist die Stiitzflache 25 ausgehend von deren der

Kurve 27 zugewendeten Endabschnitt 30 kegelig erweiternd ausgebildet.

Wie zuvor beschrieben, kann das Anschlagelement 20 mit seiner Stiitzflache 25 durch einen
eigenen Bauteil, beispielsweise einen rohrformig bzw. hiilsenformig ausgebildeten Einsatzteil
31 gebildet sein. Dabei ist im Axialschnitt gesehen die Kurve 27 an der dem Teilraum 23 zwi-
schen der Trennvorrichtung 11 und dem offenen Ende 6 des Aufnahmebehélters 5 zugewen-
deten Seite ausgebildet. Es wire aber auch moglich, das Anschlagelement 20 direkt als integ-

ralen Bestandteil der Behilterwand 12 des Aufﬁahmebehéilters 5 auszubilden.

Der das Anschlagelement 20 bildende Einsatzteil 31 erstreckt sich ausgehend von der Trenn-
vorrichtung 11 axial in Richtung des offenen Endes 6 des Aufnahmebehélters 5 und endet
bevorzugt in einer Distanz 32 vor der Stirnfliche 16 des Aufnahmebehdlters 5. Dadurch wird
ein stufen- bzw. treppenformiger Abschluss im Bereich des offenen Endes 6 ausgebildet. Die-
ser Einsatzteil 31 kann durch verschiedenste Mittel ortsfest beziiglich des Aufnahmebehélters

5 an diesem gehalten bzw. verbunden sein.

Zur exakten Vorbestimmung der Position bzw. Lage der Trennvorrichtung 11 innerhalb des
Aufnahmebehilters 5 ist es vorteilhaft, wenn an der Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters
5 zumindest ein Abstiitzelement 33 ausgebildet ist, welches in der eingesetzten Stellung des
Einsatzteils 31 mit diesem zusammenwirkt und dadurch den Einschubweg begrenzt bzw. fest-
legt. Das oder die Abstiitzelemente 33 konnen unterschiedlichst ausgebildet sein. So kénnen
beispielsweise {iber die Innenwandung 15 vorspringende Ansétze bzw. Vorspriinge bzw. aber

auch eine stufenférmige Verengung Anwendung finden.

Die feststehende Halterung der Trennvorrichtung 11 bzw. des Einsatzteils 31 relativ beziiglich
des Aufnahmebehilters 5, insbesondere zwischen dem Anschlagelement 20 und dem Auf-
nahmebehilter 5, kann iiber einen Presssitz, einen formschliissigen Anschlag, eine Rastver-
bindung, eine Verklebung, eine VerschweiBBung, wie eine Ultraschall-, Laser-Schweifung,
erfolgen. Der formschliissige Anschlag am Aufnahmebehélter 5 kann beispielsweise durch
zumindest bereichsweise liber den Umfang verteilt angeordnete Abstiitzelemente 33 gebildet
sein, auf welchen sich das Anschlagelement 20 hin in Richtung auf das verschlossene Ende 7

abstiitzt. Die Abstiitzelemente 33 bilden bei dem hier gezeigten Ausfiithrungsbeispiel den Be-
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zugspunkt zur Festlegung des nicht niher eingetragenen Abstandes zwischen dem offenen

Ende 6 und der Trennvorrichtung 11.

Weiters ist es vorteilhaft, wenn eine AuBlenfliche 34 des Einsatzteils 31 an einem iiberwie-
genden Teil der Innenwandung 15 des Aufnahmebehdlters 5 anliegt. Um ein Evakuieren des
Innenraums 10 auch bei sich in der Sperrstellung befindlicher Trennvorrichtung 11 zu ermég-
lichen, k6nnen zwischen der Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters 5 und der Aulenfla-
che 34 des Einsatzteils 31 Mittel zur Bildung zumindest eines Stromungskanals 35 vorgese-
hen sein. Der Stromungskanal 35 ist vereinfacht in strichlierten Linien dargestellt und er-
streckt sich tiber die gesamte Linge des Einsatzteils 31 und miindet unterhalb der Trennvor-
richtung 11 in den dort ausgebildeten Teilraum 24 und verbindet somit diesen mit dem offe-

nen Ende 6 des Aufhahmebehilters 5.

Durch die Anordnung dieses Strdmungskanals 35 ist es moglich, wie dies bei derartigen als
Blutprobenrshrchen eingesetzten Trenneinrichtungen 1 iiblich ist, vor dem Aufsetzen der
Verschlussvorrichtung 9 den gesamten Innenraum 10 auf einen gegeniiber dem Umgebungs-
druck geringeren Druck abzusenken und anschlieend mit der Verschlussvorrichtung 9 dich-
tend abzuschlieBen. Durch das Einsetzen der Dichtungsvorrichtung 18 wird der oder die
Stromungskanile 35 im Bereich des offenen Endes 6 durch die Dichtungsvorrichtung 18 ver-
schlossen. Damit wird im unmontierten Zustand der Verschlussvorrichtung 9 bzw. der Dich-
tungsvorrichtung 18 eine Strdmungsverbindung zwischen dem offenen Ende 6 und dem wei-
teren Teilraum 24 ermoglicht, diese jedoch nach dem Auf- bzw. Einsetzen der Verschlussvor-

richtung 9 unterbunden.

Die Dichtungsvorrichtung 18 der Verschlussvorrichtung 9 liegt bei in der in den Aufnahme-
behilter 5 eingesetzten Stellung einerseits dichtend an der Innenwandung 15 des Aufnahme-
behiilters 5 und andererseits an der am Einsatzteil 31 durch die Kurve 27 definierten Leitfla-
che 28 dichtend an. Dazu ist die Dichtungsvorrichtung 18 an ihrem dufleren Umfang stufen-
formig bzw. treppenformig in ihrem Querschnitt gegengleich zum offenen Ende 6 auszubil-

den.

Das zuvor kurz beschriebene Stellelement 21 ist im Bereich seiner Dichtflache 26 bevorzugt

gegengleich zur Stiitzfliche 25 ausgebildet. Als vorteilhaft hat sich eine kegelige Ausbildung
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herausgestellt, da so auch in Verlédngerung der Dichtfliche 26 ein spitz zulaufender Endbe-
reich des Stellelements 21 ausgebildet wird. Dadurch kénnen Anlagerungen von Bestandtei-

len 3, 4 wihrend des Trennvorganges an diesem verhindert werden.

Der durch den Endabschnitt 30 am Anschlagelement 20 in seiner Abmessung festgelegte
Durchstromkanal 29 weist gegeniiber der durch die Innenwandung 15 im weiteren Teilraum
24 ausgebildeten Querschnittsabmessung eine dazu geringere auf. Dadurch, dass nun die Kur-
ve 27 bzw. die durch diese gebildete Leitfliche 28 ausgehend vom ersten Teilraum 23 unmit-
telbar am Endabschnitt 30 und somit am Durchstromkanal 29 miindet, wird ein Anhaften von

Restmengen des Gemisches 2 an der gesamten Leitflache 28 verhindert.

Um auch im Bereich der Trennvorrichtung 11, insbesondere des Stellelementes 21 zwischen
diesem und der Innenwandung 15 der Behilterwand 12 eine ausreichende Querschnittsfldche
zur Bildung eines Stromungskanals zu erzielen, soll das Stellelement 21 in einer senkrecht zur
Lingsachse 14 ausgerichteten Ebene eine geringere Querschnittsflache beziiglich einer Quer-
schnittsfliche des Teilraums 24 zwischen der Trennvorrichtung 11 und dem weiteren Ende 7 .
aufweisen. Durch diese geringere duBere Abmessung des Stellelements 21, welches bevorzugt
im Anschluss an die Dichtfliche 26 zylinderférmig ausgebildet ist, wird ein kreisring- bzw.

rohrformiger Stromungsquerschnitt geschaffen.

Zur Erzielung einer beziiglich der Langsachse 14 zentrischen Axialbewegung des Stellele-
ments 21, konnen am Stellelement 21 an dessen Umfangsbereich mehrere Fiihrungselemente
36 angeordnet sein — siehe Fig. 2 -, die dieses radial iiberragen und mit der Innenwandung 15
des Aufnahmebehilters 5 zur Axialfiihrung zusammenwirken und beispielsweise gleitend
anliegen. Die Fiihrungselemente 36 sind vereinfacht in strichlierten Linien auch in der Fig. 1
dargestellt und kénnen sich durch in Axialrichtung erstreckende Stege, Rippen oder Ahnli-
ches, gebildet sein. Diese sollen lediglich der Axialfithrung des Stellelementes 21 beziiglich
der Lingsachse 14 bzw. der Innenwandung 15 dienen, sobald die gesamte Trenneinrichtung 1
zentrifugiert wird und damit eine Verstellung des Stellelements 21 von der Sperrstellung hin
in die Freigabestellung erfolgt. Durch diese Fiihrungselemente 36 wird im Umfangsberéich
des Stellelements 21 zwischen diesem und der Innenwandung 15 ein nahezu konstanter Stro-
mungsquerschnitt geschaffen. Diesen Vorteil erzielt man gerade bei der Wahl von Winkel-

kopfzentrifugen, bei denen der Aufnahmebehélter 5 bzw. die gesamte Trenneinrichtung 1
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withren der Zentrifugation in keinem rechten Winkel zur Drehachse ausgerichtet ist.

In der Freigabestellung der Trennvorrichtung 11 entspricht ein zwischen dem Stellelement 21
und der Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters 5 ausgebildeter erster Durchstromkanal mit
seinem Stromungsquerschnitt zumindest einem zwischen der Dichtflache 26 und der Stiitzfla-
che 25 ausgebildeten zweiten Durchstromkanal mit seinem Strdmungsquerschnitt. Wenn die-
ser zumindest gleich oder gréfer dem Durchstromquerschnitt des Durchstromkanals zwischen
der Dichtfliche 26 und der Stiitzfliche 25 ausgebildet ist, kommt es in dem Durchstrémkanal
29 zwischen der Dichtfldche 26 und der Stiitzflache 15 zu keinem Riickstau und damit zu ei-
nem einwandfreien HindurchflieBen beider zu trennenden Bestandteile 3, 4 des Gemisches 2

wihrend des Zentrifugiervorgangs.

Das Stellelement 21 umfasst bei diesem Ausflihrungsbeispiel zumindest ein sich in Richtung
der Langsachse 14 und in Richtung auf das weitere Ende 7 des Aufnahmebehalters 5 erstre-
ckendes, bevorzugt bolzen- oder stiftformig ausgebildetes Stiitzelement 37. Weiters ist dem
Stellelement 21 zumindest ein Energiespeicherelement 38 zugeordnet, welches in der Sperr-
stellung die Dichtfliche 26 des Stellelements 21 dichtend an der Stiitzflache 25 des Anschlag-
elements 20 zur Anlage bringt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Energiespeicherele-
ment 38 durch ein Druckelement gebildet. Das Energiespeicherelement 38 ist hier rohrformig
ausgebildet und dem Stellelement 21 auf der dem weiteren Ende 7 des Aufnahmebehélters 5
zugewendeten Seite zugeordnet. Als rohrférmiges Energiespeicherelement 38 kann eine
Druckfeder ebenso verstanden werden, wie ein schlauchférmig ausgebildetes Element aus

einem hochelastischen Werkstoff, wie beispielsweise Gummi oder Kautschuk.

Das Energiespeicherelement 38 weist in Axialrichtung voneinander distanzierte Endbereiche
39, 40 auf. Dabei nimmt ein erster Endbereich 39 das stiftformige Stiitzelement 37 des Stell-
elements 21 auf und ist an seinem weiteren Endbereich 40 am weiteren Ende 7 des Aufnah-
mebehilters 5 an der Innenwandung 15 abgestiitzt. Zur besseren Lagefixierung des weiteren
Endbereichs 40 des Energiespeicherelements 38 kann dieses mit einem am weiteren Ende 7
des Aufnahmebehilters 5 angeordneten Positionierelement 41 zusammenwirken. Dabei kann
das Positionierelement 41 als zapfenformiger Ansatz ausgebildet sein, welcher in das rohr-
formig ausgebildete Energiespeicherelement 38 hineinragt und damit eine Lagepositionierung

des gesamten Stellelements 21 bewirkt. Zur besseren gegenseitigen Lagefixierung zwischen
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dem ersten Endbereich 39 des Energiespeicherelements 38 und dem bolzen- bzw. stiftférmi-
gen Stiitzelements 37 kann dieses eine Verjiingung aufweisen und somit eine Abstiitzschulter

fiir das Energiespeicherelement 38 ausbilden.

Das bolzen- bzw. stiftformige Stiitzelement 37 des Stellelements 21 weist eine axiale Lénge
42 auf, welche einem Abstand zwischen dem Stellelement 21 und dem weiteren Ende 7 des
Aufnahmebehilters 5 abziiglich des Verstellweges 43 zwischen der Sperrstellung und der
Freigabestellung entspricht. Bei diesem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist auch die axiale

Lingserstreckung des Positionierelements 41 mit beriicksichtigt worden.

Die feststehende Halterung der Trennvorrichtung 11 relativ beziiglich des Aufnahmebehélters
5, insbesondere zwischen dem Anschlagelement 20 und dem Aufnahmebehilter 5, kann {iber
einen Presssitz, einen formschliissigen Anschlag, eine Rastverbindung, eine Verklebung, eine
VerschweiBung, wie eine Ultraschall-, Laser-Schweiflung, erfolgen. Der formschliissige An-
schlag am Aufnahmebehilter 5 kann beispielsweise durch zumindest bereichsweise iiber den
Umfang verteilt angeordnete Abstiitzelemente 33 gebildet sein, auf welchen sich das Anschlag-
element 20 hin in Richtung auf das verschlossene Ende 7 abstiitzt. Die Abstiitzelemente 33
bilden bei dem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel den Bezugspunkt zur Festlegung des nicht

niher eingetragenen Abstandes zwischen dem offenen Ende 6 und der Trennvorrichtung 11.

In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Trenneinrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um un-
nétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-

gangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die hier gezeigte Trenneinrichtung 1 umfasst wiederum den Aufnahmebehilter 5, in dessen
Innraum 10 die Trennvorrichtung 11 angeordnet ist und diesen zumindest in der Trennstel-
lung in die beiden Teilrdume 23, 24 unterteilt. Die Trennvorrichtung 11 umfasst wiederum
das Anschlagelement 20 sowie das damit zusammenwirkende Stellelement 21, wobei in der
hier gezeigten Sperrstellung die Dichtflache 26 des Stellelements 21 dichtend an der Stiitzfl4-

che 25 des Anschlagelements 20 zur Anlage kommt.
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Im Gegensatz zu der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfithrungsform der Trennvorrichtung 11
ist hier dem Stellelement 21 auf der dem weiteren Ende 7 des Aufnahmebehilters 5 zugewen-
deten Seite unmittelbar benachbart ein Tragelement 44 zugeordnet, welches relativ beziiglich
des Aufnahmebehilters 5 ortsfest angeordnet ist. Dazu kann beispielsweise wiederum ein Ab-
stiitzelement 33 im Bereich der Behilterwand 12 des Aufnahmebehilters 5 ausgebildet sein,

wie dies bereits zuvor in den Fig. 1 und 2 fiir das Anschlagelement 20 beschrieben worden ist.

Das Stellelement 21 umfasst wiederum das Stiitzelement 37, welches bolzenférmig bzw. stift-
formig ausgebildet ist und im Bereich der Langsachse 14 beispielsweise in das Stellelement

21 eingesetzt und feststehend damit verbunden ist.

Im Tragelement 44 ist fiir das Stiitzelement 37 im Bereich der Lingsachse 14 eine Aufnahme
45 angeordnet, wodurch in der eingesetzten Stellung des Stiitzelements 37 eine axiale Fiih-
rung des Stellelements 21 iiber das Stiitzelement 37 im Tragelement 44 erzielt wird. Das
Tragelement 44 ist hier als scheibenférmiger Grundkdrper 46 ausgebildet, und weist zur Aus-
bildung der Aufnahme 45 zumindest einen daran angeordneten Fortsatz 47 auf. Die Aufnah-
me 45 kann dabei in Form einer Sackbohrung ausgebildet sein, sich jedoch auch vollstindig
durch den Fortsatz 47 hindurch in axialer Richtung erstrecken. Somit erstreckt sich der Fort-
satz 47 ausgehend vom scheibenformigen Grundkérper 46 auf die vom Stellelement 21 abge-

wendete Richtung hin in den weiteren Teilraum 24.

Um einen ungehinderten Durchstromvorgang durch das Tragelement 44, insbesondere dessen
Grundkérper 46 zu ermdglichen, ist in diesem zumindest eine sich in axialer Richtung erstre-

ckende Durchsetzung 48 ausgebildet.

Die Aufnahme 45 kann in ihrer Axialerstreckung in Abhédngigkeit von der axialen Lénge des
Stiitzelements 37 derart angeordnet bzw. ausgebildet sein, dass der zuvor beschriebene Ver-
stellweg 43 zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung fiir das Stellelement 21 fest-

gelegt wird.

Um die dichtende Anlage der Dichtfldche 26 in der Sperrstellung an der Stiitztldche 25 zu
ermdglichen, ist wiederum der Trennvorrichtung 11 das Energiespeicherelement 38 zugeord-

net, welches sich hier in Axialrichtung zwischen dem Stellelement 21 und dem Tragelement
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44, insbesondere dessen Grundkérper 46 erstreckt und an diesen abgestiitzt ist. Vorteilhafter-
weise umgibt das Energiespeicherelement 38 das stiftformige Stiitzelement 37 und erstreckt
sich zusitzlich noch in eine im Stellelement 21 ausgebildete Ausnehmung 49 hinein. Dadurch
kann in Abhingigkeit von der Axialrichtung der Ausnehmung 49 das Riickstell- und Feder-
verhalten des Energiespeicherelements 38 einfach auf unterschiedliche Einsatzbedingungen

abgestimmt werden.

Unabhingig davon ist es aber auch noch mdoglich, zur relativen Lagefixierung des Tragele-
ments 44 beziiglich des Aufnahmebehilters 5 kein Abstiitzelement 33 am Aufnahmebehilter
5 auszubilden, sondern das Tragelement 44, insbesondere dessen Grundkdrper 46, liber ein
rohrformig ausgebildetes Verbindungs- bzw. Zwischenelement 50 mit dem Anschlagelement
20 zu verbinden. Dieses Zwischenelement 50 ist in strichlierten Linien angedeutet und kénnte
aber auch einstiickig mit dem Einsatzteil 31, welcher das Anschlagelement 20 ausbildet, aus-
gebildet sein. Dann ist aber der Einsatzteil 31 beziiglich des Aufnahmebehilters 5 relativ zu

diesem ortsfest zu haltern.

Es wire aber auch moglich, das Abstiitzelement 33 an der Innenwandung 15 der Behélter-
wand 12 auszubilden und eine komplett vorgefertigte Einheit, bestehend aus dem Tragele-
ment 44, dem Zwischenelement 50 und dem Einsatzteil 31 auszubilden. Diese kann dann in
den Innenraum 10 des Aufnahmebehilters 5 als komplette Baueinheit eingesetzt werden, wo-
durch der Montageaufwand verringert werden kann. Die Trennvorrichtung 11 umfasst dann
die zuvor genannten einzelnen Bauteile und ist iber unterschiedlichste Mittel am Aufnahme-
behilter 5 ortsfest relativ gegeniiber diesem zu haltern. Die Anordnung und Ausbildung des
oder der Stromungskanile 35 kann auch bei dieser Ausbildung der Trennvorrichtung 11 An-
wendung finden und wiederum die Strémungsverbindung zwischen dem Teilraum 24 und

dem offenen Ende 6 bei in der Sperrstellung befindlichen Stellelement 21 sicherstellen.

Die den Teilraum 23 begrenzende Leitflache 28, welche durch die im Axialschnitt gezeigte
Kurve 27 erhalten wird, weist hier sowohl einen ersten Teilbereich bzw. Teilabschnitt als
auch einen zweiten Teilbereich bzw. Teilabschnitt mit jeweils einem glatten Langsverlauf auf.
Zusitzlich ist hier noch die Moglichkeit dargestellt, dass in einem Ubergangsbereich zwi-
schen den beiden Teilbereichen der ansonst glatt verlaufenden Kurve 27 zumindest ein beziig-

lich der Liangsachse 14 konvexer Knick 51 ausgebildet ist. Unter konvexem Knick 51 wird
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hier verstanden, dass es ohne weiteres auch méglich sein kann, zwischen den beiden Teilbe-
reichen der ansonst glatt verlaufenden Kurvenabschnitte eine unstetig ausgebildete Steigung

anzuordnen bzw. auszubilden.

Diese Anderung in der Neigung beziiglich der Langsachse 14 soll auf keinen Fall bei einer
Betrachtung des Lingsverlaufs ausgehend vom offenen Ende 6 hin zur Trennvorrichtung 11
eine Richtungsinderung hin zur Lingsachse 14 aufweisen, welche nachfolgend in ihren Gren-
zen noch niher beschrieben wird. Dadurch wird bei zu groBer Wahl der Richtungsénderung
der Tangenten ein beziiglich der Lﬁngsachse 14 konkav ausgebildeter Knick 51 zwischen den
jeweils einander zugewendeten Teilabschnitten der Kurve 27 in ihrem gemeinsamen Beriih-
rungspunkt gebildet, der wiederum nachteilig ist und im Bereich desselben Riickstdnde von
Bestandteilen 3, 4 des Gemisches 2 abgelagert werden konnen und deshalb keine einwand-

freie Trennung des Gemisches 2 in dessen Bestandteile 3, 4 stattfinden kann.

In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfihrungsform der
Trenneinrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3 verwendet werden. Um unndé-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-

gangenen Fig. 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die in der Fig. 4 gezeigte Ausfithrungsform ist dhnlich jener wie zuvor in der Fig. 3 gezeigt
und beschrieben. Dabei umfasst die Trennvorrichtung 11 das Stellelement 21, welches mit
dem Anschlagelement 20 an den einander zugewendeten Fléchen, ndmlich der Dichtflache 26
sowie der Stiitzfliche 25 in der Sperrstellung dichtend aneinander anliegen. Weiters umfasst
die Trennvorrichtung 11 auch wiederum das Tragelement 44 mit seinem in etwa scheiben-
formig ausgebildeten Grundkérper 46. Am Grundkorper 46 ist auf der vom Stellelement 21

abgewendeten Seite wiederum der Fortsatz 47 mit der Aufnahme 45 angeordnet.
Das Stellelement 21 weist auf der dem Tragelement 44 zugewendeten Seite das stift- bzw.
bolzenformig ausgebildete Stiitzelement 37 auf. Im Stiitzelement 37 kann — wie dies verein-

facht dargestellt ist — der Einsatzteil 31 mit eingebettet sein.

Zusitzlich weist hier das Tragelement 44 am Grundkorper 46 noch einen weiteren, sich aus-
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gehend vom scheibenformigen Grundkérper 46 hin auf das Stellelement 21 erstreckenden
Fortsatz 52 auf, welcher die Fithrungslinge des Stiitzelements 37 im Tragelement 44 vergro-
Bert. Zur Begrenzung des Verstellweges 43, der notwendig ist, um zwischen dem Stellelement
21 und dem Anschlagelement 20 den zuvor beschriebenen Durchstromkanal 29 auszubilden,
weist der Fortsatz 52 eine axiale Lange auf, welche einem Abstand zwischen dem Stellele-
ment 21 und dem scheibenférmigen Grundkorper 46 des Tragelementes 44 abziiglich des
Verstellweges 43 zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung entspricht. Dadurch
wird wiederum einerseits eine exakte Langsfiihrung bzw. Axialfithrung des gesamten Stell-
elements 21 mit dem Stiitzelement 37 im Tragelement 44, insbesondere den beiden Fortsétzen
47, 52 erzielt und zusitzlich dazu der Offnungsweg zur Bildung des Durchstrémkanals 29

begrenzt und damit festgelegt.

Das hier am dufleren Umfang des Fortsatzes 52 angeordnete Energiespeicherelement 38 be-
wirkt bis zum Erreichen einer vorgegebenen Zentrifugalkraft den dichtenden Abschluss zwi-
schen den beiden Teilrdumen 23, 24, wobei ein Offnen des Durchstrémkanals 29 erst bei
Uberschreiten dieser vorbestimmbaren Zentrifugalkraft erfolgt. Damit wird erst dann ein un-
gehinderter Durchfluss in beide Richtungen zwischen den beiden Teilrdumen 23, 24 wihrend

dem Trennvorgang fiir die Bestandteile 3, 4 des Gemisches 2 ermdglicht.

In der Fig. 5 ist eine andere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform der
Trenneinrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnd-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-

gangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Der Einfachheit halber wird hier lediglich ein Teil der Trenneinrichtung 1 dargestellt, ndmlich
der Aufnahmebehilter 5, das in den Aufnahmebehilter 5 einsetzbare bzw. selbst an diesem
ausgebildete Anschlagelement 20 sowie das Stellelement 21. Zwischen dem Anschlagelement
20 und dem Stellelement 21 sind wiederum die zusammenwirkenden Flidchen, ndmlich die

Stiitzflache 25 bzw. Dichtflache 26, vorgesehen.

Im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen des Energiespeicherelements

38 als Druckelement, ist hier das Energiespeicherelement 38 als elastisches Zugelement aus-
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gebildet. Dieses stellt eine elastische Verbindung zwischen dem Anschlagelement 20 und dem
Stellelement 21 dar und zieht das Stellelement 21 dichtend an das Anschlagelement 20 zur
Bildung der Sperrstellung heran. Wéahrend dem Zentrifugiervorgang wird das schematisch
vereinfacht dargestellte Energiespeicherelement 38 gedehnt, wodurch zwischen der Stiitzfl4-
che 25 und der Dichtfliche 26 der Durchstromkanal 29 ausgebildet bzw. frei gegeben und
solange ein Durchfluss durch diesen fiir die zu trennenden Bestandteile 3, 4 des Gemisches 2
ermdglicht wird. Nach Wegnahme bzw. Unterschreiten einer vorbestimmbaren Zentrifugal-
kraft bewirkt das oder die Energiespeicherelemente 38 die Riickstellung des Stellelements 21
hin zum Anschlagelement 20, wodurch die Dichtfldche 26 dichtend an der Stiitzflache 25 zur

Anlage kommt und somit der Durchstromkanal 29 wiederum sicher verschlossen ist.

Zur Dichteabstimmung des Stellelements 21 kann in diesem ein Einsatzteil 31 angeordnet
sein bzw. aber auch der Werkstoff zur Bildung des Stellelements 21 mit unterschiedlichsten

Zuschlagstoffen, wie dies bereits zuvor beschrieben worden ist, versetzt sein.

Zur Entliiftung des Teilraumes 24 zwischen dem Stellelement 21 und dem weiteren Ende 7
des Aufnahmebehilters 5 ist es wiederum mdglich, zumindest einen der zuvor beschriebenen
Stromungskanile 35 im Bereich der AuBlenfléiche 34 des Anschlagelements 20 anzuordnen.
Dieser Stromungskanal 35 kann unterschiedlichst ausgebildet sein und in zumindest einer der
einander zugewandten Oberflichen durch eine entsprechende Vertiefung und/oder verteilt

angeordnete Distanzelemente zur Bildung eines Spalts ausgebildet sein.

In den Fig. 6 und 7 sind Moglichkeiten zur Ausbildung der Innenwandung bzw. der Leitfldche
28 im Teilraum 23 zwischen dem zur Befiillung vorgesehenen, offenen Ende 6 des Aufnah-
mebehilters 5 und der Trennvorrichtung 11 zur besseren Veranschaulichung in vergroBerter

schematischer und iibertriebener Darstellung gezeigt.

So ist in der Fig. 6 der bereits zuvor in der Fig. 3 beschriebene konvexe Knick 51 noch niher
dargestellt und erldutert. Die Kurve 27 wird hier durch in Axialrichtung hintereinander ange-
ordnete Teilabschnitte 53 und 54 gebildet, welche in einem gemeinsam Beriihrungspunkt 55
zusammenlaufen und beziiglich der Langsachse 14 eine konvexe Wandausbildung begrenzen.
Der Einfachheit halber sind hier die beiden Teilabschnitte 53, 54 als Gerade gewihlt. Legt

man an die beiden Teilabschnitte 53, 54 in ihrem gemeinsamen Berithrungspunkt 54 jeweils
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eine Tangente 56, 57 an, so schliefen diese auf der dem Teilraum 23 bzw. der Léngsachse 14
zugewendeten Seite einen Winkel 58 ein, der kleiner als 180° ist. Dabei haben sich Werte des
Winkels 58 zwischen kleiner 180° und gréBer 90 ° als vorteilhaft gezeigt. Je ndher der Winkel
58 bei 180° liegt, desto besser ist der Ubergang zwischen den beiden Teilabschnitten 53, 54
und so ist die damit verbundene Gefahr der Ablagerung von Teilmengen der schwereren Be-

standteile des Gemisches geringer.

Allgemein definiert die Tangente die Steigung einer beliebigen Kurve in einem Punkt . Hier
wurde als gemeinsamer Punkt der Beriihrungspunkt 55 gewéihlt. Die die Kurve 27 bildenden
Teilabschnitte 53, 54 schlieflen wandseitig gesehen ebenfalls den Winkel 58 ein, wodurch ein
in Richtung auf die Lingsachse 14 vorragender konvexer Ubergang zwischen den beiden

Teilabschnitten 53, 54 ausgebildet wird.

In der Fig. 7 ist eine weitere Moglichkeit zur Ausbildung eines Ubergangsbereiches zwischen
den die Kurve 27 begrenzenden Teilabschnitten 53, 54 gezeigt, welche in dem gemeinsamen

Berithrungspunkt 55 zusammenlaufen.

Bei dieser hier gezeigten Darstellung wurde als erster Teilabschnitt 53 der Kurve 27 eine Ge-
rade und als weiterer Teilabschnitt 54 ein gekriimmten Langsverlauf gewdhlt. Im gemeinsa-
men Beriihrungspunkt 55 werden wiederum an beiden Teilabschnitten 53, 54 der Kurve 27
die Tangenten 56, 57 angelegt. Diese schlieBen wiederum aut dem Teilraum 23 bzw. der
Lingsachse 14 zugewendeten Seite den Winkel 58 ein, welcher wiederum kleiner als 180° ist.
Im Gegensatz zu der zuvor beschriebenen Ausbildung bilden die beiden Teilabschnitte 53, 54
in jhrem Ubergangsbereich jedoch eine konkave Wandausbildung aus. Ein spitzer Differenz-
winkel 59 zwischen den beiden Tangenten 56, 57 ist dabei kleiner 41° gewihlt. Dabei hat sich
ein Bereich mit einer unteren Grenze von gréfler 0° und einer oberen Grenze von 41° als vor-
teilhaft herausgestellt. Hier wird ein gutes Trennergebnis dann erzielt, wenn der Differenz-

winkel 59 nahe 0° oder geringfiigig groBer bis hin zu 5° oder 10° gewahlt ist.

Im Sinne einer glatt ausgebildeten Kurve 27 wire auch jene Ausfuhrungsform zu verstehen,
bei der erste Teilabschnitt 53 bspw. durch eine Gerade und der weitere Teilabschnitt 54 durch
einen gekriimmten, insbesondere bogenformigen Verlauf ausgebildet ist. Diese beiden Teilab-

schnitte 53, 54 weisen den gemeinsamen Beriithrungspunkt 55 auf. Beim Anlegen von Tan-
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genten 56, 57 an die beiden Teilabschnitte 53, 54 in ihrem gemeinsamen Beriihrungspunkt 55
ist die an den weiteren Teilabschnitt 54 angelegte Tangente 57 parallel zur ersten Tangente 56
bzw. dem ersten Teilabschnitt 53 ausgerichtet. Damit ist hier keine Anderung in der Steigung

und damit auch kein Knick ausgebildet, wodurch die Kurve glatt ist.

In der Fig. 8 ist eine andere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiihrungsform der
Trenneinrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 verwendet werden. Um unno-
tige Wiedérholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-

gangenen Fig. 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die hier gezeigte Trenneinrichtung 1 umfasst den Aufnahmebehilter 5, dessen offenes Ende 6
mit der Verschlussvorrichtung 9 verschlossen ist. Der Innenraum 10 ist durch die ortsfest rela-
tiv gegeniiber dem Aufnahmebehilter 5 angeordnete Trennvorrichtung 11 in die beiden Teil-
rdume 23, 24 unterteilt, sobald im Zusammenwirken des beweglich ausgebildeten Stellele-
ments 21 mit dem Anschlagelement 20 der zwischen der Stiitzflache 25 und der Dichtflidche
26 ausgebildete Durchstromkanal 29 verschlossen ist. Das Anschlagelement 20 ist hier wie-
derum feststehend bzw. ortsfest relativ gegeniiber dem Aufnahmebehiilter 5 in diesem gehal-

ten.

Weiters ist hier noch dargestellt, dass fiir die Befiillung des Innenraums sich die Trennvor-
richtung 11 in der zuvor beschriebenen Ausgangs- bzw. Befiillstellung befindet. Dies bedeu-
tet, dass der Durchstrémkanal 29, welcher hier durch die Stiitzfliche 25 am Anschlagelement
20 sowie die Dichtfldche 26 am Stellelement 21 definiert bzw. begrenzt ist, gedffnet ist und
somit die beiden Teilrdume 23, 24 untereinander in Stromungsverbindung iiber den Durch-

stromkanal 29 stehen.

Fur die Riickstellung des Stellelements 21 in die dichtende Sperr- bzw. Arbeitsstellung ist
wiederum dem Stellelement 21 zumindest ein Energiespeicherelement 38 zugeordnet. Im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel erzeugt das Energiespeicherelement 38 eine in Richtung auf
das offene Ende 6 des Aufnahmebehilters 5 gerichtete Druckkraft, wodurch das Stellelement
21 mit seiner Dichtfldche 26 zur Anlage an der Stiitzfldche 25 des Anschlagelements 20 ge-

driickt wird. In dieser Stellung ist der Durchstromkanal 29 verschlossen, wobei diese Stellung
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hier erst nach erfolgtem Zentrifugiervorgang und der Auftrennung von Blut in dessen leichte-

re und schwerere Bestandteile 3, 4 erreicht wird.

Da das Energiespeicherelement 38 stets das Stellelement 21 zur Anlage am Anschlagelement
20 bringen méchte, ist fiir die Bildung der Ausgangs- bzw. Befiillstellung die Dichtfldche 26
distanziert zur Stiitzfliche 25 anzuordnen, um den hier in etwa einen kreisringférmigen Quer-
schnitt aufweisenden Durchstromkanal 29 zu 6ffnen bzw. offen zu halten. Dazu kénnen bei-
spielsweise ein oder mehrere Distanzelemente 60 vorgesehen sein, welche die gewiinschte
Distanzierung fiir den Befiillvorgang bewirken. Als Distanzelement 60 ist hier beispielsweise
eine Kugel zwischen der Stiitzfliche 25 und der Dichtfliche 26 angeordnet. Die Distanzele-
mente 60 werden durch das Energiespeicherelement 38 in Position gehalten, wodurch der
gesamte Innenraum 10 fiir die Aufnahme des zu trennenden Gemisches, insbesondere Blut,
zur Verfiigung steht. So ist es moglich, das oder die Distanzelemente 60 im vormontierten
Zustand der Trennvorrichtung 11 in den Innenraum zwischen die Stiitzfléche 25 und die
Dichtfliche 26 einzubringen und in dieser Position zu haltern. Die Vorpositionierung des Dis-
tanzelements 60 kann beispielsweise durch eine Stiitzschulter im Bereich der Stiitzflache 25
erfolgen. So kann bereits beim Einbringen des Distanzelements 60 eine vereinfachte und bes-
sere Positionierung zwischen der Stiitzfliche 25 und der Dichtfléche 26 erfolgen. Dariiber
hinaus wird aber auch noch bis zum weiteren Offnen des Durchstromkanals 29 eine bessere
Lagefixierung erzielt. Dann kann auch auf einfache Art und Weise vor dem VerschlieBen des
Innenraums 10 durch die Verschlussvorrichtung 9 der gesamte Innenraum 10 auf einen unter-
halb des Umgebungsdruckes liegenden Druck abgesenkt werden, wie das bei Blutentnahme-

réhrchen zumeist iiblich ist.

Nach erfolgter Befiillung des Innenraums 10 erfolgt in bekannter Weise der Zentrifugiervor-
gang, bei welchem das Stellelement 21 aufgrund der auf dieses einwirkenden Zentrifugalkraft
in Richtung des hier verschlossenen Endes 7 verstellt wird. Durch diesen Verstellvorgang
wird das Distanzelement 60 freigegeben. Je nach der Dichte des Distanzelementes 60 kann
dieses entweder in den Teilraum 23 zwischen der Trennvorrichtung 11 und der Verschluss-
vorrichtung 9 oder in den weiteren Teilraum 24 zwischen der Trennvorrichtung 11 und dem
hier verschlossenen Ende 7 verbracht werden. Dies kann wahlweise erfolgen, wobei bei der
Wahl des Werkstoffes PP ein Aufschwimmen auf der leichteren Phase erfolgt. Wahrend dem

Zentrifugiervorgang befindet sich die Trennvorrichtung 11 in der zuvor beschriebenen Frei-
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gabe- bzw. Arbeitsstellung fiir den Durchstrémkanal 29, welcher aufgrund der einwirkenden
Zentrifugalkriifte ge6ffnet ist und somit ein ungehindertes Durchstrémen der zu trennenden
leichteren und schwereren Bestandteile 3, 4 in beide Durchflussrichtungen ermdglicht. Nach
der Wegnahme der Zentrifugalkraft verbringt das Energiespeicherelement 38 das Stellelement
21 in die so genannte Sperrstellung, bei welcher die dichtende Anlage der Dichtfléche 26 an

der Stiitzfléiche 25 erfolgt und somit der Durchstrémkanal 29 gesichert verschlossen ist.

Zur Zentrierung des Stellelements 21 beziiglich der Langsachse 14, insbesondere wihrend
dem Zentrifugiervorgang, sind am stabformigen Stiitzelement 37 liber den Umfang verteilt
wiederum mehrere Fithrungselemente 36 daran angeordnet, um auch wihrend dem Zentrifu-
giervorgang in einer Winkelkopfzentrifuge den Querschnitt des Durchstromkanals 29 iiber
den Umfang gesehen, kreisringformig auszubilden. Dadurch wird eine einseitige Anlage der
Dichtfldche 26 an der Stiitzflache 25 verhindert. Durch diese exzentrische Verlagerung des
Stellelements 21 beziiglich der Lingsachse 14 kdnnte es zu einem einseitigen Verschluss des
Durchstromkanals 29 kommen. Dadurch entsteht ein Totraum, in welchem mdoglicherweise
die schwereren Bestandteile 4 abgelagert bzw. zuriickgehalten werden und so nach dem Ver-
schluss des Durchstrémkanals 29 bei Beendigung des Zentrifugiervorganges eine Verunreini-
gung der leichteren Bestandteile 3 im ersten Teilraum 23 erfolgt. Zur besseren axialen Aus-
richtung des gesamten Stellelements 21 kdnnen auch noch weitere Fithrungselemente 36 dis-
tanziert zu den ersten Fiithrungselementen 36 am Stiitzelement 37 im Bereich des Energiespei-
cherelements 38, also in Richtung auf das geschlossene Ende 7 hin, angeordnet sein. Diese

sind dabei stabformig ausgebildet und verteilt iiber den Umfang angeordnet.

Das Energiespeicherelement 38 kann dabei — wie bereits zuvor beschrieben — als rohrformiger
bzw. hiilsenformiger elastischer Bauteil gebildet sein. Dariiber hinaus ist es auch noch mog-
lich, den zuvor beschriebenen Verstellweg 43 zwischen dem Ende des Stiitzelements 37 und
der Stirnwand 8 im Bereich des verschlossenen Endes 7 aus einem Vollmaterial zu bilden.
Damit wird verhindert, dass sich in diesem ansonst réhrférmigen Bereich das Gemisch 2 bzw.
dessen Bestandteile 3, 4 darin ablagern und eine relative Verstellung des Stellelements 21
beziiglich des Aufnahmebehilters 5 durch die dort angeordnete Teilmenge des Gemisches 2

in Art eines Druckkolbens verhindert wird.

In Fig. 9 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstidndige Ausfithrungsform der
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Trenneinrichtung 1, insbesondere des Aufnahmebehdlters 5, gezeigt, wobei wiederum fiir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 8 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Der Einfachheit halber ist hier lediglich der Aufnahmebehélter 5 ohne Verschlussvorrichtung
9 sowie Trennvorrichtung 11 dargestellt. Diese konnen den zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsformen bzw. Ausbildungen entsprechen, wobei hier der besseren Ubersichtigkeit halber

nicht ndher darauf eingegangen wird.

Bei diesem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel begrenzt im Axialschnitt gesehen die Kurve
27 den Teilraum 23 und miindet im Bereich der Stiitzflache 25 in den Durchstrémkanal 29
ein. Das Anschlagelement 20 ist hier einstiickig und integraler Bestandteil des Aufnahmebe-

hilters 5.

Zur einfacheren Herstellung im SpritzgieBprozess und der nachfolgenden Montage der hier
nicht niher dargestellten Trennvorrichtung 11, ist der Aufnahmebehilter 5 aus zwei Behélter-
teilen 61, 62 gebildet, welche im Abschnitt einer Trennfléche 63 nach deren getrennter Her-
stellung zum gemeinsamen Aufnahmebehilter 5 zusammengesetzt bzw. zusammengefiigt
werden. Die Trennflidche 63 kann dabei bevorzugt in einer senkrecht zur Langsachse 14 aus-
gerichteten Teilungsebene angeordnet sein. Die beiden einander zugewendeten Endbereiche
der Behilterteile 61, 62 weisen jeweils Stirnflichen 64, 65 auf. Die Verbindung der beiden Be-
hilterteile 61, 62 kann durch unterschiedlichste Verbindungsvorginge, wie Kleben, Schwei-

Ben oder dgl., erfolgen. Es ist eine gas- sowie fliissigkeitsdichte Verbindung auszubilden.

Zur besseren gegenseitigen Vorzentrierung bzw. Ausrichtung der beiden Behilterteile 61, 62
zueinander kann es vorteilhaft sein, wenn an zumindest einem der Behilterteile 61, 62 zumin-
dest eine Zentrieranordnung angeordnet bzw. ausgebildet ist. Dadurch kann zusétzlicher

Richtaufwand durch Selbstzentrierung verhindert und somit Kosten eingespart werden.

Es werden die beiden Behilterteile 61, 62 getrennt voneinander hergestellt und anschlieSend

daran wird zur Komplettierung die Trennvorrichtung 11, insbesondere das Stellelement 21,
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mit dem Energiespeicherelement 38 in den Teilraum 24 des hier unteren Behélterteils 62 ein-
gesetzt. Nachfolgend wird der erste Behilterteil 61 auf den weiteren Behilterteil 62 aufgesetzt
und mit diesem, bevorzugt gas- und fliissigkeitsdicht, im Bereich der Stirnfldchen 64, 65 mit-
einander verbunden. Die Anordnung bzw. das Einsetzen des zuvor beschriebenen Distanzele-
mentes 60 ist auch bei dieser Ausfiihrungsform méglich, um so wiederum den gesamten In-
nenraum 10 der Trenneinrichtung 1 fiir die Aufnahme des zu trennenden Gemisches 2 zur

Verfiigung zu haben.

In der Fig. 10 ist eine andere und gegebenenfalls fiir sich eigenstédndige Ausfiihrungsform der
Trenneinrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die hier gezeigte Trenneinrichtung 1 umfasst wiederum den Aufnahmebehélter 5, die darin
angeordnete bzw. ausgebildete Trenneinrichtung 11 sowie im Bereich des offenen Endes 6 die
Verschlussvorrichtung 9 mit deren Dichtungsvorrichtung 18. Das rohrformig bzw. hiilsen-
formig ausgebildete Einsatzteil 31, welches auch das Anschlagelement 20 ausbildet, ist bei
diesem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel in Richtung der Léngsachse 14, also in axialer

Richtung, verstellbar beziiglich des Aufnahmebehilters 5, darin angeordnet.

Um wiederum den gesamten Innenraum 10 des Aufnahmebehilters 5 zur Aufnahme der zu
trennenden Bestandteile 3, 4 zur Verfiigung zu haben, ist fiir die Befiill- bzw. Ausgangsstel-
lung der Durchstromkanal 29 zwischen der Stiitzflache 25 und der Dichtfldche 26 in einer fiir
den Durchfluss gedffneten Stellung ausgebildet. Das Energiespeicherelement 38 ist dabei in
der entspannten Stellung am Stiitzelement 37 gehalten und positioniert so das Stellelement 21

in seiner Ruheposition.

Durch die axiale Verstellmoglichkeit des rohrformigen Einsatzteils 31, der hier im Axial-
schnitt gesehen wiederum die Kurve 27 begrenzt bzw. definiert, ist dieser in der hier gezeig-
ten Befiill- bzw. Ausgangsstellung an der Dichtungsvorrichtung 18 bedarfsweise I6sbar gehal-
tert. Es wire aber unabhingig bzw. aber auch zusitzlich dazu moglich, Halte- bzw. Rastmittel

zwischen dem Einsatzteil 31 und dem Aufnahmebehilter 5 anzuordnen bzw. auszubilden.
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Aufgrund eines abgesetzten Endes bzw. einer gestuften Endausbildung sowie der der Dich-
tungsvorrichtung 18 inne wohnenden Elastizitit ragf ein Teilabschnitt derselben in den rohr-
formigen Eihsatzteil 31 hinein, wodurch dieser wihrend des Auslieferungsvorganges bis hin
zum Befiillvorgang relativ beziiglich des Aufnahmebehilters 5 positioniert gehalten ist. Dabei
kanﬁ durch die gewihlte Vorspannung des in den Innenraum des Einsatzteils 31 ragenden
Endabschnittes der Dichtungsvorrichtung 18 die Haltekraft fiir den Einsatzteil festgelegt wer-
den. Durch die zuvor beschriebene Distanzierung der Stiitzfliche 25 von der Dichtflache 26
ist so eine Stromungsverbindung im Bereich des Durchstromkanals 29 zwischen den beiden

Teilrdumen 23, 24 fiir den Befiillvorgang geschaffen.

Wird mit dem Zentrifugiervorgang begonnen, erfolgt eine Auftrennung der zu trennenden
Bestandteile 3, 4 aufgrund der Dichteunterschiede und der darauf einwirkenden Zentrifugal-

krifte.

Bei Erreichen bzw. Uberschreiten einer vorbestimmten Zentrifugalkraft, wird die relative Hal-
terung bzw. Positionierung zwischen dem Einsatzteil 31 und dem ortsfesten Aufnahmebehil-
ter 5 aufgehoben und der Einsatzteil 31 gleitet mit seiner AuBenfliche 34 entlang der dieser
zugewandten Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters 5. Dazu sind bevorzugt die Innen-
wandung 15 sowie die AuBBenfldche 34 zueinander zylindrisch ausgebildet und mit entspre-
chenden Toleranzen aufeinander abgestimmt, um die gegenseitige Verlagerung zu ermégli-

chen. Dabei ist ein Gleit- bzw. Schiebesitz zu bevorzugen.

Zur Festlegung sowie Begrenzung der gegenseitigen relativen Verstellbewegung zwischen
Einsatzteil 31 und dem Aufnahmebehilter 5, sind zwischen diesen die Verstellbewegung be-
grenzenden Positionierelemente 66, 67 vorgesehen. Das Positionierelement 66 ist im Bereich
der Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters 5 hier durch eine kreisringférmig ausgebildete
Anschlagflache ausgebildet, wie dies zuvor bereits fiir das Abstiitzelement 33 beschrieben
worden ist. An diesem Positionierelement 66 kommt der Einsatzteil 31, insbesondere das An-
schlagelement 20, nach dessen Verstellung um einen Verstellweg 67 in Richtung der Langs-
achse 14 zur Anlage. Damit wird die Lage bzw. die Position der Stiitzflache 25 und somit

auch die des Durchstrémkanals 29 relativ gegeniiber dem Aufnahmebehilter 5 festgelegt.
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Dieses Losen der Rastmittel erfolgt erst bei einer vorbestimmten Zentrifugalkraft. Gleichzei-
tig dabei wird aber auch das Stellelement 21 mit seinem Energiespeicherelement 38 in Rich-
tung der Liangsachse 14, also in axialer Richtung, hin zum verschlossenen Ende 7 verlagert
bzw. verstellt, wodurch wiihrend dem Zentrifugiervorgang auf alle Félle der Durchstromkanal
29 fiir ein beidseitiges Hindurchstrémen der Bestandteile 3, 4 moglich ist. Nach der Wegnah-
me der Zentrifugalkraft verstellt das Energiespeicherelement 38 das Stellelement 21 in Rich-
tung der Verschlussvorrichtung 9 bzw. des offenen Endes 6 zuriick, wodurch bedingt durch
die zuvor beschriebene relative Verlagerung des Einsatzteils 31 beziiglich des Aufnahmebe-
hilters 5 die Dichtfldche 26 zur dichtenden Ahlage an der Stiitzflache 25 kommt. Dadurch
wird wiederum die zuvor beschriebene Sperrstellung im Bereich des Durchstrémkanals 29 fiir

die bereits voneinander getrennten Bestandteile 3,4 sichergestellt.

Zur Lagefixierung des rohrférmigen Einsatzteils 31 nach dessen relativer Verstellung bzw.
Verlagerung beziiglich des Aufnahmebehilters 5 konnen zwischen diesen beiden Bauteilen
eigene zusitzliche Rastelemente 68, 69 angeordnet bzw. vorgesehen sein, wie dies vereinfacht
im rechten Teil der Trennvorrichtung 11 dargestellt ist. Dabei kann beispielsweise das am
Aufnahmebehilter 5 ausgebildete Rastelement 68 durch eine nutférmige Vertiefung und das
am Einsatzteil 31 ausgebildete weitere Rastelement 69 durch einen flanschférmigen Wulst

bzw. einzelne Ansitze gebildet sein.

Die relative Haltekraft des Einsatzteils 31 beziiglich des Aufnahmebehdlters 5 ist in der Sperr-
bzw. Trennstellung derart auszuwihlen, dass die Kraft des Energiespeicherelements 38 beim
Andriicken bzw. Anlegen der Dichtfldche 26 an die Stiitzflache 25 das Einsatzelement 31
nicht in Richtung auf das offene Ende 6 weggedriickt und dadurch der Durchstrémkanal 29 in

der Sperrstellung undicht wird.

Dabei hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn die Haftreibung zwischen der Auflenflidche 34
des Einsatzteils 31 und der Innenwandung 15 des Aufnahmebehilters 5 wesentlich groBer
gewdhlt wird als die Gleitreibung wihrend des Verstellvorganges zwischen diesen Teilen.
Dies kann durch die Wahl der Werkstoffpaarung und/oder durch Aufbringen von zusétzlichen
Einzelteilen, Beschichtungen usw. beeinflusst werden. Damit wird erreicht, dass bis zum Er-
reichen einer vorbestimmten Zentrifugalkraft die Haltekraft ausreicht um eine Relativbewe-

gung zu verhindern, welche jedoch bei Uberschreiten eine gesicherte Axialverstellung bis hin
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zum Anschlag am Positionierelement 66 ermoglicht. Nach der Wegnahme bzw. bei Unter-
schreiten einer vorbestimmten Zentrifugalkraft wird wieder eine ausreichende Haft- bzw. Hal-
tekraft aufgebaut und eine Verschiebung durch die aufgebrachte Kraft des Energiespeicher-

elements verhindert.

Als Rastmittel kénnten aber auch iiber den Umfang angeordnete Reibelemente, wie bei-
spielsweise Gumminoppen oder Ahnliches, Anwendung finden, welche zwar eine Axialver-

stellung des Einsatzteils 31 relativ gegeniiber dem Aufnahmebehaélter 5 wihrend dem Zentri-

.fugiervorgang zulassen, jedoch nach Beendigung des Zentrifugiervorganges eine ausreichen-

de Lagefixierung und damit eine Positionierung erfolgt.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus der Trenneinrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstablich

und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 gezeigten Ausfithrun-
gen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméBen Losungen bilden. Die diesbe-
ziiglichen, erfindungsgemiflen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.
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Stiitzelement
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Endbereich
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Durchsetzung
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Behiilterteil
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Positionierelement
Verstellweg
Rastelement
Rastelement
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Patentanspriiche

1. Medizinische Trenneinrichtung (1) zum Trennen von Blut in dessen leichtere und
schwerere Bestandteile (3, 4), mit einem Aufnahmebehilter (5), der einen Innenraum (10) mit
einer Innenwandung (15) umgrenzt, sowie zwei in Richtung einer Lingsachse (14) voneinan-
der distanzierte Enden (6, 7) aufweist, von denen zumindest eines mit einer Offnung ausge-
bildet ist, mit einer Trennvorrichtung (11), die in einem vorbestimmbaren Abstand ausgehend
von jenem offenen, zur Beflillung vorgesehenen Ende (6) des Aufnahmebehilters (5) hin in
Richtung auf das weitere Ende (7) ortsfest beziiglich des Aufnahmebehilters (5) im Innen-
raum (10) angeordnet ist und den Innenraum (10) in beidseits der Trennvorrichtung (11) an-
geordnete Teilrdume (23, 24) unterteilt, wobei zumindest ein durch die Trennvorrichtung (11)
definierter Durchstrémkanal (29) zumindest eine das Hindurchstromen verhindernde Sperr-
stellung sowie eine das Hindurchstromen erméglichende Freigabestellung fiir die zu trennen-
den Bestandteile (3, 4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Axialschnitt gesehen ein
Lingsverlauf einer den Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung (11) und dem offenen
Ende (6) des Aufnahmebehilters (5) begrenzenden Kurve (27) glatt ist oder dass Tangenten
(56, 57) von glatt ausgebildeten Teilabschnitten (53, 54) der Kurve (27) in ihrem gemeinsa-
men Beriithrungspunkt (55) auf der dem Teilraum (23) zugewendeten Seite einen Winkel (58)
von kleiner 180° einschlieen und die Kurve (27) bzw. deren Teilabschnitt (53,54) direkt an
dem dem Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung (11) und dem oftenen Ende (6) des

Aufnahmebehilters (5) zugewendeten Durchstromkanal (29) der Trennvorrichtung (11) endet.

2. Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennvor-
richtung (11) zumindest ein Anschlagelement (20) mit einer Stiitzfldche (25) und ein mit die-
ser zusammenwirkendes Stellelement (21) mit einer Dichtflache (26) umfasst und ein Endab-
schnitt (30) der Stiitzfliche (25) an der dem Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung
(11) und dem offenen Ende (6) des Aufnahmebehélters (5) zugewendeten Seite einen Ab-
schnitt des Durchstrémkanals (29) definiert.

3. Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Ausbildung eines beziiglich der Langsachse (14) konkaven Ubergangs zwischen den Teilab-
schnitten (53, 54) der Kurve (27) ein spitzer Differenzwinkel (59) zwischen den beiden Tan-
genten (56, 57) kleiner 41° ist.
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4. Trenneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurve (27) oder der Teilabschnitt (53, 54) der Kurve (27) durch eine Gera-
de gebildet ist.

5. Trenneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurve (27) oder der Teilabschnitt (53, 54) der Kurve (27) einen gekrimm-

ten, insbesondere bogenférmigen Lingsverlauf aufweist.

6. Trenneinriéhtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der gekriimmte

Langsverlauf eine konkave Kriimmung aufweist.

7. Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-

kriimmte Lingsverlauf eine konvexe Kriimmung aufweist.

8. Trenneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurve (27) ausgehend vom offenen Ende (6) hin zum Endabschnitt (30) der
Stiitzfliche (25) in Richtung auf die Langsachse (14) zulaufend ausgebildet ist.

9. Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Axialschnitt gesehen die Stiitzfliche (25) ausgehend von dem der Kurve (27) zugewende-
ten Endabschnitt (30) einen sich erweiternden Langsverlauf hin auf die Innenwandung (15)

des Aufnahmebehilters (5) aufweist.

10.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzfliche
(25) ausgehend von deren der Kurve (27) zugewendeten Endabschnitt (30) kegelig erweiternd
ausgebildet ist.

11.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlagelement (20) mit seiner Stiitzflache (25) durch einen rohrférmigen Einsatz-
teil (31) gebildet ist, der in den Aufnahmebehdlter (5) eingesetzt ist und im Axialschnitt die
Kurve (27) an der dem Teilraum (23) zwischen der Trennvorrichtung (11) und dem offenen

Ende (6) des Aufnahmebehilters (5) zugewendeten Seite ausgebildet ist.
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12.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Einsatzteil (31) in Richtung des offenen Endes (6) des Aufnahmebehiilters (5) erstreckt und in
einer Distanz (32) vor einer Stirnflache (16) des Aufnahmebehilters (5) endet.

13.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einsatzteil (31) ortsfest beziiglich des Aufnahmebehdlters (5) an diesem gehalten ist.

14.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einsatzteil (31) im Aufnahmebehilter (5) in Axialrichtung desselben relativ zu diesem ver-

stellbar gefiihrt ist.

15.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Innenwandung (15) des Aufnahmebehilters (5) zumindest ein Abstiitzelement
(33) ausgebildet ist, welches in der eingesetzten Stellung des Einsatzteils (31) sowie bei in der

Sperrstellung geschlossenem Durchstrémkanal (29) mit dem Einsatzteil (31) zusammenwirkt.

16.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine AuBlenfliche (34) des Einsatzteils (31) an einem iiberwiegenden Teil der Innenwan-

dung (15) des Aufnahmebehilters (5) anliegt.

17.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Innenwandung (15) des Aufnahmebehilters (5) und der AuBenfléche (34)
des Einsatzteils (31) Mittel zur Bildung zumindest eines Stromungskanals (35) vorgesehen

sind.

18.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sich der min-
destens eine Stromungskanal (35) von dem auf der vom offenen Ende (6) des Aufnahmebe-
hilters (5) abgewendeten Seite der Trennvorrichtung (5) angeordneten Teilraum (24) hin zum

offenen Ende (6) erstreckt.

19.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromungskanal (35) im Bereich des offenen Endes (6) bei in den Aufnahmebehlter (5) ein-

gesetzter Dichtungsvorrichtung (18) von dieser verschlossen ist.
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20.  Trenneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungsvorrichtung (18) in der in den Aufnahmebehilter (5) eingesetzten
Stellung dichtend an der Innenvs}andung (15) des Aufnahmebehilters (6) und einer am
Einsatzteil (31) durch die Kurve (27) definierten Leitfldche (28) anliegt.

21.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellelement (21) zumindest im Bereich seiner Dichtflédche (26) kegelig ausgebildet

ist.

22.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellelement (21) in einer senkrecht zur Lingsachse (14) ausgerichteten Ebene eine
geringere Querschnittsfliche beziiglich einer Querschnittsfléiche des Teilraums (24) zwischen

der Trennvorrichtung (11) und dem weiteren Ende (7) aufweist.

23.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass am Stellelement (21) an dessen Umfangsbereich mehrere Fiihrungselemente (36) ange-
ordnet sind, die dieses radial {iberragen und mit der Innenwandung (15) des Aufnahmebehil-

ters (5) zur Axialfithrung zusammenwirken.

24.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass am Stellelement (21) zumindest ein sich in Richtung der Langsachse (14) und in Rich-
tung auf das weitere Ende (7) des Aufnahmebehilters (5) erstreckendes stiftformiges Stiitz-

element (37) angeordnet ist.

25.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 24, dadurch gekennzeichnet,

dass das Stellelement (21) eine Dichte von zumindest 1,1 g/cm?® aufweist.

26.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Freigabestellung der Trennvorrichtung (11) ein zwischen dem Stellelement (21)
und der Innenwandung (15) des Aufnahmebehdlters (5) ausgebildeter erster Durchstrémkanal
mit seinem Strémungsquerschnitt zumindest einem zwischen der Dichtflache (26) und der
Stiitzfldche (25) ausgebildeten zweiten Durchstromkanal mit seinem Stromungsquerschnitt

entspricht.
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27.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Stellelement (21) zumindest ein Energiespeicherelement (38) zugeordnet ist, wel-
ches in der Sperrstellung die Dichfﬂéiche (26) des Stellelements (21) dichtend an der Stiitzfl4-
che (25) des Anschlagelements (20) zur Anlage bringt.

28.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Energie-
speicherelement (38) rohrformig ausgebildet ist und dem Stellelement (21) auf der dem weite-

ren Ende (7) des Aufnahmebehilters (5) zugewendeten Seite zugeordnet ist.

29.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energiespeicherelement (38) an einem Endbereich (39) das stiftformige Stiitzelement (37) des
Stellelements (21) aufnimmt und an seinem weiteren Endbereich (40) am weiteren Ende (7)

des Aufnahmebehilters (5) abgestiitzt und als Druckelement ausgebildet ist.

30.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass das Energiespeicherelement (38) an seinem weiteren Endbereich (40) mit einem am wei-
teren Ende (7) des Aufnahmebehdlters (5) angeordneten Positionierelement (41) zusammen-

wirkt.

31.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 24 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass das stiftférmige Stiitzelement (37) des Stellelements (21) eine axiale Linge (42) auf-
weist, welche einem Abstand zwischen dem Stellelement (21) und dem weiteren Ende (7) des
Aufnahmebehilters (5) abziiglich des Verstellweges (43) zwischen der Sperrstellung und der
Freigabestellung entspricht.

32.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Stellelement (21) auf der dem weiteren Ende (7) des Aufnahmebehilters (5) zuge-
wendeten Seite unmittelbar benachbart ein Tragelement (44) zugeordnet ist, welches relativ
beziiglich des Aufnahmebehilters (5) ortsfest angeordnet ist und das Stellelement (21) tiber
das sich in Richtung der Langsachse (14) erstreckende stiftformige Stiitzelement (37) in axia-

ler Richtung im Tragelement (44) gefiihrt gelagert ist.

33.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragele-
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ment (44) einen scheibenformigen Grundkdérper (46) sowie zumindest einen daran angeordne-

ten Fortsatz (45, 52) zur Aufnahme des stiftfdrmigen Stiitzelements (37) umfasst.

34.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Fort-
satz (52) ausgehend vom scheibenformigen Grundkérper (46) hin in Richtung auf das Stell-

element (21) erstreckt.

35.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Fortsatz (47) ausgehend vom scheibenférmigen Grundkérper (46) auf die vom Stellele-
ment (21) abgewendete Richtung erstreckt.

36.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 33 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fortsatz (52) eine axiale Linge aufweist, welche einem Abstand zwischen dem Stell-
element (21) und dem scheibenférmigen Grundkdorper (46) abztiglich des Verstellweges (43)

zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung entspricht.

37.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 33 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
dass im scheibenférmigen Grundkdrper (46) zumindest eine sich in axialer Richtung erstre-

ckende Durchsetzung (48) ausgebildet ist.

38. Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement (44) in Axialrichtung am Aufnahmebehdlter (5) gehalten ist.

39. Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 38, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Energiespeicherelement (38) in Axialrichtung zwischen dem Stellelement (21)

und dem Tragelement (44) erstreckt und an diesen abgestiitzt ist.

'40.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass das Energie-

speicherelement (38) das stiftformige Stiitzelement (37) umgibt und sich in eine im Stellele-

ment (21) ausgebildete Ausnehmung (49) hinein erstreckt.

41.  Trenneinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 40, dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement (44) {iber ein rohrformig ausgebildetes Zwischenelement (50) mit dem
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Anschlagelement (20) verbunden ist.

42.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Energie-
speicherelement (38) zwischen dem Stellelement (21) und dem Anschlagelement (20) ange-

ordnet und als Zugelement ausgebildet ist.

43.  Trenneinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beidseits der Tennvorrichtung (11) angeordneten Teilrdume (23, 24) vor
und zumindest wihrend dem Befiillvorgang tiber den durch die Trennvorrichtung (11) defi-

nierten Durchstrdmkanal (29) miteinander in Strémungsverbindung stehen.

44.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass in den Stré-
mungskanal (29) zwischen die diesen begrenzenden Stiitzflache (25) und Dichtfldche (26)

zumindest ein Distanzelement (60) eingesetzt ist.

45.  Trenneinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-
behilter (5) aus zumindest zwei Behélterteilen (61, 62) gebildet ist, die im Abschnitt einer

Trennfldche (63) miteinander verbunden sind.

46.  Trenneinrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennflidche

(63) im Bereich der Trennvorrichtung (11) angeordnet ist.
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