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Identifikator kovovych lahvi v zafizeni pro skladovani a pro placenou samoobsluznou
vyménu prazdnych kovovych lahvi za plné kovové lahve, napfiklad s propan-butanovym
plynem

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka identifikatoru kovovych lahvi v zafizeni pro skladovani a pro

placenou samoobsluznou vyménu prazdnych kovovych lahvi za plné¢ kovové lahve, napriklad
s propan-butanovym plynem.

Dosavadni stav techniky

Prodej, respektive vyména prazdnych propan-butanovych lahvi (dale jen ,lahve®), se vétSinou
realizuje na vydejnich mistech spolecnosti dodavajicich technické plyny, a to tak, Ze zakaznik
pfiveze prazdnou lahev, odevzda ji obsluze vydejniho mista a proti zaplaceni obdrzi lahev plnou.
Dalsi moznost vymény lahve se realizuje u ¢erpacich stanic, u nichz jsou lahve obvykle skladovany
v uzaméenych draténych klecich. Vlastni vyména ¢i prodej plné lahve realizuje obsluha ¢erpaci
stanice, a to vCetn¢ ru¢ni manipulace s lahvemi. Tato Cinnost je pro obsluhu fyzicky naro¢na, nebot’
lahev s 10 kg naplni vazi i s obalem az 25 kg. V dnesni dob¢, kdy obsluhu Cerpacich stanic tvorfi
vétSinou Zeny, je tato praxe nevhodna. Placeni za vydanou lahev se odehrava zpravidla uvnitf
¢erpaci stanice, coZ pfedstavuje pro obsluhu i1 pro zakaznika nutnost prechazet od ulozisté lahvi
k pokladn¢ Cerpaci stanice. To pfedstavuje nejen ztratu Casu, ale vynucuje si to 1 pritomnost
dvouclenné obsluhy u €erpaci stanice. V no¢nich hodinach je takova praxe vymény lahvi rizikova
s ohledem na moznost Girazu a rovnéz 1 nebezpecna pro moznost utoku na obsluhu. Vhodné feseni
zafizeni pro skladovani vyménu prazdnych propan-butanovych lahvi za plné propan-butanové
lahve (dale jen ,zafizeni®), které umoziuje jeho fungovani na samoobsluzném principu,
predstavuje Cesky uzitny vzor CZ 32128 Ul, jehoz pfedmétem je zafizeni sloZené z mnoziny, na
sob¢ avedle sebe, usporadanych a navzajem spolu pevné spojenych, dvifky uzaviratelnych
a uzamykatelnych, schranek na lahve. Schranky na lahve maji shodné pudorysy, coz umoziuje
jejich stavéni na sebe. Jednotlivé schranky jsou mezi sebou pevné spojeny, napriklad Sroubovymi
spoji a tvori pevny celek. Schranky maji shodné pudorysy, av§ak riznou vySku. Vzhledem k tomu,
ze jsou nejéastéji ménény a pouzivany dva typy lahvi, a to s naplni 2 kg a s naplni 10 kg, jsou
u zafizeni pouzivany dva typy schranek. Schranka pro mensi lahve ma, pfi stejném puidorysu,
polovi¢ni vysku nez schranka pro vétsi lahve. To umoziuje vhodnym poskladanim schranek
vytvorfit zafizeni s vnéj§im tvarem kvadru. K mnoziné uzamykatelnych schranek je pfifazen
a pevng¢ k nim pfipojen obsluzny ovladaci modul s platebnim terminalem, ktery je soucasti zafizeni
aktery je elektricky/elektronicky dratové nebo bezdratové spojen s elektronicky ovladanymi
prvky — s elektronicky ovladanymi zamky dvirek a s vnitinimi kontrolnimi prvky uzamykatelnych
schranek na lahve. Kazda z uzamykatelnych schranek na lahve ma dvere opatfené elektronicky
ovladanym zamkem, napojenym na obsluzny ovladaci modul, ktery je rovnéz platebnim
termindlem, fungujicim v souladu s platnym zakonem o ucetnictvi. V kazdé uzamykatelné
schrance na lahve je umisténo kontrolni zafizeni, které je schopné rozlisit, zda se jedna o lahev
spravného tvaru a hmotnosti. Zafizeni jako celek je vybaveno vn¢j$Sim cCidlem uniku plynu
napojenym na svételnou nebo akustickou signalizaci a rovnéz na obsluzny ovladaci modul a na
kontrolni pult provozovatele. Napajecim zdrojem elektrické energie pro zafizeni mize byt i solarni
systém. Popsan¢ zafizeni vyrazn¢ omezuje osobni ucast obsluhy na fyzické manipulaci s lahvemi.
Jednou za nékolik hodin (dni) je tfeba ze zafizeni vyjmout prazdné lahve a doplnit lahve plné. Pti
vlastni vyméné lahve zakaznikem se ucast obsluhy omezi na kontrolni ulohu spravné funkce
jednotlivych casti zafizeni.
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Podstata technického feseni

Podstatou technického feSeni je osazeni kazdé uzamykatelné schranky spolehlivym
identifikatorem kovovych lahvi, ktery by zamezil, at’ jiz neumyslnému ¢1 védomému vraceni
nekovovych nebo jinak nevhodnych ¢i imyslng jinak nahrazenych lahvi. Z tohoto divodu je kazda
uzamykatelna schranka na lahve opatfena dvirtky s elektronicky ovladanym zamkem, vybavena
pevné zabudovanym transformatorovym identifikatorem kovovych lahvi, kdy vnitini stény kazdé¢
uzamykatelné schranky jsou oblozeny nevodivym plastém, ktery je na jeho jedné stran¢ vnéjsiho
obvodu opatfen vysilaci civkou a na jeho protilehl¢ stran¢ vnéjsiho obvodu pfijimaci civkou,
pii¢emz vysilaci civka je pfipojena na zdroj stfidavého elektrického proudu a prijimaci civka je
napojena na méfici elektronické zarfizeni, které je soucasti obsluzné¢ho ovladaciho modulu,
propojeného s centralnim ovladacim pultem. Vnitini prostor uzamykatelné schranky je dostate¢né
velky pro umisténi kovové lahve. Identifikator kovovych lahvi vyuziva principu transformatoru
s otevienym (neuzavienym) jadrem.

Objasnéni vvkresu

Dalsi vyhody a ucinky pfedloZzené¢ho technického feSeni jsou patmy z pfipojenych vykresu, ve
kterych predstavuje:

obr. 1 wvnitini prostor uzamykatelné schranky s transformatorovym identifikatorem kovovych
lahvi;

obr. 2 ¢elni pohled na zafizeni pro skladovani a pro samoobsluznou vyménu prazdnych kovovych
propan-butanovych lahvi za plné propan-butanov¢ lahve;

obr. 3 pohled na zafizeni po vlozeni prazdné kovové lahve; a

obr. 4 pohled na zafizeni po odbéru plné¢ kovové lahve.

Priklad uskute¢néni technického feSeni

Identifikator kovovych lahvi 2 (viz obr. 1) je umistény v kazdé uzamykateln¢ schrance Al, A2,
BI1, B2 zafizeni pro skladovani a pro placenou samoobsluznou vyménu prazdnych kovovych lahvi
za plné kovov¢ lahve, napfiklad s propan-butanovym plynem dale jen , zafizeni Z*.

Zarizeni Z (viz obr. 1 a obr. 2) je sloZeno z napajeciho zdroje a z nejméné dvou dvojic vedle sebe
ana sob¢ usporadanych a navzajem spolu pevné spojenych uzamykatelnych schranek Al, A2
aBIl, B2 na lahve o stejnych puadorysech a o neyméné¢ dvou riaznych vyskach, pricemz
kazda uzamykatelna schranka Al, A2; Bl, B2 na lahve je opatfena dvitky D s elektronicky
ovladanym zamkem 1. Stény kazdé uzamykatelné schranky jsou vybaveny transformatorovym
identifikatorem 2 kovovych lahvi, slozenym z nevodivého plasté P, opatfeného na jeho jedné
stran¢ vysilaci civkou E a na jeho protilehlé strané pfijimaci civkou F, pri¢emz vysilaci civka E
Je pripojena na zdroj stfidavého elektrického proudu a piijimaci civka F je napojena na mérici
elektronické zafizeni, které je soucasti obsluzného ovladaciho modulu C, propojeného s centralnim
ovladacim pultem.

Funkce identifikatoru 2 kovovych lahvi L je nasledujici.

Lahev L je vloZena do konkrétni uzamykatelné schranky, do jejiho vnitiniho prostoru, jehoZz bo¢ni
vnitfni stény jsou obloZzeny nevodivym plastém P. Na jedné vnitini stén¢ kazd¢ schranky se,
v nevodivém plasti P, nachazi vysilaci civka E a na protilehlé stén¢ schranky se, v nevodivém
plasti P, nachazi pfijimaci civka F. Lahev L se vklada do vnitiniho prostoru uzamykatelné
schranky, tedy mezi nevodivé a nehoflavé boky tvorené nevodivym plastém P, ktery oddéluje lahev
od civek E a F (viz obr. 1).
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Do vysilaci civky E je privadén stridavy proud a ta zacne vysilat magneticky tok, ktery se Sifi
vzduchem (pokud v prostoru mezi civkami neni lahev) a zasahuje i1 do pfijimaci civky F, v niz se
indukuje stfidavé napéti. Pokud je mezi vysilaci civku E a pfijimaci civku F vlozen magneticky
vodivy material (v popisovaném pripad¢ kovova lahev), magneticky tok s¢ zméni a v pfijimaci
civce F se¢ indukuje definované jiné napéti. Onim magneticky vodivym materidlem je,
v popisovaném piipadé kovova lahev. Civky E, F by mély byt v nevodivém plasti P rozmistény
tak, aby co nejvice obepinaly kovovou lahev, tedy méfeny objekt. Nastaveni velikosti konstantniho
stfidavého proudu privadéného do vysilaci civky E by mélo byt takové, aby indukované napéti na
prijimaci civce F bylo méfitelné. Do magnetického pole je vlozen méreny objekt — kovova lahev
a zm¢fené napéti na piijimaci civee je praveé napéti Uan odpovidajici spravnému vyhodnoceni
identifikovatelného predmétu — tedy spravna lahev.

Bude-li napéti na piijimaci civee F jiné nez U.n, , je méfeny objekt mensi nebo neni z kovu, prosté
magneticky tok je jiny. Bude-li napéti na pfijimaci civce F vét§i nez U.no, je méfeny objekt opét
Jiny, nebo obsahuje vice ¢i mén¢ magneticky vodivého materialu, a magneticky tok je jiny. Z toho
vyplyva, ze napéti na prijimaci civce F sleduje velikost objektu (velikost lahve) a v tomto piipadé
1 mnozstvi Zeleza, tudiz hmotnost lahve. Pro spravné nastaveni identifikatoru je tfeba zmgérit
nejmensi pouzitelnou a nejvétsi pouzitelnou lahev a tyto vysledky zadat jako krajni limity pro
spravnou lahev plus jesté jistou toleranci. Hodnoty vystupniho napéti na pfijimaci civce F, které
Jjsou mimo cejchované mezni hodnoty, signalizuji, Ze mezi civkami E a F, v konkrétni
uzamykatelné schrance, se nenachazi spravna lahev. Zjisténé hodnoty napéti jsou vyhodnocovany
v elektronickém zafizeni a vysledna zjisténi jsou elektronicky predavana do obsluzného ovladaciho
modulu C a z néj na centralni ovladaci pult, na némz by vysledek hodnoceni spravnosti lahve mohl
byt vyhodnocovan pocitaCem. Spravnou funkci identifikatoru by neméla ovlivnit ani zména
klimatickych hodnot, napfiklad teploty vzduchu.

Uzamykatelné schranky Al, A2 na lahve jsou urceny pro malé lahve o hmotnosti 2 kg,
uzamykatelné schranky B1, B2 na lahve jsou uréeny pro velké lahve o hmotnosti 10 kg. Popisované
provedeni z obr. 2 predstavuje zafizeni Z, sestavené z Sesti uzamykatelnych schranek Al, A2
pro lahve s naplni 2 kg a z Sesti uzamykatelnych schranek B1, B2 pro lahve s naplni 10 kg. Z obr. 2
(nakresleno Carkovang) je patmé, Ze pocet uzamykatelnych schranek lze navySovat téméf do
nekonecna. Omezeni je pouze technického razu.

Zarizeni je z vn¢jsku opatfeno Cidlem 3 pro indikaci uniku plynu, napojenym na obsluzny ovladaci
pult C se signalizaci uniku plynu. Alternativnim napajecim zdrojem elektrické energie pro zafizeni
je solami systém.

Vychozi situaci pro fungovani celé¢ho zafizeni Z je mozno popsat dle obr. 2 tak, ze v celé¢ kovove
kleci je vzdy jedna schranka Al pro lahev snaplni 2 kg prazdna a pripravena pro prazdnou
lahev 2 kg a jedna schranka prazdna Bl pro lahev snaplni 10 kg pfipravena pro prazdnou
lahev 10 kg. Ostatni schranky A2, B2 jsou osazeny plnymi lahvemi. Priklad vymény prazdnych
lahvi za plné popiSeme na schrankach B tedy pro lahve s naplni 10 kg. U schranek typu A je princip
stejny. Vychazejme z obr. 2. Po prijeti zadosti o vyménu prazdné lahve za plnou, vyzve pocitac
zakaznika k otevreni prazdné schranky B1 v pozici 1V (vrchni) rozsvicenim signalky na dvirkach
schranky Bl a odemknutim této schranky. Po vloZeni prazdné lahve, uzavieni a uzamknuti dvifek
schranky B1 identifikaci prazdné lahve a zaplaceni vyzve pocita¢ zakaznika rozsvicenim signalky
na dvirkach schranky B2 a jejim odemknutim k odebrani plné lahve z pozice 1S. Tim se uvolni
prazdna pozice ve schrance 1S. Typ schranky B2 (plna lahev) se zméni na Bl (prazdna schranka)
a puvodni Bl se obsadi prazdnou lahvi a stane se tak B3 (prazdna lahev), viz obr. 3.

Obdobnym postupem pii vymén¢ dalsi lahve se prazdna schranka B1 pfesune z pozice 1S (spodni)
do pozice 2V (vrchni) a pozice 1S se vyplni prazdnou lahvi B3. Plna lahev B2 z pozice 2V uvolni
misto pro dalsi prazdnou lahev, viz obr. 4
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Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni je vyuzitelné pro identifikaci kovovych lahvi pro samoobsluznou placenou vyménu
prazdnych propan-butanovych lahvi za plné propan-butanové lahve.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Identifikator kovovych lahvi v zafizeni pro skladovani a pro placenou samoobsluznou vyménu
prazdnych kovovych lahvi za plné kovové lahve, napfiklad s propan-butanovym plynem, pro
zafizeni sloZené z napajeciho zdroje a z nejméné dvou dvojic vedle sebe a na sob¢ usporadanych a
navzajem spolu pevné spojenych uzamykatelnych schranek (A1, A2) a (B1, B2) na lahve o stejnych
pudorysech a o nejméné dvou raznych vyskach, pficemz kazda uzamykatelna schranka (A1, A2;
B1, B2) na lahve je opatiena dvirky (D) s elektronicky ovladanym zamkem (1), vyznaé€ujici se tim,
7ze stény kazdé uzamykatelné¢ schranky jsou osazeny transformatorovym identifikatorem (2)
kovovych lahvi, slozenym z nevodivého a z nehorlavého plasté (P), opatfeného na jeho jedné strané
vysilaci civkou (E) a na jeho protilehlé strané prijimaci civkou (F), pficemz vysilaci civka (E) je
pfipojena na zdroj stfidavého elektrického proudu a pfijimaci civka (F) je napojena na méfici
elektronické zafizeni, které je soucasti obsluzného ovladaciho modulu (C), propojeného s centralnim
ovladacim pultem.

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4



