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Vynélez se tyké koloidni magnetické sus-
penze pro urfeni magnetické doménové
struktury a rozli§eni gn-ag'ne-ticks’/’ch a nemag-
netickych strukturnich sleZek materijlg,
popfipadé trhlin v materidlech, zejména u
oceli a zplisobu jeji vyroby.

P#i studiich struktury a zejména fazového
sloZeni austenitickych oceli je nezbyiné &as-
to identifikovat magnetické a nemagnetic-
ké strukturni sloZky.

Studium, popfipadg indentifikaci feromag-
netickyc strukturnich sloZek lze provadét
pomoci praskovych ogbrazcli vytvaFenych na
povrchu metalografického vzorku. Praskové
obrazce lze vytvoFit bez pouZiti vné&jdiho
magnetického pole na vzorku materiglu vy-
brouleného a vyledté€ného klasickym zpf-
sobem pfipravy metalografickfch v{brusi.
Je viak tfeba studie provad&t na vyhrusech,
které jsou bez povrchovych tvéaPecich vrstev.
Z téchto diivodtt s€ doporufuje po mecha-
nickém vyle5téni vybrusu provést elektro-
lytické preleSténi.

Obrazce ma povrchu vzorku lze vytvofFit
bud pomoci suspenze feromagnetického
kyslitniku Zeleznato-Zelezitého, nebo po-
dle Bitter-Akulova pomoci suchého pras-
ku velmi jemného. Karbonilového Zeleza. Je
zndma pfiprava koloidni suspenze podle El-
mova,. sestdvajici z chloridu Zeleznatého a
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chloridu Zelezitého rozpudtdného v horké
vodé. K uvedené smési se za stdlého mi-
chani priddvd hydroxid sodny. Vznikla sra-
Zenina feritu je potom codfiltrovdna a pro-
myvana vodou. Potom se sraZenina feritu
smichd s mydlovym roztokem a krétce po-
vali. Takto pfipravenou emulzi lze képnout
na vyledt&ny metalograficky vybrus, prikryt
krycim sklidkem, aby se vytvofila tenkéd
vrstva. Na povrchu vzorku se vytvofi stro-
metkovité obrazce charakteristického tvaru
a sméru. Nejde o nic jiného, neZ o magne-
tickou strukturu feromagnetické féze. Tyto
obrazce miizeme také ziskat pouZitim kar-
bolinového Zeleza, jehoZ ¢éstice maji veli-
kost 1 az 3 um. V pFipadé pouZiti této me-
tody se vzorek piiloZi k prasku a hrubsi
ulp&lé plebytetné &astelky prasku odpla-
vime proudem aikoholu pomoei st¥ikacky.
Takto ziskang obrazce majl oproti koloid-
nim obrazcfim tu nevyhodu, Ze zménou mag-
netizace se nezméni jejich tvar — pro kaz-
dy stav musi byt pFipraveny znova, nebo je
nutné pripojit vnéj81 silné magnetické pole.

Citlivé koloidni magnetické suspenze by-
lo pouZito ke studiu struktury oceli a ji-
nych slitin pro zji§tovani drobn&jSich fero-
magnetickych ¢4stic, napfiklad feritu mar-
tenzitu a.daldich v nemagnetické fazi, a na-
opak nemagnetickych strukturnich sloZek
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{austenitu, karbidu a podobnd), rozloZe-
nych v zékladni feromagnetické f4zi. PotiZe
s aplikaci vySe popsanych metod v praxi
nutily k tomu, Ze byly hleddny cesty ke
zlep3eni t€chto metod.

Rada obtfZi s p¥ipravou emulze podle pii-
vedniho receptu vedla k tomu, Ze byl dale
upravovan. Hlavnl vyskytujici se obtiZl by-
la kratka Zivotnost emulze a Gasto velmi
téZko reprodukovatelné vysledky. Modifi-
kaci se zejména upfesnily podminky dosa-
Zeni koloidniho roztoku s dlouhodobou sta-
bilitou. PFesto, Ze pFiprava koloidu uprave-
nym zplhsobem je dosti ndroénd, neni kva-
lita koloidu, hlavné jeho reprodukovatelnost
a dlouhodobd stabilita piili¥ dobra.

Uvedené nevyhody odstrafiuje koloidni
magnetickd suspenze a zplsob jeji vyroby
podle pfedm&tného vyndlezu. Koloidni mag-
netickd suspenze je urfena pro zviditelndnf
magnetické doménové struktury. a rozliSeni
magnetickych a nemagnetickych struktur-
nich sloZek materidld, pop¥ipadd trhlin v
materialech. Koloidni roztok sestiavd ze Ze-
lezité ‘soli a louhu _sodhého, peptizovaného
kyselinou chlorovodikovou.
ndlezu spocCiva v tom, Ze jako sloZky troj-
mocného Zeleza pro zdkladni ferit koloidni

suspenze obsahuje siran Zelezito-amonny a.

jako stabilizadni l&tky glycerin v mnoZstvi
ad 0,6 do 0,8 objemovych dillt a neutrainf

saponét v mnoZstvi od 0,3 do 0,5 objemo- - -

vych dild a neutrdln{ sapondt v mnoZstvi od
0,3 do 0,5 objemovych dild. Podstata zpliso-
bu vyroby koloidni suspenze spolivd v tom,
Ze se smés plefiltrovanych roztokdt chlori-
du a siranu Zelezito-amonného, smichanych
v. poméru 1:.1, zahfeje do varu a po- dobu
cd 5 do 10 minut udrZuje p¥i teplotd od 80
do 90°C. Potom se pifikapava do vrouciho
roztoku hydroxidu sodného, nato se z vy-
tvofené srazeniny feritu odstrani{ dekantaci
a nejméné trojndsobnym promytim destilo-
vanou vodou mateény louh, pFifemZ je ferit
udrzovan ve vlhkém stavu aZ do néasledného
peptizavani kyselinou chlorovodikovou. Po-
tom se peptizacl ziskand koloidn{ suspenze
ve vodé upravi na pH od 6,95 do 6,98 a do-
plni seg lycerinem a zneutralizovanym sa-
ponédtem.

Koloidni magnetické suspenze podle vy-
ndlezu jsou &asové stdlé, své neménné ko-
loidni vlastnosti si zachovavaji po dobu 3
aZ 5 let. Zpfisobem podle vyndlezu lze pFi-
pravit kololdni suspenze s riznym obsahem
koloidni magnetické sloZky a rdzné visko-
zity. Vyroba je pomé&rné jednoduchd a vy-
sledky metalografickych zkou$ek, provede-
né s aplikaci koloidni magnetické suspenze
vyhovEly i v ndrofnych experimentech, 7
nich vyplynuly i dal3l nové p¥ednosti, a to
zejména skutednost, e neutrdlni reakce
(pH = 7), neobsahuje sloZKky, které by cel-
kové nebo selektivn& plisobily na zkoumany
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nébrus a mohly ve zkoumané magnetické
doménové struktufe vyvoldvat artefakty. Ko-
loidni suspenze je nevysychavd, umoZiiuje
dlouhodobé zkoumédni na n4brusu, zejmé-
na zkoumdAni zmén v magnetické doménové
struktufe p¥ pfiloZeni vn#&j§fho magnetic-
kého pols.

Zvysena viskozita vyvolana pridavkem-
glycerinu koloidni suspenze umoZfiuje vy-

tvofeni rovnomérného koloidniho obrazu -

magnetické doménové struktury. Vyjimeé-
nou prednosti je prokreslenf i nejjemn&jsich
struktur; nedochdzi k jejich p¥ekryvani
rychlym vychytdvanim Kkoloidnich &astic v
mistech velkych gradientfi magnetického
pole v doménové struktufe. Detergen&ni
sloZka — neutrdlni sapondt koloidni sus-
penze zvy3uje pFilnavost kX ndbrusu a vybor-.
nou roztékavost po jeho povrchu, tak¥e v
Fadé pfipadt neni tfeba pouZivat kryci
sklitko p¥i mikroskopickém vySetfovani.

Priklad 1

Vysoce.Gasov& stabilni suspenze byla pfi-
pravena tak, Ze vodny roztok 2,32 g chlo-
ridu Zeleznatého a vodny roztok siranu %e-
lezito-amonného v pom&ru 1:1 a v celko-
vém. objemu rozpousté&dla- 300 cm3 pfi tep-
loté 20 aZ 25°C je filtrovdn za pouZiti vy-
vévy plPes sintrovou fritu. PFefiltrované roz-

~toky se potom sliji a zvolna zahfFivaji do

varu a po pFejiti varu se ponechaji na vod-
ni lazni p¥i teplot& od 80 do 90°C po dobu
5 aZ 10 minut, neZ se podne vafit roztok
hydroxidu sodného. Do vrouciho roztoku
hydroxidu sodného se pfikapdvd smé&s roz-
tokll chloridu Zeleznatého a siranu Zelezi-
to-amonného. Vytvafl se Cernd krystalick4
sraZenina feritu v mate¢ném louhu. Po od-
staveni a vychladnuti se vysrdZeny ferit ba-
hem 10 aZ 15 minut usadi na dné& baliky a
dekantaci odstranime matedny louh. Ferit
se se zbytekm mateéniho louhu vlije do sint-
rové frity-(velikost porci alespori ekvivalent-
ni pérovitosti frity Kavalier S-3}. Vlhky
ferit, usazeny na sintru, se potom n&koli-
krat promyje destilovanou vodou a pepti-
zuje tak, Ze na vlhky ferit se nalije roztok
kyseliny chlorovodikové. Peptizovand Kko-
loidni suspenze z feritu se nechdvd wvol-
né& odkapdvat do sb&rné baiiky. Na pHmetru
se zm&Ff pH koloidni suspenze a pH se upra-
vi za stdlého michéni sklen&nou tyfinkou
zied8nym roztokem hydroxidu sodného na
hodnotu od 6,95 do 6,98.

Potom se na jeden objemovy dil suspenze
pfida 0,8 dilu glycerinu (d&istoty CSL-3) a
0,3 dilu neutrédlnfho saponétu. V piipadsg, Ze
se vyZaduje Fid3i suspenze (niZ8i viskozita)
roztoku suspenze, je moZno zdkladni ko-
loidni suspenzi t&sné pred pouZitim na da-
ny vzorek neomezend& Fedit destilovanou vo-
dou.
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PREDMET VYNALEZU

1. Koloidni magnetickd suspenze pro ur-
¢eni magnetické doménové struktury a roz-
lifeni magnetickfch a mnemagnetickych
strukturnich sloZek materidlll, sestavajici ze
Zelezité soli a lowhu sodného, peptizované-
ho Kkyselinou chlorovodikovou, vyznaCena
tim, Ze jako sloZky trojmocného Zeleza pro
zékladni ferit obsahuje siran Zelezito-amon-
ny a jako stabilizatni latky od 0,6 do 0,8
objemovych dild glycerinu a od 0,3 do 0,5
objemovych dilli neutrdlniho sapondétu.

2. Zpsob vyroby koloidni magnetické
suspenze podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze
se smés prefiltrovanych roztokl chloridu

Zeleznatého a siranu Zelezito-amonného,
smichanych v poméru 1: 1, zahfeje do varu
a po dobu o0d 5 do 10 minut vudrzuje pfi tep-
ot od 80 do 90°C a potom se prikapdava
do vrouciho roztoku hydroxidu sodného,
nato se z vytvoPené sraZeniny feritu odstra-
ni dekantaci a nejméné& trojndsobnym pro-
mytim destilovanou vodou mateCny louh,
pfifem?Z je ferit udrZovan ve vihkém stavu
aZ do nasledného peptizovani kyselinou
chlorovodikovou, potom se peptizaci ziska-
né koloidnif suspenze ve vod& upravi na pH
od 6,95 do 6,98 a doplni se glycerinem a
zneutralizovanym saponédtem.
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