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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Abmischen oder Mischen von Chemikalien. Insbe-
sondere betrifft die Erfindung ein System zum Mischen konzentrierter Chemikalien aus zwei oder mehr chemi-
schen Bestandsteilen fir die nachfolgende Verwendung in Anlagen zur Herstellung von Halbleitern.

Beschreibung des verwandten Fachgebietes

[0002] Systeme zur Erzeugung oder zum Mischen von Chemikalien werden in einer Vielfalt von industriellen
Anwendungen verwendet, um zwei oder mehr Komponenten oder Bestandteile auf eine gewtinschte Konzen-
tration abzumischen. In Anlagen zur Herstellung von Halbleitern beispielsweise werden konzentrierte Chemi-
kalien (die Ublicherweise von Chemikalienlieferanten des Handels in Losung mit Wasser bereitgestellt werden)
im Allgemeinen mit DI (deionisiertem oder hdchstreinem) Wasser gemischt oder verdiinnt, bevor sie aufge-
spriht oder auf andere Weise auf Halbleiterplattchen aufgetragen werden. Die nachstehende Tabelle 1 fihrt
eine Anzahl von in Anlagen zur Herstellung von Halbleitern verwendeten Chemikalien auf, und die Konzentra-
tionen (in Gew.-%) mit denen diese Chemikalien typischerweise von den Lieferanten bereitgestellt werden.

TABELLE 1
Konzentrierte Chemikalie Symbol Prozentsatz in Wasser
Fluorwasserstoffsdure HF 49%
Essigsdure Hac 99,7%
Salpetersdure HNO; 71%
Phosphorséure H;PO, 80%
Kaliumhydroxid KOH 30%
Tetramethylammoniumhydroxid TMAH 25%
Salzsdure HCI 37%
Mischungen aus HF und
Ammoniumfluoriden BOEs -
Ammoniumhydroxid NH,OH 28-30%
Schwefelsiaure H,S0,4 93-98%

[0003] Wenn sie in Anlagen zur Herstellung von Halbleitern verwendet werden, werden die oben beschriebe-
nen konzentrierten Chemikalien Ublicherweise mit DI-Wasser (das heil3t, einem Verdiinnungsmittel) auf ge-
wiinschte Konzentrationen oder Gehalte verdiinnt. Konzentrationen bei diesen Anwendungen werden typi-
scherweise als Gew.-% (Gewichtsprozente) der konzentrierten oder reinen Chemikalie in Wasser beschrieben.
Fluorwasserstoffsaure (HF) beispielsweise wird oft mit hochstreinem Wasser auf Konzentrationen verdiinnt,
die sich zwischen etwa 0,5 Gew.-% bis 5 Gew.-% erstrecken, wenn sie fiir Atz- und Reinigungsvorgéange ver-
wendet wird. Tetramethylammoniumhydroxid (TMAH) wird zur Verwendung als ein Entwickler flr positive Pho-
toresists oft auf etwa 2,38 Gew.-% verdiinnt. Es kdnnen auch nichtwassrige abgemischte Chemikalien sowie
abgemischte Chemikalien mit drei oder mehr Bestandteilen erzeugt werden.

[0004] Systeme zum Mischen von Chemikalien mischen die Chemikalien auf eine gewlinschte Konzentration
ab, die manchmal als die nominelle oder Standardkonzentration bekannt ist. Es wird auBerdem ein hohes Maf3
an Genauigkeit verlangt. Der Bereich oder das Fenster der annehmbaren Konzentrationen, die die Standard-
konzentration umgeben, ist als der Standardbereich bekannt, und er kann als ein Fehler in Gew.-%, bezogen
auf die Standardkonzentration, oder durch obere und untere Konzentrationen des Standardbereiches definiert
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werden. Systeme zum Abmischen von Chemikalien des vorstehend beschriebenen Typs sind im Handel von
einer Anzahl von Lieferanten erhaltlich, umfassend FSI International aus Chaska, Minnesota und Applied Che-
mical Solutions aus Hollister, Californien. Sie werden aul3erdem allgemein offenbart in dem US-Patent fiir den
Erfinder Geatz USP 5 148 945 und dem US-Patent fur die Erfinder Ferri, Jr. et al. USP 5 330 072.

[0005] Es bleibt trotzdem ein fortgesetztes Bedurfnis flir verbesserte Systeme zum Abmischen von Chemika-
lien. Im besonderen gibt es einen Bedarf fur Systeme zum Abmischen von Chemikalien, die in der Lage sind,
schnell Ansatze von Chemikalien auf einen sehr hohen Grad an Genauigkeit abzumischen. Um industriell ver-
wendbar zu sein, missen die Systeme auflerdem héchst zuverlassig sein.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Eine Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung, wie durch Anspruch 1 definiert, ist ein System zum
Mischen von Chemikalien zur Herstellung einer Abmischung, umfassend eine Konzentration an Chemikalien,
die innerhalb eines definierten Standardbereiches liegt. Das System zum Mischen von Chemikalien umfasst
ein Mischgefal® mit einem inneren Volumen, passend zur Herstellung eines Ansatzes aus Inhaltsstoffen, um-
fassend ein Verdiinnungsmittel und eine konzentrierte Lésung, enthaltend eine in Bezug auf den Standardbe-
reich verhaltnismaRig hohe Konzentration der chemischen Spezies. Die Inhaltsstoffe werden in Mengen kom-
biniert, die bewirken, dem Ansatz eine in Bezug auf eine gemessene Konzentration der chemischen Spezies
in der Abmischung verbessernde Konzentration der chemischen Spezies zu verleihen. Das Mischgefal} ist da-
fur eingerichtet, die konzentrierte L6sung und das Verdinnungsmittels aus ersten beziehungsweise zweiten
Vorratsquellen aufzunehmen. Ein Gemischfal® hat ein inneres Volumen zum Aufbewahren eines Vorrates der
Abmischung. Das innere Volumen des Gemischfasses ist von einer GroéRRe, die ausreicht um eine Vielzahl von
in dem Mischgefal® hergestellten Ansatzen aufzubewahren. Das Gemischfal} ist mit dem Mischgefal® verbun-
den, so dal die Vielzahl der in dem Mischgefal® hergestellten Ansatze in das innere Volumen des Gemisch-
fasses transportiert werden kann, um den Vorrat der ersten chemischen Spezies wieder aufzufiillen und in
steuerbarer Weise ihre Konzentration in der gemischten Abmischung der Chemikalien einzustellen. Ein Regel-
system spricht auf Information an, umfassend die gemessene Konzentration der chemischen Spezies in der
Abmischung von Chemikalien, wobei das Regelsystem in der Lage ist, Ventilsteuersignale zu erzeugen zur
Steuerung der Mengen der konzentrierten Lésung und des Verdiinnungsmittels, die in dem Mischgefa® kom-
biniert werden, wenn ein Ansatz hergestellt wird, so das der hergestellte Ansatz eine in Bezug auf die gemes-
sene Konzentration der chemischen Spezies in der Abmischung verbessernde Konzentration der chemischen
Spezies umfasst. Eine Vielzahl von Regelventilen sind in dem System zum Mischen von Chemikalien ange-
bracht an Stellen, die dafir geeignet sind, die Menge der konzentrierten Losung und des Verdiinnungsmittels,
die dem Mischgefald aus den ersten beziehungsweise zweiten Vorratsquellen zugesetzt werden, einzustellen.
Die Regelventile werden in Reaktion auf Information, umfassend die von dem Regelsystem erzeugten Ventil-
steuersignale, betatigt.

[0007] Die vorliegende Erfindung betrifft aulerdem ein Verfahren, wie durch Anspruch 2 definiert, zur Steue-
rung einer Menge einer chemischen Spezies in einer Chemikalien — Abmischung. Ein Schritt besteht darin, ei-
nen Vorrat der Abmischung bereitzustellen, wobei die Abmischung eine Konzentration der chemischen Spezi-
es umfasst. Ein anderer Schritt besteht im Messen der Konzentration der chemischen Spezies in der Abmi-
schung. Ein anderer Schritt besteht darin, festzustellen ob die gemessenen Konzentration innerhalb eines de-
finierten Standardbereiches liegt. Ein anderer Schritt besteht darin, einen Ansatz herzustellen, umfassend eine
in Bezug auf die gemessene Konzentration der chemischen Spezies in der Abmischung verbessernde Kon-
zentration der chemischen Spezies. Der Schritt des Herstellen des Ansatzes umfasst die folgenden drei Schrit-
te. Als erstes schlie3t der Herstellungsschritt das Bereitstellen von Inhaltsstoffen ein, umfassend eine konzen-
trierte LOsung und ein Verdlinnungsmittel, wobei die konzentrierte Losung eine im Verhaltnis zu dem Standard-
bereich verhaltnismaRig hohe Konzentration der chemischen Spezies enthalt. Zweitens schliefl3t der Herstel-
lungsschritt ein das Bereitstellen eines MischgefaRes mit einem inneren Volumen, passend zur Herstellung
des Ansatzes, wobei das Mischgefall daflr eingerichtet ist, die konzentrierte L6sung und das Verdinnungs-
mittel aus ersten beziehungsweise zweiten Vorratsquellen aufzunehmen, und wobei das Verfahren mit einer
Vielzahl von MeRwertgebern fir chemische Bestandteile ausgestattet ist, die in der Lage sind, MelRwertgeber-
signale Uber chemische Bestandteile zu erzeugen, die die jeweiligen Mengen der konzentrierten Lésung und
des Verdinnungsmittels angeben, die dem inneren Volumen des Mischgefalles zugesetzt werden. Drittens
schlie3t der Herstellungsschritt ein, dem Mischgefal® Mengen der Inhaltsstoffe hinzuzufiigen, die bewirken,
dem Ansatz die verbessernde Konzentration der chemischen Spezies zu verleihen, wobei die Menge der dem
Mischgefall hinzugeflgten Inhaltsstoffe in Reaktion auf Information, umfassend die MeRwertgebersignale fur
chemische Bestandteile, und auf die gemessene Konzentration der chemischen Spezies in der gemischten
chemischen Abmischung gesteuert wird. Das Verfahren umfasst ferner den Schritt des Vereinigens des Ansat-
zes mit dem Abmischungsvorat, um in steuerbarer Weise die Konzentration der chemischen Spezies in der
Abmischung einzustellen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0008] Fig. 1 ist eine schematische Veranschaulichung eines Systems zum Mischen von Chemikalien ge-
maR. der vorliegenden Erfindung.

[0009] Fig. 2 ist ein Blockdiagramm eines Regelsystems fiir das in Fig. 1 gezeigte System zum Mischen von
Chemikalien.

[0010] Fig. 3 ist ein FlieRdiagramm der Arbeitsweise im Mischmodus der Systeme zum Mischen von Chemi-
kalien und zum Regeln.

Ausflhrliche Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsformen

[0011] Ein System zum Mischen von Chemikalien (10) gemaf der vorliegenden Erfindung wird in Fig. 1 all-
gemein veranschaulicht. Wie gezeigt, umfasst das System 10 das MischgefaR 12, das Mischungsfal3 14,
Druck/Vakuum-Gefalie 15 und 17, die EinlaR6ffnung fiir die konzentrierte Chemikalie 16 und die EinlaR6ffnung
fur das Verdinnungsmittel 18. VerhaltnismaRig kleine Ansatze der Chemikalie werden in dem Mischgefafld 12
gemischt und nachfolgend in das Mischungsfal® 14 berfihrt. Die Chemikalie im Mischungsfal® 14 wird dann
zusammengemischt und aufbewahrt, bis sie einer Verwendungsstation in einer Anlage zur Herstellung von
Halbleitern zugeliefert wird. In einer Ausflihrungsform hat das Mischgefal 12 eine nominelle Flussigkeitsauf-
nahmefahigkeit von etwa 1,5 Gallonen (5 Liter), wahrend das Mischungsfal® eine nominelle Flussigkeitsauf-
nahmeféhigkeit von etwa 15 Gallonen (50 Liter) aufweist. Wie ausfihrlicher nachfolgend beschrieben wird,
werden die Volumenverhaltnisse der in dem Mischgefall 12 gemischten chemischen Bestandteile als eine
Funktion der Gberwachten Konzentration der gemischten Chemikalie in dem Fal} 14 geregelt. Auf diese Weise
verwendet das System zum Mischen von Chemikalien wirkungsvoll ein zweistufiges, Ansatze mittelndes Ver-
fahren, um die chemischen Bestandteile mit einem hohen Mal3 an Genauigkeit auf die gewlinschte Konzent-
ration abzumischen.

[0012] Die GefaRe 12, 15 und 17 und das Fal} 14 sind aus einem Material wie Teflon PFA (Perfluoroalkoxy)
oder Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht hergestellt, das widerstandsfahig gegentber Korrosion
durch die gemischte Chemikalie ist. Die veranschaulichte Ausfiihrungsform des Systems zum Mischen (10) ist
zum Verdiinnen und Mischen von konzentrierter Fluorwasserstoffsaure (HF) mit héchstreinem Wasser (Ultra
Pure Water, UPW) zusammengestellt. Die Einlasséffnung fiir die konzentrierte Chemikalie 16 ist deshalb dafur
ausgelegt, fluidmafRig mit einem Fall oder einer anderen Quelle von konzentrierter HF verbunden zu werden,
wahrend die Einlassoffnung (18) flr das Verdinnungsmittel dafir ausgelegt ist, fluidmaRig mit einer unter
Druck stehenden Quelle von héchstreinem Wasser verbunden zu werden. Die Einlass6ffnung fir die konzen-
trierte Chemikalie 16 ist mit dem Mischgefal® 12 durch die Leitung 20 fluidmaRig verbunden. Ein Ventil V1 mit
Ein/Aus-Steuerung ist in der Leitung 20 angebracht, um den Fluf3 von HF durch die Leitung zu steuern. Die
Einlassoffnung 18 fur das Verdinnungsmittel ist mit dem Mischgefal 12 durch die Leitung 24 fluidmaRig ver-
bunden. Das Ventil V2 mit Ein/Aus-Steuerung ist in der Leitung 24 angebracht, um den Fluf3 von héchstreinem
Wasser durch die Leitung zu steuern. Der Flussigkeitsfillstand in dem Mischgefal® 12 wird Gberwacht durch
die ersten, zweiten, dritten, vierten und siebten MeRwertgeber fiir den Flllstand im Mischgefald S1, S2, S3, S4
beziehungsweise S7. Wie nachfolgend ausfihrlicher beschrieben, ist ein Vakuum/Druck/Bellftungs—-System
(36) fluidmaRig mit dem Mischgefal® 12 und den Druck/Vakuum-GefaRen 15 und 17 verbunden und wird ver-
wendet, um die chemischen Bestandteile und die gemischten Chemikalien durch das System 10 zu bewegen.
[0013] Das Mischgefal 12 ist mit dem Mischungsfaf? 14 durch die MischungsfaRleitung 38 fluidmaRig verbun-
den. Der Flu der Chemikalie durch die Leitung 38 wird von dem Ventil V3 mit Ein/Aus-Steuerung gesteuert.
Der Flussigkeitsfillstand in dem Mischungsfal 14 wird durch die ersten und zweiten MeRwertgeber fir den
Fullstand im Mischungsfall S5 beziehungsweise S6 tiberwacht. Eine Leitung 54 wird verwendet, um gemischte
Chemikalie von dem Mischungsfal 14 zu den Druck/Vakuum-GefaRen 15 und 17 zu Uberflhren. Die Ventile
V4 und V5 mit Ein/Aus-Steuerung sind in der Leitung 54 angebracht, um den Flul® der Chemikalie in die
Druck/Vakuum-Gefalie 15 beziehungsweise 17 zu steuern. Aus den Druck/Vakuum-Gefaflen 15 und 17 kann
die Chemikalie zu einer Verwendungs-Station (nicht gezeigt) durch die Verteilungsleitung 51 und das Ventil mit
Ein/Aus-Steuerung V10 Uberfuhrt werden, wenn das Ventil V9 geschlossen ist. Die Ventile mit Ein/Aus-Steue-
rung V7 und V8 sind zur Steuerung des Flusses der Chemikalie aus den Druck/Vakuum-Gefal3en 15 bezie-
hungsweise 17 in die Leitung 51 angebracht. Alternativ kann die Chemikalie in der Leitung 51 durch die Um-
walzleitung 53 und das Ventil mit Ein/Aus-Steuerung V9 zuriick in das Mischungsfal 14 umgewalzt werden,
wenn das Ventil V10 geschlossen ist. Das Vakuum/Druck/Belliftungs—System 36 ist ein herkémmliches Sys-
tem, das Regelventile (nicht separat gezeigt) enthalt, die das Mischgefal® 12 und die Druck/Vakuum-Gefalle
15 und 17 sowohl mit Quellen fir Vakuum wie fir Druck (ebenfalls nicht gezeigt) verbinden. Systeme dieses
Typs sind gut bekannt und werden beispielsweise in dem US-Patent fir den Erfinder Geatz USP 5 148 945
und dem US-Patent fur die Erfinder Ferri, Jr. et al. USP 5 330 072 beschrieben. Kurz gesagt, wenn es ge-
winscht wird, Chemikalie aus einer Quelle in eines der Gefale 12, 15 oder 17 zu Uberfiihren, wird das dazu-

4/17



DE 696 28 445 T2 2004.01.15

gehdrende Regelventil zwischen der Quelle und dem Gefald geschlossen, und das Vakuum/Druck/Beluf-
tungs—-System 36 wird in Gang gesetzt, um ein Vakuum in dem Gefal3 zu erzeugen. Das dazugehérende Re-
gelventil zwischen der Quelle und dem Gefall wird dann gedffnet, um das Vakuum die Chemikalie aus der
Quelle in das Gefal ziehen zu lassen. Um die Chemikalie aus einem der GefalRe 12, 15 oder 17 zu einer ab-
warts gelegenen Stelle zu Uberfuhren, wird das dazugehorende Regelventil zwischen dem Gefall und der ab-
warts gelegenen Stelle gedffnet, und das Vakuum/Druck/Beluftungs—-System 36 wird betéatigt, um das Gefaly
unter Druck zu setzen und die Chemikalie daraus zu verdrangen. Wenn ein chemischer Bestandteil von einer
unter Druck stehenden Quelle geliefert wird, bellftet das System 36 das Gefal, zu dem der chemische Be-
standteil Uberfuihrt werden soll. Herkémmliche Pumpen (beispielsweise Membranpumpen) kénnen in den Lei-
tung zusatzlich oder an Stelle des Vakuum/Druck/Beliftungs—Systems 36 verwendet werden, um die Chemi-
kalie in dem System 10 zu bewegen.

[0014] Die Konzentration der gemischten Chemikalie in dem Faf3 14 wird durch die Verwendung der Leitfa-
higkeitssonde 56 Gberwacht. Sonde 56 ist in der gezeigten Ausfiihrungsform in der Leitung 51 angebracht. In
anderen Ausfuhrungsformen (nicht gezeigt) kann die Sonde 56 an anderen Stellen, wie in den Leitungen 53
oder 54 oder in dem Mischungsfal 14 angebracht sein, abhéngig von den Merkmalen des Uberwachers.
[0015] Fig. 2 ist ein Blockdiagramm eines Regelsystems 60, das verwendet wird um die Arbeitsweise des
Systems zum Mischen von Chemikalien 10 zu steuern. Wie gezeigt, enthalt das Regelsystem 60 einen Regler
62, der mit dem Vakuum/Druck/Belliftungs—System 56, den Regelventilen V1-V9 und den FullstandsmefRwert-
gebern S1-S7 Uber eine Schnittstelle verbunden ist. Die Leitfahigkeits-Sonde 56 ist mit dem Regler 62 Uber
einen Leitfahigkeitsiberwacher 66 verbunden. Die gesamte Arbeitsweise des Systems 10 wird von dem Reg-
ler 62 geregelt. Regler 62 ist in einer Ausfliihrungsform ein digitales programmierbares logisches Matrixmodul,
obwohl auch konventionell verdrahtete, auf Mikroprozessoren beruhende und andere herkdmmliche Systeme
verwendet werden kénnen.

[0016] Der Uberwacher 66 betreibt die Leitfahigkeitssonde 56 und verarbeitet von der Sonde erhaltene Sig-
nale, um digitale Konzentrationswerte zu erzeugen, die die prozentuale Gewichtskonzentration der unterhalb
der Sonde flieRenden konzentrierten Chemikalie wiedergeben. Sonden wie 56 und Uberwacher wie 66 sind
gut bekannt und im Handel von einer Anzahl von Herstellern erhaltlich, wie Horiba Instruments Inc. Ein pro-
grammierbarer Leitfahigkeitsuberwacher 66 wird in einer Ausfihrungsform des Systems zum Mischen von
Chemikalien 10 verwendet. Dem programmierbaren Uberwacher 66 kann ein oberer Sollwert fiir den Stan-
dardbereich und ein unterer Sollwert fir den Standardbereich einprogrammiert werden. Die oberen und unte-
ren Sollwerte fiir den Standardbereich geben Konzentrationen der abgemischten Chemikalie oberhalb bezie-
hungsweise unterhalb einer idealen oder gewtinschten Konzentration der Chemikalie an, und geben ein an-
nehmbares Fenster oder einen annehmbaren Bereich von endglltigen Konzentrationen der abgemischten
Chemikalie an. Der programmierbare Uberwacher 66 stellt dem Regler 62 Signale zur Verfiigung, die anzei-
gen, ob die gemessene Konzentration der Chemikalie gréRer als der obere Sollwert des Standardbereiches,
kleiner als der untere Sollwert des Standardbereiches oder innerhalb des gewilinschten Konzentrationsberei-
ches zwischen den oberen und den unteren Sollwerten des Standardbereiches ist.

[0017] Die Fullstands-MelRwertgeber S1-S7 sind in einer Ausflihrungsform des Systems zum Mischen 10
MeRwertgeber vom kapazitiven Typ. Diese MeRwertgeber sind an Stellen an der Aul3enseite des Mischgefa-
Res 12 und des Mischungsfasses 14 angebracht, die vorbestimmten Fiillstdnden oder Volumina der Chemika-
lie in dem Gefal oder dem Fal} entsprechen. Wenn der Fillstand der Chemikalie in dem Mischgefa 12 und
dem Mischungsfal® 14 auf den Flllstand an- oder absteigt, an dem die MeRwertgeber S1-S7 angebracht sind,
geben die MeRwertgeber Signale an den Regler 62 ab, die den Zustand der Anderung der Fiillstandshéhe an-
zeigen. Andere Typen von MeRwertgebern fur Fullstinde, wie diejenigen, die eine fortlaufende Anzeige des
Flllstandes bereitstellen, kbnnen auch verwendet werden.

[0018] In einer Ausflihrungsform des Systems 10 sind die Regelventile V1-V9 luftbetriebene Ein/Aus-Ventile.
Der Vorrat an Luft, um die Regelventile VI-V9 zu betatigen, ist mit den Ventilen tGber Magnetventile (nicht se-
parat gezeigt) gekoppelt, die unmittelbar tiber eine Schnittstelle mit dem Regler 62 verbunden sind. Die Regel-
ventile V1-V9 reagieren daher tatsachlich auf den Regler 62 und werden von ihm betatigt.

[0019] VerhaltnismaRig kleine Ansatze der gemischten Chemikalie werden in dem MischgefaR 12 abge-
mischt. Jeder solche Mischgefaflansatz hat ein Nennansatzvolumen. Der erste MeRwertgeber S1 fur den Full-
stand des Mischgefales ist bei einem ersten Volumenfillstand an dem Gefal 12 angebracht. Der erste Volu-
menflllstand entspricht ungefahr einem Volumen des ersten chemischen Bestandteils, das einen Mischgefa-
Ransatz mit der gewlinschten Konzentration ergibt (das heif3t, dem gewiinschten Volumenanteil eines ersten
chemischen Bestandteils an dem Nennansatzvolumen der Mischung). Der zweite MeRwertgeber S2 fiir den
Flllstand des Mischgefalies ist bei einem zweiten Volumenflllstand an dem Gefalt 12 angebracht. Der zweite
Volumenfiillstand ist ein Flillstand, der um eine Menge gréRer ist als der erste Volumenfiillstand, die ungefahr
einem Volumen des zweiten chemischen Bestandteils entspricht, das einen MischgefalRansatz mit der ge-
wlinschten Konzentration ergibt (das heil3t, gréRer als der erste Volumenflllstand um eine Menge, die gleich
dem gewitnschten Volumenanteil des zweiten chemischen Bestandteils an dem Nennansatzvolumen der Mi-
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schung ist).

[0020] Der dritte MeRwertgeber S3 fir den Flillstand des MischgefalRes ist bei einem dritten Volumenfillstand
an dem Gefall 12 angebracht. Der dritte Volumenfiillstand ist geringer als der zweite Volumenfiillstand, aber
um eine Menge groRer als der erste Volumenflllstand, die ungefahr einem Volumen des zweiten chemischen
Bestandteils entspricht, das einen MischgefaRansatz mit einer Konzentration unwesentlich niedriger als die ge-
wiinschte Konzentration ergibt. Der vierte MelRwertgeber S4 fir den Fillstand des Mischgefalies ist bei einem
vierten Volumenfillstand an dem Gefal® 12 angebracht. Der vierte Volumenflllstand ist groRer als der zweite
Volumenfullstand, und um eine Menge gréRer als der erste Volumenfullstand, die ungefahr einem Volumen des
zweiten chemischen Bestandteils entspricht, das einen MischgefalRansatz mit einer Konzentration unwesent-
lich hoher als die gewlinschte Konzentration ergibt. Die Menge, um die die Konzentration der Mischgefal’an-
satze groler und kleiner als die gewlinschte Konzentration ist, und daher auch die dritten und vierten Volu-
menflllstdnde, hangt von einer Anzahl von Faktoren ab, einschlieRend die ,Konzentration" der konzentrierten
Chemikalie, wie sie von Lieferanten des Handels geliefert wird, das Verhaltnis des Nennvolumens des Misch-
gefallansatzes zu dem gewitinschten durchschnittlichen Fillstand an abgemischter Chemikalie in dem Mi-
schungsfal 14, und der Geschwindigkeit, mit der man die Konzentration der abgemischten Chemikalie in dem
Mischungsfal® durch Zusatz jedes Mischgefalansatzes zu verandern winscht.

[0021] Als ein Beispiel ist eine Ausflihrungsform des Systems zum Mischen von Chemikalien 10 darauf aus-
gelegt, héchstreines Wasser (den ersten chemischen Bestandteil) mit konzentrierter Fluorwasserstoffsaure
(49% HF, der zweite chemische Inhaltsstoff) zu einer Konzentration von 4,9 Gew.-% HF abzumischen. Das
Nennvolumen des Mischansatzes bei dieser Ausfiihrungsform betragt 1,5 Gallonen. Um einen Mischgefaan-
satz von 1.5 Gallonen abgemischter Chemikalien mit dieser gewtinschten Konzentration zu ergeben, sollte das
Gefall 12 mit 1,35 Gallonen héchstreinen Wassers und 0,15 Gallonen konzentrierter Fluorwasserstoffsaure
gefillt werden. Der erste MeRRwertgeber S1 fir den Fillstand im Mischgefal® wird daher bei einem Fullstand
angebracht, bei dem der MeRwertgeber Signale abgibt, die anzeigen, wann das Mischgefald 12 bis auf einen
Volumenfillstand von 1,35 Gallonen gefiillt ist. Der zweite MeRwertgeber S2 fir den Fiillstand im Mischgefaf
wird bei einem Flllstand angebracht, bei dem der MelRwertgeber Signale abgibt, die anzeigen, wann das
Mischgefall 12 bis auf einen Volumenfiillstand von 1,5 Gallonen gefiillt ist. Bei dieser Ausfiihrungsform werden
der dritte Mel3wertgeber S3 fiir den Fillstand im Mischgefall und der vierte MefRwertgeber S4 fir den Fllstand
im Mischgefald bei Volumenfillstdnden von etwa 1,46 Gallonen beziehungsweise 1,54 Gallonen angebracht.
MischgefafRansatze, hergestellt durch Fillen des Mischgefalies 12 Uber den ersten Volumenfillstand hinaus
auf diese dritten und vierten Volumenfillstdnde haben eine Konzentration von 3,6 beziehungsweise 6,2
Gew.-% HF. Angenommen, das Mischungsfal} ist bis zu einem Fillstand von etwa 10 Gallonen gefullt, andert
die Zugabe von Mischansatzen bei diesen Konzentrationsgraden die Konzentration der abgemischten Chemi-
kalie in dem Mischungsfald um etwa 0,1 Gew.-%.

[0022] Der erste MeRRwertgeber S5 fiir den Fillstand des Mischungsfasses ist bei einem ersten oder verhalt-
nismaRig niedrigen Volumenflllstand an dem Mischungsfal® 12 angebracht. Der zweite MeRwertgeber S6 fur
den Fullstand des Mischungsfasses ist bei einem zweiten oder verhaltnismafig hohen Volumenfillstand an
dem Mischungsfal® 12 angebracht. In der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform, bei der das Mi-
schungsfal 14 eine Nennkapazitat von ungefahr 15 Gallonen hat, wird der erste MeRwertgeber S5 fur den Full-
stand des Mischungsfasses eingestellt, einen verhaltnismaRig niedrigen Volumenfiillstand von etwa 2 Gallo-
nen zu messen, und der zweite MeRRwertgeber S6 fur den Flllstand des Mischungsfasses wird eingestellt, ei-
nen verhaltnismaRig hohen Volumenfillstand von etwa 13 Gallonen zu messen.

[0023] Die Arbeitsweise des Systems zum Mischen 10 wird durch den Regler 62 geregelt. Insbesondere kann
der Regler 62 in einem Mischmodus betrieben, wahrend dem Mischansatze der chemischen Bestandteile in
dem Mischgefall 12 abgemischt und in das Mischungsfal® 14 tberfiihrt werden. Regler 62 kann auch in einem
Uberfiihrungsmodus fiir Chemikalien und in einem Umwalzmodus betrieben werden. Wahrend der Arbeitswei-
se im Uberfiihrungsmodus betatigt das Vakuum/Druck/Beliiftungs—System 36 die Druck/Vakuum-GefaRe 15
und 17 in einer Weise, dal} die Chemikalie in dem Mischungsfal3 14 durch die Leitungen 54 und 51 zu einer
Anwendungs-Station Uberflhrt wird. Wahrend der Arbeitsweise im Umwalzmodus betatigt das Vaku-
um/Druck/Beliftungs—System 36 die Druck/Vakuum — GefalRe 15 und 17 in einer Weise, dal die Chemikalie
durch die Leitungen 54, 51 und 53 zuriick in das Mischungsfal3 14 umgewalzt wird. Die Arbeitsweise im Um-
walzmodus wird verwendet, um die Mischansatze der chemischen Bestandteile in dem Mischungsfaf3 14 voll-
standig zu mischen. Obwohl nicht gezeigt, kdnnen andere wohlbekannte Verfahren, wie ein Rihrer in dem Mi-
schungsfal 14, verwendet werden um die Chemikalie in dem Mischungsfal abzumischen.

[0024] Die Arbeitsweise im Mischmodus des Reglers 62 kann mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben werden. Nach
der Inbetriebnahme der Arbeitsweise im Mischmodus, und danach jedesmal wenn der MelRwertgeber S5 fiur
den Fillstand des Mischungsfasses anzeigt, daft der Fullstand der gemischten Chemikalie in dem Mischungs-
fal 14 unter dem niedrigen Volumenfullstand liegt (Schritt 100), bewirkt der Regler 62, dall Ansatze mit ,nor-
maler" Konzentration der Chemikalie in dem MischgefaR 12 gemischt werden, in Ubereinstimmung mit den
Schritten 102 und 104. Um einen Ansatz mit normaler Konzentration der Chemikalie abzumischen, veranlasst
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der Regler 62 das Vakuum/Druck/Beliftungs—System 36, das Mischgefald 12 zu bellften. Das Regelventil V2
wird dann gedffnet, um hdchstreines Wasser in das Mischgefald 12 flieRen zu lassen. Wenn der Fill-
stands-Melwertgeber S1 anzeigt, dal’ das Mischgefall 12 bis zu dem ersten Volumenfillstand aufgefullt wur-
de, schlie®t der Regler 62 das Ventil V2 um den Schritt 102 zu vervollstandigen. Der Regler 62 veranlasst dann
das Vakuum/Druck/Beliiftungs—System 36, ein Vakuum in das Mischgefal3 12 zu ziehen. Nachdem das Vaku-
um hergestellt ist, wird das Ventil V1 gedffnet, um konzentrierte HF in das Mischgefal® 12 flieRen zu lassen.
Wenn der Fillstands-MeRwertgeber S2 anzeigt, dall das Mischgefal 12 bis zu dem zweiten Volumenfiillstand
aufgefillt wurde, schlie3t der Regler 62 das Ventil V1 um den Schritt 104 zu vervollstandigen.

[0025] Nachdem der Ansatz gemischt wurde, wird er wie in Schritt 106 gezeigt in das Mischungsfal? 14 liber-
fuhrt. Um die Uberfiihrung des Mischansatzes auszufiihren, veranlasst der Regler 62 das Vakuum/Druck/Be-
lUftungs—System 36, das Mischgefal® 12 unter Druck zu setzen, und 6ffnet das Ventil V3. Der abgemischte An-
satz der Chemikalie wird dadurch durch die Leitung 38 in das Mischungsfal® 14 bewegt. Wenn der MelRwert-
geber S7 anzeigt, dafl das Mischgefald 12 geleert wurde, schlie3t der Regler 62 das Ventil V3, um den Schritt
106 zu beenden. Wie in Fig. 3 gezeigt wird, werden die Schritte 100, 102, 104 und 106 wiederholt, um Ansatze
mit normaler Konzentration der Chemikalie zu mischen und in das Mischungsfal3 14 zu Uberfiihren, bis das
Mischungsfal® auf den niedrigen Fullstand aufgefuillt ist.

[0026] Die Arbeitsweise im Umwalzmodus des Systems 10 wird von dem Regler 62 in Gang gesetzt, wenn
das Mischungsfal 14 bis zu dem niedrigen Fillstand, wie von MeRwertgeber S5 festgestellt, gefiillt wurde. Je-
des Mal, wenn MeRwertgeber S5 anzeigt, daf’ der Fillstand der Chemikalie in dem Mischungsfal 14 grofier
oder gleich dem niedrigen Fillstand ist (Schritt 100), und MeRwertgeber S6 anzeigt, daft der Flillstand der Che-
mikalie niedriger als der hohe Fiillstand ist (Schritt 108), bestimmt der Regler 62 die dann vorhandene Konzen-
tration der Chemikalie in dem Mischungsfal}, wie in Schritt 110 angezeigt. Wenn der Regler 62 beim Schritt 112
feststellt, dal’ die gemessenen Konzentration der Chemikalie in dem Fal} 14 geringer als oder gleich dem obe-
ren Sollwert des Standardbereiches und gréRer als oder gleich dem unteren Sollwert des Standardbereiches
ist, (das heift, innerhalb des gewlinschten Bereiches liegt), veranlasst der Regler, da ein Ansatz mit normaler
Konzentration der Chemikalie in dem Mischgefald 12 gemischt und in der vorstehend beschriebenen Weise in
das Mischurtgsfalt tbertragen wird (Schritte 102, 104 und 106).

[0027] Wenn die in Schritt 110 durchgeflihrte Messung anzeigt, dal® die dann vorhandene Konzentration der
Chemikalie in dem Mischungsfall 14 gréRer als der obere Sollwert des Standardbereiches ist (Schritt 114), ver-
anlasst der Regler 62, dal3 ein Ansatz mit ,niedriger" Konzentration der Chemikalie in dem Mischgefal® 12 ge-
mischt wird, in Ubereinstimmung mit den Schritten 116 und 118. Um einen Ansatz mit niedriger Konzentration
zu mischen, veranlasst der Regler 62 das Vakuum/Druck/Belliftungs—System 36, das Mischgefafl® 12 zu beluf-
ten. Dann wird Ventil V2 gedffnet, um héchstreines Wasser in das Mischgefal3 12 flieRen zu lassen. Wenn der
MeRwertgeber S1 fir den Fullstand anzeigt, dal das Mischgefald 12 bis zum ersten Volumenfillstand gefiillt
wurde, schliet der Regler 62 das Ventil V2 um Schritt 116 zu vervollstadndigen. Es wird dann das Vaku-
um/Druck/Beluftungs — System 36 betatigt, um ein Vakuum in das Mischgefald 12 zu ziehen. Nachdem das Va-
kuum hergestellt ist, wird das Ventil V1 gedffnet, um konzentrierte HF in das Mischgefall 12 flieRen zu lassen.
Wenn der MeRRwertgeber S3 fir den Fillstand anzeigt, dal® das Mischgefall 12 bis zum dritten Volumenfiill-
stand gefiillt wurde, schlie3t der Regler 62 das Ventil V1 um Schritt 118 zu vervollstandigen. Der Ansatz mit
niedriger Konzentration der Chemikalie wird dann in Ubereinstimmung mit dem vorstehend beschriebenen
Schritt 106 in das Mischungsfal® 14 Gberfuhrt. Das Hinzufugen des Mischungsansatzes mit niedriger Konzen-
tration der Chemikalie zu dem Mischungsfa® 14 verringert die Konzentration der Chemikalie in dem Mi-
schungsfal3, und wird ausgefuhrt, um die Konzentration auf die gewuinschte Konzentration zu verringern.
[0028] Wenn die in Schritt 110 gemachte Messung anzeigt, dal} die dann vorhandene Konzentration der Che-
mikalie in dem Mischungsfal} 14 niedriger als der niedrige Sollwert des Standardbereiches ist (Schritt 120), ver-
anlasst der Regler 62 das Mischen eines Ansatzes mit ,hoher" Konzentration in dem MischgefaR 12, in Uber-
einstimmung mit den Schritten 122 und 124. Um einen Ansatz mit hoher Konzentration der Chemikalie abzu-
mischen, veranlasst der Regler 62 das Vakuum/Druck/Beliiftungs — System 36, das Mischgefall 12 zu bellften.
Dann wird Ventil V2 gedffnet, um héchstreines Wasser in das Mischgefal3 12 flie3en zu lassen. Wenn der MeR3-
wertgeber S1 fur den Fullstand anzeigt, daf3 das Mischgefall 12 bis zum ersten Volumenfullstand gefillt wurde,
schliel3t der Regler 62 das Ventil V2 um Schritt 122 zu vervollstandigen. Es wird dann das Vakuum/Druck/Be-
|Gftungs—System 36 betatigt, um ein Vakuum in das MischgefaR® 12 zu ziehen. Nachdem das Vakuum herge-
stellt ist, wird das Ventil V1 gedffnet, um konzentrierte HF in das Mischgefal® 12 flieken zu lassen. Wenn der
MeRwertgeber S4 fur den Flllstand anzeigt, dal das Mischgefal® 12 bis zum vierten Volumenflllstand gefillt
wurde, schlief3t der Regler 62 das Ventil V1 um Schritt 124 zu vervollstandigen. Der Ansatz mit hoher Konzen-
tration der Chemikalie wird dann in Ubereinstimmung mit dem vorstehend beschriebenen Schritt 106 in das
Mischungsfaly 14 tUberfuhrt. Das Hinzufiigen des Mischungsansatzes mit hoher Konzentration der Chemikalie
zu dem Mischungsfal} 14 erhdht die Konzentration der Chemikalie in dem Mischungsfal3, und wird ausgefiihrt,
um die Konzentration auf die gewilinschte Konzentration zu erhéhen.

[0029] Die Erzeugung von Mischansatzen der Chemikalie und das Hinzufligen der Ansatze in das Mi-
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schungsfal 14 in der vorstehend beschriebenen Weise geht weiter, bis der Mel3wertgeber S6 anzeigt, dal3 das
Mischungsfall mit abgemischter Chemikalie bis zu einem Fullstand gréRer als oder gleich dem hohen Fiill-
stand, wie in Schritt 108 gezeigt, geflillt wurde. Danach, wenn gemischte Chemikalie zu der Anwendungs-Sta-
tion Uberfuhrt wird und der MeRwertgeber anzeigt, daf der Fillstand der Chemikalie unter den niedrigen Fll-
stand abgesunken ist, werden die vorstehend beschriebenen Schritte wiederholt.

[0030] Obwohl die vorliegende Erfindung mit Bezugnahme auf bevorzugte Ausfihrungsformen beschrieben
wurde, werden die Fachleute erkenne, dal® Abwandlungen in der Ausfiihrung und den Einzelheiten gemacht
werden kdnnen, ohne von der Erfindung abzuweichen.

Patentanspriiche

1. Ein System zum Mischen von Chemikalien (10) zur Herstellung einer Abmischung, enthaltend eine Kon-
zentration einer chemischen Spezies, die innerhalb eines definierten Standardbereiches liegt, wobei das Sys-
tem zum Mischen von Chemikalien (10) umfasst:

(a) ein Mischgefal (12) mit einem inneren Volumen, passend zur Herstellung eines Ansatzes aus Inhaltsstof-
fen, umfassend ein Verdiunnungsmittel und eine konzentrierte L6sung, enthaltend eine verhaltnismafig hohe
Konzen- tration der chemischen Spezies in Bezug auf den Standardbereich, wobei die Inhaltsstoffe in Mengen
kombiniert werden, die bewirken, den Ansatz mit einer in Bezug auf eine gemessene Konzentration der che-
mischen Spezies in der Abmischung verbessernden Konzentration der chemischen Spezies zu versehen, und
wobei das Mischgefalt (12) dafiir ausgerustet ist, die konzentrierte Lésung und das Verdiinnungsmittel aus ers-
ten beziehungsweise zweiten Lieferquellen aufzunehmen;

(b) Ein Mischungsfal (14) mit einem inneren Volumen zum Aufbewahren eines Vorrats der Abmischung, wobei
das innere Volumen des Mischungsfasses (14) von einer Grof3e ist ausreichend zur Aufbewahrung einer Viel-
zahl von in dem Mischgefal} (12) hergestellten Ansatzen, und wobei das Mischungsfal (14) mit dem Mischge-
falk (12) verbunden ist, so daf die Vielzahl der in dem Mischgefal3 (12) hergestellten Ansatze in das innere
Volumen des Mischungsfasses (14) transportiert werden kann, um den Vorrat der chemischen Spezies aufzu-
fullen und in steuerbarer Weise die Konzentration der chemischen Spezies in der gemischten Chemikalienab-
mischung nzupassen;

(c) ein Regelsystem (60), ansprechend auf Information umfassend die gemessene Konzentration der chemi-
schen Spezies in der Abmischung, wobei das Regelsystem in der Lage ist, Ventilsteuerungssignale zu erzeu-
gen zur Steuerung der Mengen der konzentrierten Lésung und des Verdinnungsmittels, die in dem Mischge-
fak (12) kombiniert werden wenn ein Ansatz hergestellt wird, so daf der hergestellte Ansatz eine in Bezug auf
die gemessene Konzentration der chemischen Spezies in der Abmischung verbessernde Konzentration der
chemischen Spezies umfasst; und

(d) eine Vielzahl von Steuerungsventilen (V), angebracht in dem System zur Mischung von Chemikalien (10)
an Stellen geeignet zur Steuerung der dem Mischgefalt (12) aus der ersten beziehungsweise zweiten Versor-
gungsquelle zugesetzten Mengen der konzentrierten Lésung und des Verdunnungsmittels, wobei die Steue-
rungsventile (V) in Reaktion auf Information, umfassend die von dem Regelsystem (60) erzeugten Ventilsteu-
erungssignale, betatigt werden.

2. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, weiter umfassend:
einen ersten Bestandteilzulauf zum Aufnehmen eines ersten chemischen Bestandteils;
einen zweiten Bestandteilzulauf zum Aufnehmen eines zweiten chemischen Bestandteils, wobei der zweite
chemische Bestandteil die konzentrierte Losung ist, wenn der erste chemische Bestandteil das Verdiinnungs-
mittel ist, und wobei der zweite chemische Bestandteil das Verdiinnungsmittel ist, wenn der erste chemische
Bestandteil die konzentrierte Lésung ist;
eine erste Leitung (20) zur fluiden Verbindung des ersten Bestandteilzulaufs mit dem Mischgefalt (12), enthal-
tend ein erstes Leitungsventil (V1) zur Steuerung des Flusses des ersten chemischen Bestandteils durch die
erste Leitung (20); eine zweite Leitung (24) zur fluiden Verbindung des zweiten Bestandteilzulaufs mit dem
Mischgefall (12), enthaltend ein zweites Leitungsventil (V2) zur Steuerung des Flusses des zweiten chemi-
schen Bestandteils durch die zweite Leitung (24);
einen ersten Mel3wertgeber (S1) flr den Fillstand im Mischgefall zur Bereitstellung eines ersten Gefalfill-
stands-Signals, wenn das Mischgefal® (12) auf einen ersten Fillstand gefillt ist, wobei der erste Fullstand un-
gefahr demjenigen Volumen des ersten chemischen Bestandteils entspricht, welches Mischgefa3-Ansatze mit
der gewlinschten Konzentration ergibt;
einen zweiten MeRwertgeber (S2) fir den Fullstand im Mischgefal zur Bereitstellung eines zweiten Gefalfill-
stands-Signals, wenn das Mischgefal (12) auf einen zweiten Flllstand geflllt ist, wobei der zweite Fllstand
ein Fullstand groRer als der erste Flllstand um eine Menge ist, die ungefahr demjenigen Volumen des zweiten
chemischen Bestandteils entspricht, welches MischgefaR-Ansatze mit der gewilinschten Konzentration ergibt;
einen dritten MelRwertgeber (S3) flr den Fullstand im Mischgefall zur Bereitstellung eines dritten Gefal¥fill-
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stands-Signals, wenn das Mischgefal3 (12) auf einen dritten Fullstand gefullt ist, der grof3er als der erste Full-
stand und kleiner als der zweite Flillstand ist;

einen vierten MeRwertgeber (S4) fir den Flllstand im Mischgefal® zur Bereitstellung eines vierten Gefalfill-
stands-Signals, wenn das Mischgefall (12) auf einen vierten Fullstand gefillt ist, der gréRer als der zweite Full-
stand ist;

eine Mischungsfalleitung (38) zur fluiden Verbindung des MischgefalRes (12) mit dem Mischungsfal (14), um-
fassend ein MischungsfaBleitungsventil (V3) zur Steuerung des Flusses der gemischten Chemikalie durch die
MischungsfalR-Leitung;

einen Konzentrationstiberwacher (56) zur Bereitstellung von Konzentrationssignalen, die die Konzentration
der gemischten Chemikalie in dem Mischungsfal3 (14) angeben; und

wobei das Regelsystem (60) verbunden ist mit den Ventilen der ersten Leitung, der zweiten Leitung und der
FalBleitung (V1-V3), den MeRwertgebern fir den ersten, zweiten, dritten und vierten Fllstand im Mischgefaf
(S1-S4) und dem Konzentrationsiberwacher (56), um die Mischung der chemischen Bestandteile in dem
MischgefaR (12) und die Uberfiihrung der MischgefaRansatze in das Mischungsfall (14) zu steuern, umfas-
send:

ein erstes Steuermittel zur Betatigung des ersten Leitungsventils (V1), um das Mischgefall (12) mit dem ersten
chemischen Bestandteil auf den ersten Fillstand zu fiillen;

ein zweites Steuermittel zur Betatigung des zweiten Leitungsventils (V2), um das Mischgefal (12) von dem
ersten Fullstand auf den zweiten Fllstand mit dem zweiten chemischen Bestandteil zu flillen, wenn die Kon-
zentration der abgemischten Chemikalie in dem Mischungsfal® (14) innerhalb des Standardbereiches liegt;
ein drittes Steuermittel zur Betatigung des zweiten Leitungsventils (V2), um das Mischgefal® (12) von dem ers-
ten Fillstand auf den dritten Fullstand mit dem zweiten chemischen Bestandteil zu fillen, wenn die Konzent-
ration der abgemischten Chemikalie in dem Mischungsfal’ (14) grofier als der Standardbereich ist;

ein viertes Steuermittel zur Betatigung des zweiten Leitungsventils (V2), um das Mischgefal3 (12) von dem ers-
ten Fullstand mit dem zweiten chemischen Bestandteil auf den vierten Fiillstand zu fillen, wenn die Konzent-
ration der abgemischten Chemikalie in dem Mischungsfal} (14) kleiner als der Standard-Bereich ist; und

ein flinftes Steuerungsmittel zur Betatigung des Mischungsfallleitungsventils (V3), um den MischgefaRansatz
der gemischten Chemikalie in das Mischungsfal’ zu Gberfihren.

3. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei:

das System (10) ferner MeRwertgeber (S6) fir hohen Fillstand in dem Mischungsfalt umfasst, die Signale fur
hohen Flllstand abgeben, wenn das Mischungsfal’ (14) zu einem verhaltnismaRig hohen Fillstand gefiillt ist;
und

das Regelsystem (60) mit dem MeRwertgeber (S6) fiir hohen Fllstand in dem Mischungsfal® verbunden ist
und ferner ein sechstes Steuermittel umfasst zur Veranlassung des Mischens und der Uberfiihrung der Misch-
gefallansatze in das Mischungsfal® (14), nur wenn der Flllstand der gemischten Chemikalie in dem Mi-
schungsfal (14) geringer als der verhaltnismassig hohe Fullstand ist.

4. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 3, wobei:

das System (10) ferner Mel3wertgeber (S5) fur niedrigen Fullstand in dem Mischungsfald umfasst, die Signale
fur niedrigen Fllstand abgeben, wenn das Mischungsfal3 (14) zu einem verhaltnismaRig niedrigen Fillstand
gefullt ist; und

das Regelsystem (60) mit dem MelRwertgeber fir niedrigen Fllstand (5) in dem Mischungsfal® verbunden ist
und ferner ein Steuermittel umfasst zur Betatigung des zweiten Leitungsventils (V2), um das Mischgefaly (12)
mit dem zweiten chemischen Bestandteil von dem ersten Fillstand auf den zweiten Fillstand, nicht aber auf
die dritten und vierten Fiillstande zu fullen, wenn MischgefaRansatze gemischt werden, wenn der Flillstand der
abgemischten Chemikalie in dem Mischungsfal® (14) geringer ist als der verhaltnismafig niedrige Fllstand.

5. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 2, wobei:

das System (10) ferner MelRwertgeber fur niedrigen Fiillstand (S5) in dem Mischurtgsfal umfasst, die Signale
fur niedrigen Fllstand abgeben, wenn das Mischungsfal3 (14) zu einem verhaltnismaRig niedrigen Fiillstand
gefullt ist; und

das Regelsystem (60) mit dem MelRwertgeber fir niedrigen Fllstand (5) in dem Mischungsfal® verbunden ist
und ferner ein Steuermittel umfasst zur Betatigung des zweiten Leitungsventils (V2), um das Mischgefald (12)
mit dem zweiten chemischen Bestandteil von dem ersten Fillstand auf den zweiten Fillstand, nicht aber auf
die dritten und vierten Fiillstande zu fullen, wenn MischgefaRansatze gemischt werden, wenn der Flillstand der
abgemischten Chemikalie in dem Mischungsfal® (14) geringer ist als der verhaltnismafig niedrige Fllstand.

6. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, ferner umfassend ein Vakuumsys-
tem (36) um das Verdinnungsmittel und die konzentrierte Lésung in das Mischgefal (12) hinein zu bewegen.
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7. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, ferner umfassend ein Drucksystem
(36) um die MischgefalRansatze aus dem Mischgefald (12) in das Mischungsfal® (14) zu bewegen.

8. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, ferner umfassend ein Drucksystem
(36) um die gemischte Chemikalie aus dem Mischungsfal} (14) zu bewegen.

9. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, ferner umfassend eine Umwalzlei-
tung (53), um die Abmischung in dem Mischungsfal’ (14) umzuwalzen; und
Bewegungsmittel zum Bewegen der Abmischung aus dem Mischungsfal3 (14) durch die Umwalzleitung (53).

10. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 9, ferner umfassend einen Konzent-
rationstiberwacher (56) und Mittel zur Lagerung des Konzentrationsiiberwachers in der Umwalzleitung (53).

11. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei das Mischgefald (12) kleiner
als das Mischungsfal® (14) ist.

12. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei das Regelsystem (60) eine
Vielzahl von MeRwertgebern (S) umfasst, angeordnet in dem System (10) an Stellen, die geeignet sind zur Er-
zeugung von Melwertgebersignalen, welche die jeweiligen Mengen an konzentrierter Losung und Verdiin-
nungsmittel wiedergeben, die dem inneren Volumen des Mischgefalies (12) zugesetzt werden, und wobei das
Regelsystem (60) auf Information ansprechend ist, welche sowohl die gemessene Konzentration wie auch die
MeRwertgebersignale umfasst.

13. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 12, wobei die Vielzahl von MeRwert-
gebern umfasst:
einen ersten MeRwertgeber (S1), angebracht in dem System (10) an einer Stelle geeignet um festzustellen,
wann eine definierte Menge eines ersten chemischen Bestandteils dem Mischgefal® (12) zugesetzt wird, wobei
der erste chemische Bestandteil einen aus der konzentrierten Losung und dem Verdiinnungsmittel umfasst;
einen zweiten MeRwertgeber (S2), angebracht in dem System (10) an einer Stelle geeignet um festzustellen,
wann eine zusammengesetzte Menge aus der konzentrierten Lésung und dem Verdinnungsmittel in dem
Mischgefall (12) einer ersten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die erste zusamengesetzte
Menge eine gewlinschte zusammengesetzte Menge ist;
einen dritten MeRwertgeber (S3), angebracht in dem System (10) an einer Stelle geeignet um festzustellen,
wann eine zusammengesetzte Menge aus der konzentrierten Lésung und dem Verdinnungsmittel in dem
Mischgefald (12) einer zweiten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die zweite zusammengesetz-
te Menge geringer ist als die gewlinschte zusammengesetzte Menge; und
einen vierten MelRwertgeber (S4), angebracht in dem System (10) an einer Stelle geeignet um festzustellen,
wann eine zusammengesetzte Menge aus der konzentrierten Lésung und dem Verdinnungsmittel in dem
Mischgefaly (12) einer dritten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die dritte zusammengesetzte
Menge groRer ist als die gewlinschte zusammengesetzte Menge.

14. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 12, wobei die MeRwertgeber (S) an
dem Mischgefal’ (12) angebracht sind.

15. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1; wobei das Verhéltnis des inneren
Volumens des Mischgefalles zu dem inneren Volumen des Mischungsfasses etwa 1 : 10 betragt.

16. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei das Mischgefal (12) und
das Mischungsfal} (14) jeweils ein korrosionsfestes Material umfassen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht und einem Perfluoroalkoxy-Material.

17. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei die konzentrierte Lésung
eine konzentrierte L6sung und das Verdinnungsmittel hochstreines Wasser ist.

18. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei das Mischungsfal} (14) fer-
ner umfasst:
(a) einen MeRwertgeber fir niedrigen Fillstand (S5), angebracht an einem niedrigen Volumenfiillstand, wobei
der MeRwertgeber fiir niedrigen Fullstand (S5) in der Lage ist, ein MelRwertgebersignal fir niedrigen Fullstand
zu erzeugen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem niedrigen Volumenfull-
stand entspricht; und
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(b) einen Melwertgeber fir hohen Fillstand (S6), angebracht an einem hohen Volumenfiillstand, wobei der
MeRwertgeber fur hohen Fillstand (S6) in der Lage ist, ein MeRwertgebersignal fir hohen Flllstand zu erzeu-
gen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem hohen Volumenfillstand ent-
spricht; und

wobei das Regelsystem (60) derart auf solche MeRwertgebersignale fir hohen und niedrigen Fullstand rea-
giert, dal3 das Regelsystem (60) ansatzweise Wiederauffiillung und Steuerung der Konzentration der chemi-
schen Spezies des Abmischungsvorrates veranlasst, wenn der MeRBwertgeber fir niedrigen Fullstand (S5) ein
Signal erzeugt, das anzeigt, daf’ der Volumenfullstand des Abmischungsvorrates in dem Mischungsfal® (14)
dem niedrigen Volumenfillstand entspricht, und diese ansatzweise Wiederauffullung und Steuerung der Kon-
zentration der chemischen Spezies beendet, wenn der MeRwertgeber fir hohen Fillstand (S6) ein Signal er-
zeugt, das anzeigt dal® das Volumen des Mischungvorrates in dem Mischungsfal® (14) dem hohen Fullstand
entspricht.

19. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, wobei das System zur Mischung
von Chemikalien (10) ferner eine Vielzahl von Druck-Vakuum-Gefal3en zum Bewegen der konzentrierten L6-
sung und des Verdinnungsmittels durch das System (10) umfasst.

20. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 1, ferner umfassend:
(a) eine AbfluBleitung (51) zum Uberfiihren der Abmischung aus dem MischungsfaR (14) zu einer Verwen-
dungsstelle; und
(b) eine Leitfahigkeitssonde (56), angebracht in der AbfluRleitung (51), zur Messung der gemessenen Konzen-
tration der chemischen Spezies in der Abmischung.

21. Das System zur Mischung von Chemikalien (10) wie in Anspruch 12, wobei die Vielzahl von MefRwert-
gebern (S) umfasst:
(a) einen ersten MeRwertgeber (S1), angebracht an dem Mischgefall (12) an einer Fillstandshéhe, entspre-
chend einer vorherbestimmten Menge an Verdinnungsmittel;
(b) einen zweiten MeRwertgeber (S2), angebracht an dem Mischgefall (12) an einer Stelle héher als der erste
MeRwertgeber (S1) um ein Ausmal}, das ungefahr einem Volumen an konzentrierter LOsung entspricht, wel-
ches einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies im Standardbereich ergibt;
(c) einen dritten MeRwertgeber (S3), angebracht an dem Mischgefal (12) an einer Stelle hoher als der erste
MeRwertgeber (S1), aber niedriger als der zweite Mel3wertgeber (S2), um ungefahr einem Volumen an kon-
zentrierter Lésung zu entsprechen, welches einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies
niedriger als der Standardbereich ergibt; und
(d) einen vierten MeRwertgeber (S4), angebracht an dem Mischgefal® (12) bei einem Flllstand hoher als der
des zweiten MeRwertgebers (S2) an einer Stelle, die ungefahr einem Volumen an konzentrierter Lésung ent-
spricht, welches einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies héher als Standardbereich er-
gibt.

22. Ein Verfahren zur Steuerung einer Menge einer chemischen Spezies in einer, Chemikalienabmi-
schung, umfassend die Schritte von:
(a) Bereitstellen eines Vorrates der Abmischung, wobei die Abmischung eine Konzentration der chemischen
Spezies umfasst;
(b) Messen der Konzentration der chemischen Spezies in der Abmischung;
(c) Feststellen, ob die gemessene Konzentration innerhalb eines vorbestimmten Standardbereiches liegt;
(d) Herstellen eines Ansatzes, umfassend eine beziiglich der gemessenen Konzentration der chemischen
Spezies in der Abmischung verbessernde Konzentration der chemischen Spezies, wobei der Schritt des Her-
stellens des Ansatzes die Schritte umfasst von:
(i) Bereitstellen von Inhaltsstoffen, umfassend eine konzentrierte Lésung und ein Verdunnungsmittel, wobei die
konzentrierte LOsung eine in Bezug auf den Standardbereich verhaltnismaRig hohe Konzentration der chemi-
schen Spezies enthalt;
(i) Bereitstellen eines MischgefalRes (12) mit einem zur Herstellung des Ansatzes geeigneten inneren Volu-
men, wobei das Mischgefald (12) daflur ausgeristet ist, die konzentrierte L6sung und das Verdiinnungsmittel
aus ersten beziehungsweise zweiten Lieferquellen aufzunehmen, und wobei das Verfahren mit einer Vielzahl
von MeRwertgebern (S) fur die chemischen Bestandteile ausgerustet ist, die in der Lage sind, Bestand-
teil-MeRwerigebersignale zu erzeugen, die die jeweiligen Mengen an konzentrierter Losung und an Verdin-
nungsmittel anzeigen, die dem inneren Volumen des MischgefalRes (12) zugesetzt werden; und
(iif) Zugeben von Mengen dieser Inhaltsstoffe in das Mischgefal, die bewirken, den Ansatz mit der verbessern-
den Konzentration der chemischen Spezies zu versehen, wobei die Menge der dem Mischgefalt (12) zuge-
setzten Inhaltsstoffe gesteuert wird in Reaktion auf Information, umfassend die Bestandteil-MeRwertgebersig-
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nale, und auf die gemessene Konzentration der chemischen Spezies in der gemischten Chemikalien-Abmi-
schung; und

(e) Kombinieren des Ansatzes mit dem Abmischungsvorrat, um in steuerbarer Weise die Konzentration der
chemischen Spezies in der Abmischung einzustellen.

23. Das Verfahren wie in Anspruch 22, wobei mindestens ein Teil des Abmischungsvorrates in einem Mi-
schungsfal (14) mit einem inneren Volumen zur Aufbewahrung des Teils der Abmischung bereitgestellt wird,
und wobei ein Rohrkanal (38) fiir das Mischungsfal® mit dem Mischungsfal® (14) verbunden ist, wobei dieser
Rohrkanal (38) fur das Mischungsfal (i) eine Leitung (51) zum Transportieren der Abmischung aus dem Mi-
schungsfal (14) zu einer Verwendungsstelle und (i) eine Umwalzleitung (53) umfasst.

24. Das Verfahren wie in Anspruch 23, wobei der Schritt des Messens der Konzentration der chemischen
Spezies in der Abmischung umfasst, die Konzentration aus einem Teil der Abmischung zu messen, der durch
den Rohrkanal fir das Mischungsfal3 transportiert wird.

25. Das Verfahren wie in Anspruch 23, wobei das innere Volumen des Mischgefalles (12) kleiner ist als
das innere Volumen des Gemischfasses (14), und wobei das Mischgefald (12) tber einen Rohrkanal (38) zur
Uberfiihrung von Ansétzen aus dem MischgefaR (12) in das MischungsfaR (14) mit dem MischungsfaR (14)
verbunden ist.

26. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei das Verhaltnis des inneren Volumens des Mischgefafies zu
dem inneren Volumen des Mischungsfasses etwa 1 : 10 betragt.

27. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei die Vielzahl von MeRwertgebern fur die chemischen Bestand-
teile (S) umfasst:
einen ersten MeRwertgeber (S1), angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine definierte
Menge eines ersten chemischen Bestandteils dem Mischgefald (12) zugesetzt wird, wobei der erste chemische
Bestandteil einen aus der konzentrierten Losung und dem Verdinnungsmittel umfasst;
einen zweiten MelRwertgeber (S2), angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine zusam-
mengesetzte Menge aus der konzentrierten L6sung und dem Verdunnungsmittel in dem Mischgefald (12) einer
ersten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die erste zusammengesetzte Menge eine gewtiinschte
zusammengesetzte Menge ist; einen dritten MelRwertgeber (S3), angebracht an einer Stelle geeignet um fest-
zustellen, wann eine zusammengesetzte Menge aus der konzentrierten Lésung und dem Verdiinnungsmittel
in dem Mischgefal} (12) einer zweiten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die zweite zusammen-
gesetzte Menge geringer ist als die gewiinschte zusammengesetzte Menge; und
einen vierten MeRwertgeber (S4), angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine zusammen-
gesetzte Menge aus der konzentrierten Losung und dem Verdiinnungsmittel in dem Mischgefal® (12) einer drit-
ten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die dritte zusammengesetzte Menge groRer ist als die ge-
wilinschte zusammengesetzte Menge.

28. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei die MeRBwertgeber fur die chemischen Bestandteile (S1-4) an
dem Mischgefal angebracht sind.

29. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei die Vielzahl von MeRwertgebern (S) umfasst:
(a) einen ersten MeRwertgeber (S1), angebracht an dem Mischgefall (12) an einer Fillstandshéhe, entspre-
chend einer vorherbestimmten Menge an Verdinnungsmittel;
(b) einen zweiten MeRwertgeber (S2), angebracht an dem Mischgefall (12) an einer Stelle héher als der erste
MeRwertgeber (S1) um ein Ausmal, das ungefahr einem Volumen an konzentrierter Lésung entspricht, das
einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies im Standardbereich ergibt;
(c) einen dritten MeRwertgeber (S3), angebracht an dem Mischgefal® (12) an einer Stelle hoher als der erste
MeRwertgeber (S1), aber niedriger als der zweite Mel3wertgeber (S2), um ungefahr einem Volumen an kon-
zentrierter LOsung zu entsprechen, das einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies niedri-
ger als der Standardbereich ergibt; und
(d) einen vierten MeRwertgeber (S4), angebracht an dem Mischgefal® (12) bei einem Flllstand hoher als der
des zweiten MeRwertgebers (S2) an einer Stelle, die ungefahr einem Volumen an konzentrierter Lésung ent-
spricht, das einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies hoher als Standardbereich ergibt.

30. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei das Mischgefal’ (12) und das Mischungsfalk (14) jeweils ein

korrosionsfestes Material umfassen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Polyethylen mit ultrahohem
Molekulargewicht und einem Perfluoroalkoxy-Material.
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31. Das Verfahren wie in Anspruch 25, wobei die konzentrierte Lésung eine konzentrierte wassrige Fluor-
wasserstoff-Losung und das Verdinnungsmittel hochstreines Wasser ist.

32. Das Verfahren wie in Anspruch 23, wobei das Mischungsfalt (14) ferner umfasst:

(a) einen MeRwertgeber fir niedrigen Flllstand (S5), angebracht an einem niedrigen Volumenfiillstand, wobei
der MeRwertgeber fiir niedrigen Fullstand (S6) in der Lage ist, ein Mellwertgebersignal fir niedrigen Fullstand
zu erzeugen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem niedrigen Volumenfull-
stand entspricht; und

(b) einen Melwertgeber fir hohen Fillstand (S6), angebracht an einem hohen Volumenfiillstand, wobei der
MeRwertgeber fur hohen Fillstand (S5) in der Lage ist, ein MeRwertgebersignal fir hohen Flllstand zu erzeu-
gen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem hohen Volumenfillstand ent-
spricht; und wobei das Regelsystem (60) derart auf solche MeRwertgebersignale fiir hohen und niedrigen Fiill-
stand reagiert, da® das Regelsystem (60) ansatzweise Wiederauffiillung und Steuerung der Konzentration der
chemischen Spezies des Abmischungsvorrates veranlasst, wenn der MeRwertgeber fiir niedrigen Fillstand
(S5) ein Signal erzeugt, das anzeigt, da® der Volumenfiillstand des Abmischungsvorrates in dem Mischungs-
fall (14) dem niedrigen Volumenfullstand entspricht, und diese ansatzweise Wiederauffillung und Steuerung
der Konzentration der chemischen Spezies beendet, wenn der MeRwertgeber fir hohen Flllstand (S6) ein Si-
gnal erzeugt, das anzeigt dafl das Volumen des Mischungvorrates in dem Mischungsfal} (14) dem hohen Fiill-
stand entspricht.

33. Das Verfahren wie in Anspruch 25, ferner umfassend die Schritte von:
(a) Transportieren entsprechender Volumina der konzentrierten Losung und des Verdinnungsmittels in das
Mischgefall (12), um den Ansatz, enthaltend eine verbessernde Konzentration der chemischen Spezies, her-
zustellen;
(b) Transportieren des Ansatzes von dem Mischgefal® (12) zu dem Mischungsfal® (14); und
(c) Transportieren der Abmischung aus dem Mischungsfal} (14) zu einer Anwendungsstelle; wobei die Trans-
portschritte durch eine Vielzahl von Druck-Vakuum-Gefal3en verursacht werden.

34. Das Verfahren wie in Anspruch 22, wobei mindestens ein Teil des Abmischungsvorrates in einem Mi-
schungsfal (14) mit einem inneren Volumen zur Aufbewahrung des Teils der Abmischung bereitgestellt wird,
und wobei ein Rohrkanal (3,8) fur das Mischungsfald mit dem Mischungsfall (14) verbunden ist, wobei dieser
Rohrkanal (38) fir das Mischungsfal® (i) eine Leitung zum Transportieren der Abmischung aus dem Mi-
schungsfal (14) zu einer Verwendungsstelle und (ii) eine Umwalzleitung umfasst.

35. Das Verfahren wie in Anspruch 34, wobei der Schritt des Messens der Konzentration der chemischen
Spezies in der Abmischung umfasst, die Konzentration aus einem Teil der Abmischung zu messen, der durch
den Rohrkanal fir das Mischungsfal} transportiert wird.

36. Das Verfahren wie in Anspruch 34, wobei das innere Volumen des MischgefalRes (12) kleiner ist als
das innere Volumen des Gemischfasses (14), und wobei das Mischgefal3 (12) tber einen Rohrkanal (38) zur
Uberfiihrung von Ansétzen aus dem MischgefaR (12) in das MischungsfaR (14) mit dem MischungsfaR (14)
verbunden ist.

37. Das Verfahren wie in Anspruch 34, wobei das Verhaltnis des inneren Volumens des Mischgefalies zu
dem inneren Volumen des Mischungsfasses etwa 1 : 10 betragt.

38. Das Verfahren wie in Anspruch 36, ferner umfassend das Bereitstellen einer Vielzahl von MefR3wertge-
bern , angeordnet in dem Mischgefald (12) an Stellen, die geeignet sind. zur Erzeugung von MeRwertgebersi-
gnalen, welche die jeweiligen Mengen an konzentrierter Lésung und Verdinnungsmittel wiedergeben, die dem
inneren Volumen des Mischgefalies (12) zugesetzt werden, und Bereitstellen eines Regelsystems (60), das
auf Information ansprechend ist, welche sowohl die gemessene Konzentration wie auch die MeRwertgebersi-
gnale umfasst, um die Mengen an konzentrierten Losung und an Verdinnungsmittel zu steuern, die kombiniert
werden, um den Ansatz zu bilden.

39. Das Verfahren wie in Anspruch 38, wobei die Vielzahl an MeRwertgebern umfasst:
einen ersten MeRwertgeber, angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine definierte Menge
eines ersten chemischen Bestandteils dem Mischgefald (12) zugesetzt wird, wobei der erste chemische Be-
standteil einen aus der konzentrierten L6sung und dem Verdinnungsmittel umfasst;
einen zweiten MelRwertgeber, angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine zusammenge-
setzte Menge aus der konzentrierten Lésung und dem Verdlinnungsmittel in dem Mischgefal3 (12) einer ersten
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zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die erste zusammengesetzte Menge eine gewiinschte zu-
sammengesetzte Menge ist;

einen dritten MeRwertgeber, angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine zusammenge-
setzte Menge aus der konzentrierten Losung und dem Verdinnungsmittel in dem Mischgefal ((2) einer zwei-
ten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die zweite zusammengesetzte Menge geringer ist als die
gewinschte zusammengesetzte Menge; und

einen vierten MeRwertgeber (S4), angebracht an einer Stelle geeignet um festzustellen, wann eine zusammen-
gesetzte Menge aus der konzentrierten Losung und dem Verdiinnungsmittel in dem Mischgefal® (12) einer drit-
ten zusammengesetzten Menge gleichkommt, wobei die dritte zusammengesetzte Menge groRer ist als die ge-
wiinschte zusammengesetzte Menge.

40. Das Verfahren wie in Anspruch 38, wobei die Vielzahl von MeRwertgebern umfasst:
(a) einen ersten Mel3wertgeber, angebracht an dem Mischgefall (12) an einer Fillstandshéhe, entsprechend
einer vorherbestimmten Menge an Verdinnungsmittel;
(b) einen zweiten MeRwertgeber, angebracht an dem Mischgefal’ (12) an einer Stelle hdher als der erste Me3-
wertgeber um ein Ausmal, das ungeféhr einem Volumen an konzentrierter LOsung entspricht, welches einen
Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies im Standardbereich ergibt;
(c) einen dritten MeRwertgeber, angebracht an dem Mischgefalt (12) an einer Stelle hdher als der erste Mel3-
wertgeber, aber niedriger als der zweite MeRwertgeber, um ungefahr einem Volumen an konzentrierter Lésung
zu entsprechen, welches einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies niedriger als der Stan-
dardbereich ergibt; und
(d) einen vierten MelRwertgeber, angebracht an dem Mischgefall (12) bei einem Fullstand héher als der des
zweiten MeRwertgebers an einer Stelle, die ungefahr einem Volumen an konzentrierter Lésung entspricht, wel-
ches einen Ansatz mit einer Konzentration der chemischen Spezies hdher als Standardbereich ergibt.

41. Das Verfahren wie in Anspruch 36, wobei das MischgefalR (12) und das Mischungsfal} (14) jeweils ein
korrosionsfestes Material umfassen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Polyethylen mit ultrahohem
Molekulargewicht und einem Perfluoroalkoxy-Material.

42. Das Verfahren wie in Anspruch 35, wobei das Mischungsfal3 (14) ferner umfasst:

(a) einen MeRwertgeber fir niedrigen Flllstand (S5), angebracht an einem niedrigen Volumenfillstand, wobei
der MeRwertgeber fir niedrigen Fullstand (S5) in der Lage ist, ein MelRwertgebersignal fir niedrigen Fllstand
zu erzeugen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem niedrigen Volumenfull-
stand entspricht; und

(b) einen Melwertgeber fir hohen Fillstand (S6), angebracht an einem hohen Volumenfiillstand, wobei der
MeRwertgeber fur hohen Fillstand (S6) in der Lage ist, ein MeRwertgebersignal fir hohen Flllstand zu erzeu-
gen, anzeigend wann der Vorrat der Mischung in dem Mischungsfal® (14) dem hohen Volumenfillstand ent-
spricht; und wobei das Regelsystem (60) derart auf solche MeRwertgebersignale fiir hohen und niedrigen Fill-
stand reagiert, dal das Regelsystem (60) ansatzweise Wiederauffiillung und Steuerung der Konzentration der
chemischen Spezies des Abmischungsvorrates veranlasst, wenn der MeRwertgeber fir niedrigen Fillstand
(S5) ein Signal erzeugt, das anzeigt, da® der Volumenfiillstand des Abmischungsvorrates in dem Mischungs-
fall (14) dem niedrigen Volumenfullstand entspricht, und diese ansatzweise Wiederauffillung und Steuerung
der Konzentration der chemischen Spezies beendet, wenn der MeRwertgeber fir hohen Flllstand (S6) ein Si-
gnal erzeugt, das anzeigt daf3 das Volumen des Mischungvorrates in dem Mischungsfal® (14) dem hohen Vo-
lumenfillstand entspricht.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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