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Fremgangsmate til’ adskillelse av forurensninger fra rdgass.

‘ Oppfinnelsen vedrgrer adskillelse av lett polymeriserende
forurensninger, spesielt lavmolekylazre oksygen- og nitrogenholdige,
umettede hydrokarboner fra rédgass, som oppstdr ved den termiske
épaltning av hydrockarboner og som fremkommer etter en vannvasking
under trykk meliom 12 og 25 ata og med temperaturer mellom O og 30°¢C
- og deretter underkastes tgrkning under anvendelse av en i kretslgp
fgrt 28- til 32%-ig ka131umklor1dopp1¢sn1ng ved temperaburer mellom
-10 og ~35°¢.
Ved behandllng av den fra den termlske spaltning av =

hydrokarboner eller hydrokarbonblandinger, som Jordolae og bensln,
stammende régass kan det bak vannvasklngen opptre forstyrrelser ved o



harplksllgnende faste stoffer som danner skorper og undertlden
allerede etter driftstider pd noen 100 timer fgrer til- ¢ket~trykk-
tap og andre ugnskede foreteelser ved tgrkningen. e

Unders¢kelse av de skorpedannende faste stoffer viste
at det dreier seg i det vesentllge og polymerisater av oksygen og
nltrogenholdlge, 1avmolekylare, umettede lydrokarboner. ~Den over-
veiende del av disse stofr er llk de sdkalte nitroharpikser som
fremtrer forstyrrendg ved behandllng av koksovnsgass ved tilstopning
av rgrledninger og appafaturer. Disse oppstér ved reaksjon av NO
~og NO2’ idet vesentlige med cyklopentadien. Alle disse komponenter
er ogsd inneholdt i pyrolyse-rdgassen. For & hindre dannelsen av
de uheldige og delvis farlige forbindelser, oksyderes i kokeridrift
nitrogenoksydét av koksovnsgassen ved tilsetning av klordioksyd.
Reaksjonsproduktene NO2, NOC1l samt overskytende ClO2 fjerne§ sammen
med resten av CO2 ved lutvasking resp. ved reduksjonsmidler. Denne
fremgangsmdte krever en betraktelig komplisert apparatur, dessuten
kan det ikke utelukkes ugnskede reaksjoner av klordloksyd med andre
ragasskomponenter

- En annen vel til & fjerne nitrogenoksyd fra koksovns-
gass bestér i oksydasjoﬁ med ozon, som reagerer like s& hurtig med
nitrogenoksyd som klordioksyd, imidlertid hurtigere med andre r&-
gassdeler. . Her md det imidlertid regnes med dannelsen av peroksyder,
hvilket imidlertid betyr en betraktelig risiko for et lavtemperatur-
anlegg, pd grunn av peroksydansamling og eksplosjonsfare.

En annen kjent mite som spesielt er rettet p&d unngdelse
av eksplosjonsfarlige harpikser og som benyttes ved fremstilling av
syntesegass til fremstilling av ammoniakk, gdr ut pd en gkning av
innholdet av dlener og skal befordre en styrt forsterket, ufarlig
harplksdannelse Heller 1kke denne mate kan benyttes ror unngaelse
av polymerlsatdannelser ved t¢rkn1ng av pyrolyseragass, men star -
heller imot det her tllstrebede mal, nemlig unngaelse av polymerl- '
satdannelse.

) ' Under betegnelsen gassoraffln fremgangsmate er det blltt
kjent en forrensnlng av koksovnsgass, hvor koksovnsgassen for unn-
gaelse av harplksdannelee,'renses i fordampere og varmeutvekslere
katalytlsk pé molybden- eller kobolt molybden-katalysatorer En
overf¢r1ng ‘av.'denne fremgangsméte for rensnlng av pyrolyserégass
forutsetter med hensyn tll trykk og temperatur betlngelser ‘som lar
'seg realisere ved den forellggende fremgangsméte mellom vannvasklng
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og t@grkning bare med store vanskelighetef. Dessuten ville kata-
lysatoren innlede resp. befordre andre - ugnskede - reaksjoner.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave & redusere
polymerisatdannelsen under unngdelse av de omtalte ulemper ved de
kjente fremgangsmdter til en talbar grad.

Oppfinnelsen vedrgrer en'fremgahgsméte til adskillelse
av lett polymeriserende forurensninger,' spesielt lavmolekylare,
oksygen- og nitrogenholdige, umettede‘hydrokarboner fra réigass,
som oppstar ved den termiske spaltning av hydrékarboner og som
fremkommer etter en vannvasking under trykk mellom 12 og 25 ata med
temperaturer mellom O og 30°C og deretter underkastes t@grkning
.under anvendelse av en i kretslgp fgrt 28- tili32%rig kalsiumklorid-
opplgsning ved temperaturer mellom -10 og -35°C, idet fremgangsméten
er karakterisert ved at man avkjgler rigass—-strgmmen etter vann-
vaskingen ved direkte kontakt med forstgvet kald kaisiumklorid-
opplgsning langsomt kontinuerlig til en temperatur som maksimalt
ligger 12°¢ over avlgpstemperaturen av den for tgrkning anvendte
kalsiumkloridoppl¢sning og at man fra saltopplgsningens kretslgp
stadig utsluser minst s& meget saltopplgsning som tilsvarer en
mengde pd 8 kg kalsiumklorid pr. 1000 normalkubikmeter rdgass-
gjennomgang.

Fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen gjennomfgres sdledes
at man foravkjgler rdgass-strgmmen etter vannvaskingen i fgrste
rekke i rgrledningen ved hjelp av en direkte innsprgytning av
kald kalsiumkloridopplgsning pd& flere steder og deretter direkte
avkjgler i en kolonne ved et kaldere kj@leveskekretslgp i motstrgm.
Temperaturforskjellen mellom den inntredende gass og den nedre
kolonnebunn kan minskes ved at i kolonnemidten uttas en kjglevaeske-
delstrgm som deretter eksempelvis kan anvendes til gassforavkjgdling
ved hjelp av rdinnsprgytning. Den videre forholdsregel ifglge opp-
finnelgen best8r i utslusning av en del av den sirkulerende salt-
oppldsning hvorfra det, da dens konsentrasjon stadig svinger, etter
passering av 1000 normalkubikmeter rdgass minst uttas sd meget
som tilsvarer en mengde p& 8 kg kalsiumklorid. Istedenfor kalsium-
kloridopplgsning kan det ogsd anvendes andre jordalkalihalogenid-
opplgsninger, som f.eks. magnesiumkloridopplgsninger. Ogsid blan-
dinger av gneskelige jordalkali- og alkalihalogenidopplgsninger kan
komme til anvendelse. ’ '

Ved disse forholdsregler ifglge oppfinnelsen som er
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meget enkle é ggennomf¢re,'hemmes overraskende dannelsen av
polymerlsatavsetnlnger i de for tgrkning anvendte apparaturer;

de vanlige kolonners bunner forblir ogsé etter mer enn tusen
driftstimer fri for forstyrrende avsetninger. Dette er ogsé tllfelle
-nér tdrkningen er kombinert med en vasking, eksempelvis under
anvendelse av et i forhold til kokeforholdet bensinlignende jord-
oljeutsnitt. _ _

Den oppnddde effekt er allerede. p4 grunn av den
heterogene sammensetning av de tidligére fastsldtte polymerisat-
avsetninger ikke forklarlig uten videre. Avsetningenes elementazr-
analyser viste ved siden av karbon og hydrogen nitrogen og oksygen;
eksistensen av nitrogrupper var pdvisbar. Den ved fremgangsmiten
ifdlge oppfinnelsen utslusede kalsiumkloridopplgsning inneholder
de samme elementer og grupper; de i opplgsningen inneholdte
organiske forbindelser foreligger imidlertid i det vesentllge i
lavmolekylzr tilstand.

Sannsynligvis innledes ved inndysing av den kalde
kalsiumkloridopplgsning i rigass-strgmmen kondensasjons- og opp-
l¢sningsprosesser som fortrinnvis vedrgrer ncen polymerisasjons-
tenderende forbindelser og begunstiges ved den langsomme kontinuer-
lige avkjgling i sitt forlgp. Denne antagelse bekreftes ved at
effekten ved fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen trer stérkere frem
med utvidelse av temperaturprofilen (dvs. med nedsettelse av
temperaturfallet pr. m gassvei) og ved gkning av utslust kalsium-
klorldmengde ut over den angitte mlnstegrad .

De i tdrkekolonnen opptredende trykkdlfferanser kan
anses som et m8l for tykkelsen av skorpedannelsen p& bunnene. Det"
viste seg at ved overholdelse av temperaturfall fra 3 til 7°C‘pp.
meter’gassvei og ved en utslusningsmengde, som tilsvarer 10 til
20 kg kalsiumklorid pr. 1000 normalkubikmeter rdgass, mdles spesielt
liten gkning av trykkdifferansene for de fgrste 1000.driftstimer.

-Det er riktignok kjent fra i kretsldp fdrte salt-
opplgsninger fra tgrkeanlegget stadig & utsluse en delstrgm,
utslagsgivende for de utslusede mengder var derved imidlertid den
tilstfekkelige utsvgmming av faste forurensninger og graden av
inntredende fortynning av saltopplgsning. Av gkonomiske grunner
og av grunner for avvannbelastning ble de utslusede.mengder holdt
s4 sm3 som mulig;]De_oppnédde fordeler rettferdiggjorde mer-
omkostningene for erstatning av-de utslusede’mengder~resp._omkost-
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ningene for en regenerering av den utslusede oppldsning. A
Eksempel 1. ‘ -

En fra den termiske spaltning av bensin fremstiilet
rigass, som i det vesentlige har etylen, hydrogen, karbonmonoksyd,
acetylen, karbondioksyd og metan samt mindre mengder pdymeriserbare,
oksygen- og nitrogenholdige, umettede hydrokarboner, forlater en
vannvasker med temperaturer som bare svinger litt rundt 14%¢.
Gassens trykk utgjdgr 20 ata. Gassen strgmmer gjennom en rgrledning
til det nedre avsnitt av en tgrkekolonne.

Rédgassmengden utgjgr 350 normalkubikmeter pr. time.

I tgrkekolonnen befinner det seg 1500 liter ca. 30%-ig kalsium-
kloridopplgsning i sirkulasjon over bunnene.

I avstand p& ca. 4 m f¢r innstrgmningen i tgrkeren
inndyses ca. 1000 liter/time 30%-ig kalsiumkloridopplgsning i
rgrledningen. Den inndysede oppldsning slér seg for en stor del
ned i t¢rkekolonnens sﬁmp. ¥ra tdrkekolonnens sump tilbakefgres
saltopplgsningen over kjgler ved pumping til tgrkekolonnens bunner.
Fra kolonnemidten uttas ved hjelp av pumpe en kjplevaskedelstrgm
og anvendes til inndysing.

Pr. time utsluses 15 liter saltoppl¢gsning og erstattes
med en ny opplgsning. I stasjonzr drift opprettholdes i tgrkeren
en sumptemperatur péa -14°c. Gassens innstrgmningstemperatur inn-
styres til -600; Det tilsvarer en midlere nedsettelse av temperatur-
fallet i rgrledningen mellom vasker og tgrker rundt 5°C_pr. m.
Gassuttredelsestemperaturen utgjgr -30°C.

' Trykkdifferansen malt over og under trykk-kolonnens
to underste bunner utgjgr etter 50 driftstimer 56 mm vannsgyle,
etter 1000 driftstimer 57 mm vannsgyle.
Eksempel 2. -
Innstyres under ellers like betingelser ved tgrker-
inngangen en gasstemperatur pé -2%¢ og begrenses saltopplgsningens
utslusning til 9 liter/time, da gker trykkdifferansen seg etter
1000 driftstimer fra til & begynne med 56 mm vannsgyle til 58,5 mm
vannsgyle.
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1. Premgangsm8te til adskillelse av lett polymeriserende
forurensninger, spesielt lavmolekylzre, oksygen- og nitrogenholdige,
umettede hydrokarboner, fra rdgass, som fremkommer ved termisk
spaltning av hydrokarboner og som fremkommer et;er en vannvasking
under trykk mellom 12 og 25 ata med temperaturer mellom 0 og 30°cC

og deretter underkastes tgrkning under anvendelse av en i kretslgp
fgrt 28- til 32%-ig kalsiumkloridopplgsning ved temperaturer

mellom -10 og -3500, karakterisert ved at man av-
kjgler rdgass-strgmmen etter vannvaskingen ved direkte kontakt med
fordyset kald kalsiumkloridoppidsning langsomt og kontinuerlig til
en temperatur som maksimalt ligger 12°C over avlgpstemperaturen av
den for tgrkning anvendte kalsiumkloridopplgsning og & man fra
saltopplgsningens kretslgp utsluser stadig minst s& meget saltopp-
lgsning som tilsvarer en mengde p& 8 kg kalsiumklorid pr. 1000
normalkubikkmeter rdgassgjennomgang.

2. Fremgangsméte ifglge krav 1, karakterisert
v e d at temperaturfallet mellom vannvasker og tgrkning utgjdgr 3
til 7°C pr. meter gassvel og at man utsluser s& meget saltopplgsning
som tilsvarer en mengde pd 10 til 20 kg kalsiumklorid pr. 1000
normalkubikkmeter rdgassgjennomgang. ‘

Anfgrte publikasjoner: -
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