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Verfahren und Einrichtung zur Brandbekimpfung, insbesondere von Fldchenbrinden.

@ Ein offener Wasserbehilter (1) ist drehbar an einem
Biigel (2) gelagert, der an einem Luftfahrzeug ange-

hiingt wird. Die horizontale Drehachse (3) verlduft un-

terhalb des Schwerpunkts (12) des gefiillten Behilters 76 S

(1). In der labilen Stellung, in welcher die Behilteroff-

nung (10) oben ist, sichert eine Arretiervorrichtung (13, 2

16, 19) den Behilter (1) gegen Drehen. Ueber der Brand- / 4

stelle wird die Arretiervorrichtung (13, 16, 19) bei still- M

|

stehendem oder langsam fliegendem Luftfahrzeug gel0st.
Der Behilter (1) dreht sich dann, selbsttitig aus seiner m
labilen Stellung um ungefdhr 180", wodurch er sich au- i
genblicklich vollstindig entleert, so dass das Wasser als B
Ganzes auf die Brandstelle herabfillt. Dabei ist die Ver- }
dampfung an der im Verhdltnis zum Volumen kleinen 8- i
Wasseroberfliche vernachlissigbar klein und praktisch |
die gesamte Menge des Wassers kommt zur LOschwir- |
kung, und zwar auch iiber dem Boden, so dass auch bren- Al — __,f D
nende Baumkronen geloscht werden. Zudem entsteht 7 : R

|

|

|

|

I

kein zum Verspritzen und Mitreissen brennender Teile 9
ausreichender Fliissigkeitsdruck am Boden; eine Aus-
breitung des Brandes wird damit zuverldssig vermieden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Brandbekdmpfung, bei dem Loschfliissig-
keit von einem Luftfahrzeug iiber die Brandstelle gebracht
wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der Loschfliissig-
keit gefiillter Behdlter iiber der Brandstelle bei stillstehendem
oder langsam fliegendem Luftfahrzeug so entleert wird, dass
die Loschfliissigkeit als Ganzes herabflit.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, bei dem Lschwasser
aus einem offenen Gewdsser verwendet wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der an einem am Luftfahrzeug befestigten Trag-
seil hidngende, offene Behilter zum Fiillen an der Oberfliche
des Gewissers so geschleppt wird, dass er ganz ins Wasser ein-
taucht und dass er dann aus dem Wasser gehoben und iiber die
Brandstelle gebracht wird.

3. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Pa-
tentanspruch 1, gekennzeichnet durch einen offenen Behlter
(1) fiir die Loschiliissigkeit, der um eine horizontale Achse (3),
die unterhalb des Schwerpunktes (12) des mit der Laschfliis-
sigkeit gefiillten Behilters (1) verlduft, drehbar gelagert ist und
in der Stellung, in welcher die Behilterdffnung (10) oben ist,
durch eine Arretiervorrichtung (13 bis 23; 24 bis 27) arretiert
ist, die vom Luftfahrzeug aus I6sbar ist, um eine selbsttitige
Drehung des gefiillten Behilters um ungefihr 180° aus dieser
labilen Stellung auszulosen und den Behilter zu entleeren.

4, Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse (3) in der Stellung des Behilters (1),
in der dessen Offnung (10) oben ist, oberhalb des Schwer-
punktes (11) des leeren Behilters (1) verliuft, so dass dieser
nach Entleerung selbsttiitig in die Stellung zuriickkehrt, in wel-
cher die Behiltersffnung (10) oben ist.

5. Einrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden (29) des Behdlters (1) aus dickerem
oder spezifisch schwererem Material als dessen Mantel (6) be-
steht oder mit wenigstens einem Gewichtskérper versehen ist.

6. Einrichtung nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Querschnittsfliche des Behilters vom
Boden zur Behilter6ffnung hin zunimmt.

7. Einrichtung nach Patentanspruch 3 oder 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behélter (1) an den freien Enden der
Schenkel (8) eines U-formigen Tragbiigels (2) drehbar gela-
gert ist, dessen Traverse (4) an mit dem Luftfahrzeug verbun-
denen Tragmitteln (5) hingt.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 3 oder 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arretiervorrichtung ein Klinkenge-
sperre (13, 14, 15, 17 bis 23; 24 bis 27) an einem Tragbiigel
(2) fiir den Behlter (1) ist, das in der Stellung des Behilters
(1), in welcher dessen Behéltersffnung (10) oben ist, selbstti-
tig zum Arretieren des Behilters (1) einrastet.

9. Einrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klinke (13) des Klinkengesperres zwei
Sperrzéhne (17) aufweist, deren steilere Zahnflanken eine
Zahnliicke (18) zur Aufnahme eines am Behilter (1) befestig-
ten Stiftes (19) begrenzen, so dass die Klinke (13) mittels eines
vom Luftfahrzeug betétigbaren Zugmittels (16) ausklinkbar
ist.

10. Einrichtung nach den Patentanspriichen 7 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klinke (13) an einem Schenkel
(8) des Tragbiigels (2) schwenkbar gelagert ist.

11. Einrichtung nach den Patentanspriichen 7 und 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die an einem Schenkel (8) des
Tragbiigels (2) schwenkbar gelagerte Klinke (24) einen Sperr-
zahn (25) hat, dass ein am Behilter (1) befestigter Stift (27)
zwischen der steileren Flanke des Sperrzahnes (25) und einem
Rand (26) eines Schenkels (8) des Biigels (2) arretierbar, die
Klinke 24 mittels eines zum Luftfahrzeug gehenden Zugmittels
(16) ausklinkbar und die Drehbarkeit des Behlters (1) auf
den Bereich eines nahezu gestreckten Winkels begrenzt jst.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Brandbekimp-
fung, bei dem Loschiliissigkeit, insbesondere Wasser, von ei-
nem Luftfahrzeug iiber die Brandstelle gebracht wird. Das
Verfahren ist insbesondere zur Bekdmpfung von Flichenbrin-
den, z. B. Waldbrénden, geeignet.

Es ist bekannt, Loschfliissigkeit von einem Flugzeug aus
iiber der Brandstelle zu verspriihen. Dies hat den Nachteil,
dass ein Teil der versprithten Fliissigkeit in der Hitze iiber der

-Brandstelle verdampft und nur der restliche Teil zur Wirkung

kommt. Dieser Nachteil wird durch das Abwerfen von Was-
serbomben, insbesondere mit Wasser gefiillter Kunststoffsik-
ke, auf die Brandstelle vermieden, jedoch treten dabei andere
Nachteile auf: Die Wasserbomben zerplatzen erst beim Auf-
schlagen auf den Boden. Sie haben deshalb keine Loschwir-
kung auf brennende Baumkronen. Das Loschen des Brandes
von Baumkronen ist aber wichtig, weil brennende Teile der
Kronen durch den bei Brand auftretenden Luftzug in die Um-
gebung der Brandstelle gelangen und dadurch zu einer Aus-
breitung des Brandes fithren konnen. Beim Aufschlagen der
Bomben auf dem Boden entsteht ein hoher Druck im Wasser,
durch den die Hiille (Kunststoffsack) zerplatzt und das Wasser

" intensiv nach allen Seiten verspritzt wird, wobei es brennende
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Teile mitnehmen und dadurch zu einer Ausdehnung des Bran-
des fithren kann. Ausserdem ist der Personal- und Zeitauf-
wand fiir das Fiillen der Hiillen (Kunststoffséicke) erheblich,
und diese sind ein kostspieliges Verbrauchsmaterial.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die L&schfliis-
sigkeit, insbesondere Loschwasser, praktisch vollstindig derart
zur Wirkung zu bringen, dass auch die Kronen brennender
Béume gel6scht werden und kein zum Verspritzen und Mit-
reissen brennender Teile ausreichender Fliissigkeitsdruck ent-
steht. Dabei soll eine grosse Menge Loschfliissigkeit, insbeson-
dere Loschwasser, mit wenig Personal in kurzer Zeit und ohne
zusitzliches Verbrauchsmaterial zum Einsatz gebracht werden
konnen.

Diese Aufgabe wird beim erfindungsgemissen Verfahren
dadurch gel6st, dass ein mit der Loschiliissigkeit gefiillter Be-
hélter iiber der Brandstelle bei stillstehendem oder langsam
fliegendem Luftfahrzeug so entleert wird, dass die Loschfliis-
sigkeit als Ganzes herabfillt.

Es hat sich gezeigt, dass das Wasser dabei, dhnlich wie bei
einem Wasserfall, ein zusammenhéngendes Ganzes bildet. Da-
bei ist die Verdampfung an der im Verhéltnis zum Volumen
kleinen Oberfldche vernachlissigbar, so dass praktisch die
ganze Menge der Loschfliissigkeit zur Wirkung kommt, und
zwar nicht erst beim Auftreffen auf dem Boden, so dass auch
beispielsweise brennende Baumkronen geléscht werden.

Da die Laschfliissigkeit beim Auftreffen auf dem Boden
nicht in einer Hiille eingeschlossen ist, kann kein hoher Druck,
der zu einem brennende Teile mitnehmenden Verspritzen fiih-
ren konnte, entstehen. Das Fiillen des Behilters (bei der erfin-
dungsgemadssen Einrichtung ein offener Behilter) erfordert
weniger Zeit und Personal. Verbrauchsmaterial ist lediglich die
Loschfliissigkeit, insbesondere Loschwasser.

Wenn Loschwasser aus einem offenen Gewisser verwendet
wird, ist es besonders vorteilhaft, den an einem am Luftfahr-
zeug befestigten Tragseil hingenden, offenen Behilter zum
Fiillen auf der Oberfldche des Gewissers zu schleppen, bis er
ganz ins Wasser eintaucht, und ihn dann aus dem Wasser her-
auszuheben und iiber die Brandstelle zu bringen.

Das erfindungsgemésse Verfahren kann mit der erfin-
dungsgeméssen Einrichtung durchgefiihrt werden. Diese ist
gekennzeichnet durch einen offenen Behilter fiir die Losch-
fliissigkeit, der um eine horizontale Achse, die unterhalb des
Schwerpunktes des mit der Loschfliissigkeit gefiillten Behilters
verlduft, drehbar gelagert und in der Stellung, in welcher die
offene Behilterseite oben ist, durch eine Arretiervorrichtung
arretiert ist, die vom Luftfahrzeug aus 1sbar ist, um eine selb-



stindige Drehung des gefiillten Behélters um ungefahr 180°
aus dieser labilen Stellung auszulosen und diesen dadurch
plotzlich zu entleeren. Besonders zweckmassig ist es, die Achse
oberhalb des Schwerpunktes des leeren Behélters anzuordnen.
Dadurch wird erreicht, dass der Behélter nach seiner Entlee-
rung selbsttitig in die Stellung, in welcher die offene Behalter-
seite oben ist, zuriickkehrt, und durch die Arretiervorrichtung
arretiert wird, ebenso wie er aus dieser Stellung nach Losen
der Arretierung selbsttitig in die umgekehrte Lage zum Ent-
leeren gelangt ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
im folgenden an einem in der beiliegenden schematischen
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiel ndher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Feuerldschkiibels zum
Transport durch ein Luftfahrzeug,

Fig. 2 eine Seitenansicht zu Fig. 1,

Fig. 3 eine Einzelheit in Richtung des Pfeiles III in Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V in Fig. 3,

Fig. 5 eine Variante zu Fig. 3 und

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 5.

Der Feuerléschkiibel 1 ist ein (in der dargestellten Lage
oben) offener Behilter, der in einem U-formigen Tragbiigel 2
um eine horizontale Achse 3 drehbar gelagert ist. Die Traverse
4 des Biigels 2 ist durch Tragseile 5 mit einem (nichtdargestell-
ten) Luftfahrzeug, insbesondere Helikopter, verbunden. Zur
Lagerung dienen zwei am Kiibelmantel 6 angebrachte Achs-
stummel 7 und zugehorige Lager an den freien Enden der
Schenkel 8 des Biigels 2. Zwei Distanzstiicke 9 halten den Kii-
bel 1 in einem Abstand von den Schenkeln 8. Der Abstand des
Kiibels 1 von der Traverse 4 ist so gross, dass er aus der darge-
stellten Lage um 180° um die Achse 3 gedreht werden kann.

In der dargestellten Stellung des Kiibels 1, in welcher des-
sen Offnung 10 oben ist, liegen der Schwerpunkt 11 des leeren
Kiibels unterhalb und der Schwerpunkt 12 des mit Loschwas-
ser gefiiliten Kiibels oberhalb der Achse 3. Dadurch wird er-
reicht, dass der Kiibel 1 in der dargestellten Stellung im leeren
Zustand im stabilen, im mit Loschwasser gefiillten Zustand je-
doch im labilen Gleichgewicht ist. Dies hat zur Folge, dass der
gefiillte Kiibel nur so lange in der dargestellten Stellung bleibt,
wie er in dieser Stellung am Biigel 2 arretiert ist und sich nach
Lasen dieser Arretierung selbsttitig um die Achse 3 dreht, so
dass die offene Seite 10 nach unten kommt und der Kiibel 1
sich augenblicklich vollstéindig entleert. Das hat weiterhin zur
Folge, dass der entleerte Kiibel 1, dessen offene Seite 10 nun
unten ist, im labilen Gleichgewicht ist und selbsttitig in die
dargestellte Stellung zuriickkehrt, in welcher er im stabilen
Gleichgewicht ist. Der Kiibel 1 braucht also weder in die zum
Fiillen dienende noch in die entgegengesetzte, zum Entleeren
dienende Stellung gedreht zu werden. Es geniigt, ihn in der
zum Fiillen dienenden (dargestellten) Stellung I8sbar zu arre-
tieren, wobei er sich dann beim Losen der Arretierung selbst-
titig entleert und nach dem Entleeren selbsttiitig in die darge-
stellte Stellung, in der seine offene Seite 10 oben ist, zuriick-
kehrt.

Ein Klinkengesperre zum Arretieren des Kiibels 1 am Bii-
gel 2 ist in Fig. 1 und 2 angedeutet und in Fig. 3 und 4 niher
dargestellt. Dasselbe hat eine symmetrische Klinke 13, deren
eines Ende 14 an der inneren Seite eines der Schenkel 8 des
Biigels 2 schwenkbar gelagert und deren anderes Ende 15 mit
einem Zugseil 16 verbunden ist, das zum Luftfahrzeug fiihrt.
Die Klinke 13 hat an ihrer unteren Seite zwei Sperrzdhne 17,
deren steilere Flanken eine Zahnliicke 18 in der Lingsmitte
der Klinke 13 begrenzen. In der ausgezogen bzw. gestrichelt
dargestellten Stellung der Klinke 13 greift ein am Mantel 6 des
Kiibels 1 vorstehender Stift 19 in die Liicke 18, wodurch der
Kiibel 1 in der dargestellten Lage gegen Drehung gesichert ist.
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Durch einen auf das Zugseil 16 ausgeiibten Zug kann die
Klinke 13 entgegen der Kraft einer Riickholfeder 21 in die in
Fig. 3 strichpunktiert gezeichnete Stellung gehoben werden,
in der sie vom Stift 19 gelost ist, wobei der Kiibel 1, wenn er
gefiillt und somit im labilen Gleichgewicht ist, sich um 180°
dreht, so dass seine offene Seite 10 nach unten kommt. Der
Kiibel 1 entleert sich dann. Der entleerte Kiibel 1 ist dabei wie
erwihnt. im labilen Gleichgewicht, aus dem er ins stabile
Gleichgewicht, d. h. in die dargestellte Stellung zuriickkehrt.
Dabei liuft der Stift 19 auf eine der wenig geneigten Flanken
20 der Klinke 13 auf und hebt die Klinke 13 voriibergehend
an, bis der Stift 19 in die Zahnliicke 18 greift. Der Kiibel 1 ist
dann in der dargesteliten Stellung fixiert und kann wieder ge-
fiillt werden. Die Riickholfeder 21 ist mittels eines Stiftes 22
am Schenkel 8 abgestiitzt. Zwei Anschlagstifte 23 begrenzen
die Bewegung der Klinke 13.

Bei Verwendung des Klinkengesperres nach Fig. 3 und 4
kann der Kiibel 1 sich (bei geldstem Klinkengesperre) von der
in Fig. 1 und 2 dargesteliten Stellung aus in einer beliebigen
Richtung um die Achse 3 drehen und in derselben oder in der
entgegengesetzten Richtung in diese Stellung zuriickkehren. Er
ist um 360° drehbar. Die Drehung des Kiibels 1 setzt ein, so-
bald dessen Schwerpunkt 12 bzw. 11 nicht genau vertikal iiber
der Achse 3 ist.

Ein solcher Zustand kommt im praktischen Betrieb da-
durch zustande, dass der Kiibel 1 im Biigel 2 an den Tragseilen
5 hiingend pendelt, wobei die Lage des Schwerpunktes des
Kiibels von der in Fig. 2 linken zur rechten Seite der Achse
wechselt.

Das in Fig. 5 und 6 dargestellte Klinkengesperre hat eine
an der Aussenseite eines der Biigelschenkel 8 schwenkbar ge-
lagerte Klinke 24 mit einem einzigen Zahn 25, dessen steilere
Flanke zusammen mit dem Rand 26 des Biigelschenkels 8 eine
Liicke begrenzt. In der ausgezogen dargesteliten Klinkenstel-
lung ist ein am Kiibelmantel 6 befestigter Stift 27 in dieser
Liicke gehalten, wobei er einerseits am Rand 26 und ander-
seits an der steileren Flanke des Zahnes 25 der Klinke 24 liegt.
Wird die Klinke 24 durch einen auf das Zugseil 16 ausgeiibten
Zug entgegen der Kraft der Riickholfeder 21 in die strich-
punktiert dargestellte Stellung gehoben, so kann sich der Kii-
bel 1 in Blickrichtung der Fig. 5 nur im Uhrzeigersinn um die
Achse 3 drehen, und er kann nur dann wieder in der darge-
stellten Stellung arretiert werden, wenn er entgegen dem
Uhrzeigersinn in diese Stellung zuriickkehrt. Es darf sich also
nur in einem Winkelbereich von 180° drehen, zweckmissig in
einem etwas kleineren Bereich, was durch einen zweiten, am
Kiibel 1 beispielsweise an der Stelle 28 (Fig. 2) befestigten
(nichtdargesteliten) Stift erreicht werden kann, welcher an
dem, dem Rand 26 gegeniiberliegenden Rand des Biigelschen-
kels 8 anstdsst, wenn die offene Kiibelseite 10 unten ist.

Dadurch wird sichergestellt, dass der Kiibel 1 aus dieser
Stellung auf dem vorbestimmten Weg in die dargestellte Stel-
lung zuriickkehrt.

Die Riickholfeder 21 (Fig. 3 bis 6) ist wichtig, damit der
leere Kiibel 1 auch dann zuverlissig am Biigel 2 arretiert
bleibt, wenn er zum Fiillen mit Loschwasser iiber die Oberfla-
che eines offenen Gewissers gezogen (geschleppt) wird, wobei
die Biigelschenkel 8 anndhernd horizontal liegen. :

Der gegenseitige Abstand der Schwerpunkte 11 und 12
hiingt bei gegebenen Abmessungen vom Verhiltnis des Ge-
wichts des Mantels 6 zum Gewicht des Bodens 29 des Kiibels
1 ab und kann durch Erhéhung des Gewichtes des Bodens 29
vergrossert werden. Da das Drehmoment, das den Kiibel 1 aus
der labilen Stellung (in welcher der Schwerpunkt 11 bzw. 12
iiber der Achse 3 liegt) in die stabile Stellung (in welcher der
Schwerpunkt unter der Achse 3 liegt) vom Abstand des
Schwerpunktes von der Achse 3 abhéngt, kann es wiinschens-
wert sein, den gegenseitigen Abstand der Schwerpunkte 11
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und 12 zur Vergrosserung deren Abstinde von der Achse 3 zu Zur Vergrosserung des Abstandes der Schwerpunkte kann
vergrossern. Zu diesem Zwecke kann der Boden 29 dicker der Kiibel auch die Form eines abgestumpften Kegels haben
oder aus spezifisch schwererem Material als der Mantel 6 her- (an der offenen Seite weiter als am Boden sein), wobei der
gestellt oder der Boden mit einem zusitzlichen Gewichtskor- Boden zusitzlich schwerer ausgefiihrt sein kann.

per versehen sein. 5
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