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Bakgrunn for oppfinnelsen

Stremningsreguleringsanordning (for eksempel ventiler) anvendes vanlig i
brenner for & regulere fluidkommunikasjon mellom forskjellige brannregioner,
mellom en br@nnregion og det indre av en verktaystreng, eller mellom forskjellige
regioner av en verktaystreng. Streamningsreguleringsanordninger kan styres av en
av mange forskjellige mekanismer, inklusive hydrauliske mekanismer, elektriske
mekanismer, fiberoptiske mekanismer og sa videre. Hydrauliske, elektriske,
optiske eller andre typer av signaler kommuniseres ofte gjennom en styreledning
(eller flere styreledninger) for & aktivere stremningsreguleringsanordningen.

En stremningsreguleringsanordning kan aktiveres mellom en apen posisjon
og en lukket posisjon. Ofte har streamningsreguleringsanordninger ogsa minst én
mellomposisjon (en strupeposisjon) mellom den apne og den lukkede posisjon og
hvori stremningsreguleringsanordningen er delvis apen.

US 6994162 A beskriver en fremgangsmater og apparat for & detektere en
operasjon av et nedihullsverktgy ved hjelp av et optisk falersystem. | en
utfarelsesform har en stremningskontrollanordning et indre rarformet element som
er bevegelig i forhold til et ytre rerformet element og et termisk kammer som
reagerer med en endring i temperatur ved en bevegelse mellom den indre
rerformede del og den ytre rerdel. Deteksjon av endringen i temperaturen i det
termisk reagerende kammeret gir sanntids kunnskap om posisjonen til
stremningskontrollanordningen. | en annen utfarelsesform omfatter en
stremningskontrollanordning et indre rerformet element som er bevegelig i forhold
til et ytre rerformet element som frembringer et akustisk signal fra en bevegelse
mellom den indre rerformede del og den ytre rardel. Deteksjon av det akustiske
signal gir sanntids kunnskap om posisjonen til stremningskontrollanordningen.

US 7195033 A beskriver et apparater og fremgangsmate for neyaktig a
bestemme posisjonen til en glidende eller roterende hylseventil i sann-tid.
Apparatet bestar av fiberoptisk kabelbaserte sensorer som enten er anordnet
lineeert, eller i omkretsen, av huset som omgir hylsen og som kan omfatte bare
kabler eller kabler med fiberoptiske Bragg-gitre (FBGene). Ettersom hylsen glir
eller roterer inne i huset, blir sensorene i oppstillingen deformert, og denne
deformasjonen kan korreleres med posisjonen til hylsen ved & vurdere sensorens
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refleksjonsprofiler. Deformasjon av sensorene oppnas ved hjelp av forskjellige
mekaniske og / eller magnetiske ordninger inkorporert i hylsen.

US 2005263279 beskriver en stremningsstyreanordning for bruk i et
borehull for & tillate stremning av formasjonsfluid inn i borehullet der et
ventilelement er innrettet til & bevege seg nar det er anbrakt i brennboringen. En
fluidledning tilfarer et arbeidsfluid under trykk for & bevege ventillegemet for a la
fluidet stramme inn i br@gnnhullet. En sensor i breannhullet, og tilknyttet
fluidledningen, gir en indikasjon pa en posisjon av ventillegemet. En
fremgangsmate for & bestemme en tilstand av et stremningsstyreverktey i et
brennhull omfatter tilfersel av fluid under trykk til stremningsstyreverkteyet for &
bevege et streamningsstyreelement i verkteyet inn i tilstanden. Trykk i det tilferte
fluid detekteres nedihulls. Tilstanden til stramningsstyreanordningen bestemmes
ut fra det detekterte trykk i det tilfarte fluid.

Vanlig er det vanskelig n@yaktig & bestemme (fra en avstandslokalitet som
for eksempel fra jordoverflaten for brennen) om en stremningsregulerings-
anordning faktisk er blitt aktivert. Tilbakekopling i forbindelse med aktivering av en
stremningsreguleringsanordning tilveiebringes typisk ved deteksjon av en eller
flere indirekte indikasjoner av aktivering av stremningsreguleringsanordningen,
inklusive (1) pavisning av volumet av hydraulisk fluid pumpet inn i eller returnert fra
en styreledning; (2) deteksjon av en endring i brennstreamningsvolum enten ved
overflatelokaliteten eller ved en lokalitet nede i brannen detektert ved hjelp av en
brennmaleanordning; og (3) deteksjon av malinger av branntrykk eller brann-
temperatur neer stramningsreguleringsanordningen.

De siste to deteksjonsmetoder kan vaere ungyaktige nar en aktivering av
stremningsreguleringsanordningen bevirker forholdsvis sma endringer i strem-
ningstilstanden, som for eksempel i en situasjon hvor mange soner produserer og
fluidstrammen fra de mange soner blandes sammen, eller hvor en stremnings-
reguleringsanordning har mange mellomliggende posisjoner slik at aktivering av
en stremningsreguleringsanordning mellom to pafelgende posisjoner bevirker en
liten endring i fluidstreamningen.

Den manglende evne til ngyaktig & detektere aktivering av en stremnings-
reguleringsanordning betyr at brennpersonalet ikke kan veere sikker pa at strem-
ningsreguleringsanordningen er blitt aktivert. Denne usikkerhet kan fare til at
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br@annpersonell uriktig antar at en stremningsreguleringsanordning er blitt aktivert
nar stremningsreguleringsanordningen faktisk ikke er blitt aktivert; eller vice versa.

Oppsummering av oppfinnelsen

Ifelge en utferelsesform omfatter et apparat for bruk i et borehull en strem-
ningsreguleringsanordning med en dpen posisjon, en lukket posisjon, og minst en
mellomliggende posisjon. Apparatet omfatter videre et kammer og et bevegelig
element for & aktivere stremningsreguleringsanordningen, hvor det bevegelige
element er bevegelig inne i kammeret. Det bevegelige element bevirker at en
karakteristikk i kammeret endres i respons til bevegelse av det bevegelige element
for & aktivere stremningsreguleringsanordningen. En faler detekterer endringen i
karakteristikken inne i kammeret og som er en indikasjon pa aktiveringen av
stremningsreguleringsanordningen.

Generelt omfatter ifelge en ytterligere utferelsesform en fremgangsmate for
anvendelse i et borehull at en brennanordning aktiveres ved & bevege et element;
det tilveiebringes et kammer, idet i det minste en del av elementet er bevegelig i
kammeret; og en endring i en omgivelseskarakteristikk inne i kammeret som
resulterer fra bevegelse av elementet i kammeret detekteres.

Foreliggende oppfinnelse er seerlig egnet til & tilveiebringe et apparat for
anvendelse i et borehull, omfattende en stremningsreguleringsanordning med en
apen posisjon, en lukket posisjon og minst én mellomposisjon; et kammer (216);
et bevegelig element (208) for & aktiver stremningsreguleringsanordningen (110),
der det bevegelige elementet (208) er bevegelig inne i kammeret (216) for &
bevirke en midlertidig trykktopp i kammeret (216) som respons pa bevegelse av
det bevegelige elementet (208) for & aktivere stremningsreguleringsanordningen
(110); og en faler (116) for & detektere den midlertidige trykktoppen inne i
kammeret (216) og som er indikerende for aktiveringen av stremnings-
reguleringsanordningen (110).

Foreliggende oppfinnelse er videre egnet til & tilveiebringe en
fremgangsmate for anvendelse av et apparat i et borehull, omfattende en
brennanordning som aktiveres ved & bevege et element; tilveiebringelse av et
kammer hvori minst en del av elementet er bevegelig i kammeret; der deteksjon av
en trykktopp inne i kammeret som resulterer fra bevegelse av elementet i
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kammeret (216), og a tillate trykktoppen i & oppleses fra kammeret (216) til en
region gjennom en fluidstremmingsrestriktor (302).

Foreliggende oppfinnelse er videre egnet til & tilveiebringe et system,
omfattende: et kammer; en stremningsreguleringsanordning med et bevegelig
aktiveringselement som kan beveges inne i kammeret; og en faler for & detektere
en trykktopp i kammeret som respons pa bevegelse av det bevegelige aktiverende
elementet inne i kammeret.

Andre eller alternative trekk vil fremga av den felgende beskrivelse, fra

patentkravene og de vedfeyde tegninger.

Kort beskrivelse av tegningene

Figur 1 illustrerer en brennstreng som innlemmer en stremnings-
reguleringsanordning ifalge en utferelsesform.

Figur 2 illustrerer noe mer detaljert stramningsreguleringsanordning-
sammenstillingen ifalge en utferelsesform.

Figurene 3-4 er tverrsnitts tegninger av stramningsreguleringsanordning-
sammenstillingen i figur 2.

Figur 5 illustrerer en mekanisme som kan anvendes i stremnings-
reguleringsanordning-sammenstillingen i figur 2 for & muliggjere deteksjon av
aktivering av streamningsreguleringsanordning-sammenstillingen, ifalge en
utferelsesform.

Figur 6 illustrerer en mekanisme som kan anordnes i stramnings-
reguleringsanordning-sammenstillingen i figur 2 for & muliggjere deteksjon av
aktivering av stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen i figur 2, ifelge en
ytterligere utferelsesform.

Figur 7 er et tidsstyringsdiagram av trykktopper detektert ved hjelp av
mekanismen i figurene 5 og 6 som indikerer aktivering av stremningsregulerings-

anordning-sammenstillingen i figur 2.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

| den felgende beskrivelse er tallrike detaljer angitt for & tilveiebringe en
forstaelse av den foreliggende oppfinnelse. Det skal imidlertid forstas av de
fagkyndige at den foreliggende oppfinnelse kan uteves uten disse detaljer og at
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tallrike variasjoner eller modifikasjoner fra de beskrevne utfarelsesformer kan
vaere mulig.

Som anvendt heri blir betegnelsene "opp” og "ned”; "@vre” og "nedre";
"oppover’ og "nedover’; "oppstrems” og "nedstreams"; "over” og "under”’; og
lignende betegnelser som indikerer relative posisjoner over eller under et gitt punkt
eller element i denne beskrivelse for mer klart & beskrive noen utferelsesformer av
oppfinnelsen. Nar betegnelsen anvendes pa utstyr og fremgangsmater for bruk i
avvikende- eller horisontale branner kan imidlertid slike betegnelser referere til et
forhold venstre-til-h@yre, hayre-til-venstre, eller andre forhold ettersom det matte
passe.

Figur 1 viser en eksempelvis verkteystreng 100 som kan posisjoneres inne i
et borehull 102. Verktaystrengen 100 har en @vre pakking 104 og en nedre
pakking 106. Pakkerne 104 og 106 tetter nar de aktiveres et intervall 108 i
borehullet 102.

Verktaystrengen 100 inkluderer en streamningsreguleringsanordning-
sammenstilling 110 mellom svre og nedre pakkinger 104 og 106. | en eksempelvis
anvendelse kan stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110 aktiveres
til forskjellige posisjoner for & styre stremning av fluider mellom en indre boring i
verktaystrengen 100 og borehullet 102. For eksempel kan det tettede intervall 108
ligge tilstatende til en perforert formasjon slik at produksjon av hydrokarboner kan
skje fra formasjonen inn i verktaystrengen 100. Verktay- strengen 100 inkluderer
ogsa et rer 112, som for eksempel et produksjonsrar, som er i stand til & fere
hydrokarboner til jordoverflaten 114 for brennen. | stedet for & produsere hydro-
karboner kan verktayet 100 alternativt anvendes for injeksjon av fluider ned
giennom reret 112 og gjennom stremningsreguleringsanordning- sammen-
stillingen 110 inn i den omgivende formasjon. | et alternativt arrangement kan
stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110 likeledes anvendes for &
styre stremning inne i verktaystrengen 100, som for eksempel 8 styre stremningen
giennom en indre boring av verktaystrengen 100 som kopler sammen forskjellige
soner av brgnnen.

| samsvar med noen utferelsesformer av oppfinnelsen inkluderer strem-
ningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110 en feler (eller flere falere) 116.
Eksempelvise falere inkluderer trykkfalere, temperaturfalere og andre typer av
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folere. Generelt anvendes faeleren eller felerne 116 for & detektere en karak-
teristikk (som trykk, temperatur og sa videre) i brennen.

| samsvar med noen utferelsesformer av oppfinnelsen kan minst én faler
116 anvendes for det formal & detektere aktivering av stremningsregulerings-
anordning-sammenstillingen 110 mellom forskjellige posisjoner av streamnings-
reguleringsanordningen. For eksempel kan stremningsreguleringsanordning-
sammenstillingen 110 ha en apen posisjon, en lukket posisjon og minst én
mellomposisjon. Nevnte minst én feler 116 er i stand til & detektere en endring i
karakteristikk som resulterer fra aktivering av stremningsreguleringsanordning-
sammenstillingen 110. | samsvar med noen utferelsesformer skjer denne endring i
karakteristikk som et resultat av bevegelse av et bevegelig element i stramnings-
reguleringsanordning-sammenstillingen 110 inne i et forut definert kammer, som
beskrevet mer detaljert i det falgende. Deteksjonen av endringen i karakteristikk
(for eksempel temperatur, trykk) inne i det forut definerte kammer tillater en mer
direkte deteksjon av aktiveringen av streamningsregulerings- anordning-
sammenstillingen 110. Temperatur og trykk er eksempler pa
omgivelseskarakteristikker.

Feleren eller falerne er ved hjelp av kommunikasjonsledning (eller flere
kommunikasjonsledninger) 118 koplet til en overflatestasjon 120. Informasjon som
samles av feleren eller felerne kommuniseres til overflatestasjonen 120 for &
tilveiebringe indikasjoner av brenntilstander, inklusive indikasjoner pa aktiveringer
av stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110. | stedet for & veere
koplet til en overflatestasjon 120 kan kommunikasjonsledningen eller
kommunikasjonsledningene 118 alternativt veere koplet til utstyr lokalisert inne i
borehullet 102. Eksempler pa kommunikasjonsledning eller kommunikasjons-
ledninger 118 inkluderer elektriske kommunikasjonsledninger, fiberoptiske
kommunikasjonsledninger, hydrauliske kommunikasjonsledninger og sa videre. |
stedet for & anvende en kommunikasjonsledning kan en tradlas teknikk for &
muliggjere kommunikasjon mellom faleren eller falerne 116 og overflatestasjonen
120 eller en eller annen annen stasjon.

Som avbildet i figurene 2-4 inkluderer stremningsreguleringsanordning-
sammenstillingen 110 en strupeanordning 200 som er i stand til & styre fluid-
streamningen inn i eller ut av verktaystrengen 100 (figur 1). Strupeanordningen 200
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er en form av stremningsreguleringsanordning. | én utferelsesform har strupe-
anordningen 200 atskilte posisjoner med strupedyser 204 i hver enkelt posisjon for
a begrense stremning. Hver strupedyse 204 er ifalge en utferelsesform i prinsippet
en apning for 4 tillate fluidstremning mellom borehullet og det indre av
stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110. Som vist i tverrsnitts-
tegningen i figur 3 har strupeanordningen 200 en ytre hylse 202 som er bevegelig i
forhold til strupedysene 200. | den avbildede utferelsesform er strupe- anord-
ningen 200 en hylseventil. | andre utfarelsesformer kan andre typer av ventiler
anvendes i stramningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110.

Bevegelse av hylsen 202 blottlegger suksessivt strupedysene 204 slik at
endringer i stremningsareal mellom borehullet og den indreboring 220 av
stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110 foregar for & endre fluid-
stremningstakten mellom borehullet og den indre boring 220 av streamnings-
reguleringsanordning-sammenstillingen 110.

Strupeanordningen 200 aktiveres av en drivmekanisme 206. Drivmeka-
nismen 206 beveger inkrementelt hylsen 202 til suksessivt & dekke eller blottstille
strupedysene 204 slik at strupeanordningen 200 aktiveres inkrementelt mellom en
apen posisjon, en lukket posisjon, og minst én mellomposisjon. | noen
eksempelvise implementeringer kan strupeanordningen 200 ha mange
mellomposisjoner (som for eksempel fem eller flere mellomposisjoner).

Som vist i figur 3 aktiveres hylsen 202 ved bevegelse av et bevegelig
element som ifalge en utfarelsesform er i form av en drivstang (eller flere
drivstenger) 208. Den nedre ende 210 av drivstangen 208 er koplet ved hjelp av
en koplingsmekanisme 212 til hylsen 202. Oppover bevegelse og nedover
bevegelse av drivstangen 208 bevirker saledes en tilsvarende bevegelse av
hylsen 202. Drivstangen 208 er operativt forbundet til drivmekanismen slik at
drivstangen 208 beveges inkrementelt av drivmekanismen 206 for aktivering av
hylsen 202.

En avre ende 204 av drivstangen 208 strekker seg inn i et dempekammer
216 som er definert inne i et hus 218. | utferelsesformen avbildet i figur 3 strekker i
det minste en del av drivstangen 208 seg inn i dempekammeret 216. Figur 3 viser
en ferste posisjon av drivstangen 208 (og en hylse 202) som tilsvarer en lukket
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posisjon, hvor hylsen 202 fullstendig dekker alle strupedysene 204 i strupe-
anordningen 200.

Pa den annen side viser figur 4 en andre posisjon av drivstangen 208 og
hylsen 202 hvori drivstangen 208 har beveget seg nedover slik at strupedysene
204 er blottlagt for a tillate fluidkommunikasjon mellom borehullet og den indre
boring 220 av stremningsreguleringsanordning-sammenstillingen 110. Bemerk at
tverrsnittstegningen i figur 4 er rotert omtrent 90° i forhold til tverrsnittstegningen i
figur 3.

Bevegelse av delen av drivstangen 208 i dempekammeret 216 bevirker en
midlertidig endring av en karakteristikk (for eksempel trykk) i dempekammeret 216.
| andre utferelsesformer kan det utover trykk anvendes andre karakteristikker i
dempekammeret 216. Den midlertidige endring i karakteristikk i dempekammeret
216 bevirket ved bevegelse av drivstangen 208 tilveiebringer en relativt direkte
indikasjon pa aktiveringen av stremningsreguleringsanordning- sammenstillingen
110. Pa denne mate behaver ikke deteksjon av aktivering av stremnings-
reguleringsanordningen fra en ferste posisjon til en annen posisjon ikke & veere
basert pa indirekte indikasjoner, noe som kan veere upalitelig.

Figur 5 viser mekanismen for & detektere aktivering av stremningsreguler-
ingsanordning-sammenstillingen 110 mer detaljert. Drivstangen 208 har ved sin
avre ende 214 en eller flere tetninger 300 montert omkring utsiden av drivstangen
208. En stremningsrestriktor 302 er anordnet for & muliggjere kommunikasjon
(med en forholdsvis lav takt) mellom kammeret 216 og borehullet (som for
eksempel en ringsromsregion i borehullet). Alternativt kan streamningsrestriktoren
302 veere anordnet for 4 tillate fluidkommunikasjon mellom kammeret 216 og den
indre boring av verkteystrengen 100. | samsvar med en utferelsesform, pa grunn
av neerveeret av stremningsrestriktoren 302, vil bevegelse av drivstangen 208 i
kammeret 216 bevirke en midlertidig topp i trykket i kammeret 216. Trykktoppen vil
sa svinne ettersom trykket utlignes mellom kammeret 216 og borehullet gjennom
stremningsrestriktoren 302. En *stremningsrestriktor” refererer til en hvilken som
helst struktur, som for eksempel en apning, doseringsdyse, eller annen type av
restriktor, hvor noen impedanse er tilveiebrakt mot hurtig fluid- streamning slik at en
midlertidig endring i trykk kan skje inne i et kammer pa grunn av en eller annen
stimulus (for eksempel bevegelse av et bevegelig element som for eksempel driv-
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stangen 208 i kammeret). Streamningsrestriktoren er konfigurert (som for eksempel
ved dimensjonering av en doseringsdyse) for & muliggjere at trykktoppen har en
tilstrekkelig lang varighet for & tillate nayaktig deteksjon.

Et snorkelrar 304 er koplet til kammeret 216. En feler 116 er i stand til &
detektere karakteristikkendringen (for eksempel trykktopp) i kammeret 216
giennom snorkelraret 304. Snorkelraret 304 er i prinsippet en styreledning som
tillater fluidkommunikasjon mellom feleren 116 og kammeret 216. Pa denne mate
er feleren 116 i stand til & detektere midlertidige topper av trykket i kammeret 216.
| andre utferelsesformer kan feleren 116 anvendes for & detektere andre typer av
midlertidige endringer i karakteristikken (som for eksempel temperatur og sa
videre) i kammeret 216.

Figur 6 viser en forskjellig utferelsesform hvori den evre ende 214 av driv-
stangen 208 har en indre boring 320 som tillater fluidkommunikasjon mellom
kammeret 216 og et andre, ringkammer 322 (inne i stremningsregulerings-
anordning-sammenstillingen) som er definert utenfor drivstangen 208. En
stremningsrestriktor 324 er anordnet i den indre boring 320 av drivstangen 208.
Stremningsrestriktoren 324 opptrer pa en lignende mate som stremnings-
restriktoren 302 til & bevirke midlertidige topper i kammeret 216 som skyldes
bevegelse av drivstangen 208 i kammeret 216.

Til forskjell fra utferelsesformen i figur 5 er kommunikasjonen gjennom
stremningsrestriktoren 302 i figur 6 mellom kammeret 216 og et kammer (322) i
verktaystrengen 100 (som for eksempel i selve stremningsreguleringsanordning-
sammenstillingen 110). | motsetning til figur 5 muliggjer stramningsrestriktoren 302
fluidkommunikasjon mellom kammeret 216 og borehullet pa utsiden (borehull-
omgivelsene utenfor verktaystrengen 100 eller stremningsreguleringsanordnings-
sammenstillingen 110).

Figur 7 viser et tidsstyringsdiagram som viser trykktopper som resulterer fra
aktivering av strupeanordningen 200 (figur 2). Tidsstyringsdiagrammet i figur 7
viser en serie av positive trykktopper 400 som tilsvarer trykktopper bevirket av
oppover bevegelse av drivstangen 208. Tidsstyringsdiagrammet viser ogsa en
serie negative trykktopper bevirket ved nedover bevegelse av drivstangen 208.
Ved en alternativimplementering indikerer negative trykktopper nedover
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bevegelse av drivstangen 208, mens positive trykktopper indikerer oppover
bevegelse av drivstangen 208.

De absolutte verdier av trykktoppene vist i figur 7 er ikke n@dvendigvis
avgjerende for deteksjonen av aktivering av stremningsreguleringsanordningen.
Mekanismen ifglge utfarelsesformene tilveiebringer palitelig deteksjon av
aktivering av stremningsreguleringsanordningen ved a detektere neervaeret av

trykktoppene ved hjelp av feleren 116.

PATENTKRAV

1. Apparat for anvendelse i et borehull, omfattende:

en stremningsreguleringsanordning (110) med en apen posisjon, en
lukket posisjon og minst én mellomposisjon;

et kammer (216);

et bevegelig element (208) for & aktiver
stremningsreguleringsanordningen (110), karakterisert ved atdet
bevegelige elementet (208) er bevegelig inne i kammeret (216) for & bevirke en
midlertidig trykktopp i kammeret (216) som respons pa bevegelse av det
bevegelige elementet (208) for & aktivere stremningsreguleringsanordningen
(110); og en feler (116) for & detektere den midlertidige trykktoppen inne i
kammeret (216) og som er indikerende for aktiveringen av stremnings-
reguleringsanordningen (110).

2. Apparatifelge krav1, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en stremningsrestriktor (302) for & kommunisere fluid mellom kammeret
(216) og en ytterligere region, hvor stremningsrestriktoren (302) utligner trykk
mellom kammeret (216) og den ytterligere regionen etter forekomst av den
midlertidige trykktoppen.
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3. Apparatifelge krav1, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en overflatestasjon (120) og en kommunikasjonsledning (118) for &
kommunisere med feleren (116), idet overflatestasjonen (120) mottar informasjon
fra feleren (116) over kommunikasjonsledningen (118) vedrerende en indikasjon
av aktivering av stremningsreguleringsanordningen (110).

4, Apparat for anvendelse i et borehull ifalge krav 1,
karakterisert ved atdetomfatter:
et kammer (216) for & inneholde et fluid; der minst en del av det bevegelige
elementet (208) er inne i kammeret (216).

5. Apparat ifelge krav4, karakterisert ved atstreamnings-
reguleringsanordningen (110) har flere posisjoner, hvor det bevegelige elementet
(208) bevirker en trykktopp i kammeret (216) som respons pa bevegelse av det
bevegelige elementet (208) i kammeret for & bevirke at
stremningsreguleringsanordningen (110) aktiveres fra én av antallet av posisjoner
til en ytterligere av antallet av posisjoner.

6. Apparat ifelge kravd, karakterisert ved atantalletav
posisjoner omfatter i det minste en farste, andre og tredje posisjon, idet det
bevegelige elementet (208) bevirker at en ferste trykktopp i kammeret (216), som
respons pa at det bevegelige elementet (208) beveger seg, aktiverer stremnings-
reguleringsanordningen (110) fra den farste posisjonen til den andre posisjonen,
og at det bevegelige elementet (208) bevirker at en andre trykktopp i kammeret
(216), som respons pa at det bevegelige elementet (208) beveger seg, aktiverer
stremningsreguleringsanordningen (110) fra den andre posisjonen til den tredje
posisjonen, hvor faleren (116) detekterer den farste og den andre trykktoppen.

7. Apparat ifelge krav6, karakterisert ved atden ferste og
andre trykktoppen er positive trykktopper, idet det bevegelige elementet (208)
bevirker at den tredje trykktoppen i kammeret (216), som respons pa at det
bevegelige elementet (208) beveger seg, aktiverer stremningsregulerings-
anordningen (110) fra den tredje posisjonen til den andre posisjonen, og at det
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bevegelige elementet (208) bevirker en fjerde trykktopp, som respons pa at det
bevegelige elementet (208) beveger seg, aktiverer
stremningsreguleringsanordningen (110) fra den andre posisjonen til den ferste
posisjonen, idet den tredje og fjerde trykktoppen er negative trykktopper, hvor
feleren (116) detekterer den tredje og fjerde trykktoppen.

8. Apparatifelge krav4, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en snorkelledning (304) for & kommunisere trykk fra kammeret (216) til
feleren (116).

9. Apparatifelge krav4, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en fluidstreamningsrestriktor (324) mellom kammeret (216) og en

br@nnregion.

10. Apparatifelge krav4, karakterisert ved atdetbevegelige
elementet (208) omfatter en stang som aktiverbart er koplet il

stremningsreguleringsanordningen (110).

11. Apparatifelge krav10, karakterisert ved atdet
ytterligere omfatter en drivmekanisme (206) koplet til stangen (208), hvor
drivmekanismen (206) inkrementelt beveger stangen til suksessivt & aktivere
stremningsreguleringsanordningen (110) mellom en lukket posisjon, en apen
posisjon og minst en mellomposisjon.

12. Apparatifelge krav11, karakterisert ved atdet
ytterligere omfatter en kommunikasjonsledning (118) for & muliggjere
kommunikasjon av trykkinformasjon mellom feleren (116) og et ytterligere

element.

13.  Fremgangsmate for anvendelse av et apparat i et borehull,
omfattende:
en brennanordning (100) som aktiveres ved & bevege et element
(208);
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tilveiebringelse av et kammer (216) hvori minst en del av elementet
(208) er bevegeligi kammeret (216); karakterisert ved

deteksjon av en trykktopp inne i kammeret (216) som resulterer fra
bevegelse av elementet (208) i kammeret (216), og

a tillate trykktoppen i & opplases fra kammeret (216) til en region
giennom en fluidstrammingsrestriktor (302).

14. Fremgangsmate ifelge krav 13, karakterisert ved at

deteksjonen av trykktoppen omfatter deteksjon av en midlertidig trykktopp.

15. Fremgangsmate ifelge krav 13, karakterisert ved at
aktiveringen av brennanordningen (100) omfatter at elementet (208) beveges for &
aktivere en stremningsreguleringsanordning (110) fra en farste posisjon til en
andre posisjon, og

hvori deteksjon av trykktoppen omfatter deteksjon av trykktoppen for
a tilveiebringe en indikasjon om aktivering av stremningsreguleringsanordningen
(110).

16. Fremgangsmate ifelge krav 15, karakterisert ved atden
ytterligere omfatter:
aktivering av stremningsreguleringsanordningen (110) fra den andre
posisjon til den tredje posisjon; og
deteksjon av en ytterligere trykktopp i kammeret for & tilveiebringe en
indikasjon om aktivering av stremningsreguleringsanordningen (110) fra den andre
posisjonen til den tredje posisjonen.

17. System, karakterisert ved atdetomfatter:
et kammer (216),
en stremningsreguleringsanordning (110) med et bevegelig
aktiveringselement (208) som kan beveges inne i kammeret (216); og
en feler (116) for & detektere en trykktopp i kammeret (216) som
respons pa bevegelse av det bevegelige aktiverende elementet (208) inne i
kammeret (216).
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18. Systemifelge krav 17, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en stasjon for & kommunisere med faleren, hvor faleren kommuniserer en
indikasjon av trykktoppen til stasjonen som tilveiebringer tilbakekopling i
forbindelse med aktivering av streamningsreguleringsanordningen.

19. Systemifelge krav 17, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en stremningsrestriktor (324) for & kommunisere fluid mellom kammeret
(216) og en ytre omgivelse, hvor trykktoppen bevirkes av bevegelse av det
aktiverende elementet (208) i kammeret.

20. Systemifelge krav17, karakterisert ved atdet
aktiverende elementetet (208) omfatter en indre boring (320), hvor systemet
ytterligere omfatter en streamningsrestriktor (324) i den indre boringen (320) og
som kommuniserer fluid mellom kammeret (216) og en ytterligere region.

21. Systemifelge krav 20, karakterisert ved atdetytterligere
omfatter en ringromsregion omkring det aktiverende elementet (208) , hvor den
ytterligere region omfatter ringromsregionen.
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