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"PROCESSO PARA A PRODUCAO DE GRANULOS DE POLIMERO DE
ESTIRENO EXPANSIVEL"
DESCRICAO DA INVENCAO

A presente invengdo se refere a um processo para a produgdo
de granulos de polimero de estireno expansivel (EPS) revestidos pela
extrusdo de uma massa fundida de polimero de estireno compreendendo um
agente de sopro através de uma placa de bocal com subseqiiente granula¢do
submersa em agua, em que os granulos de EPS sdo revestidos com agentes
de revestimento que sdo soluveis, emulsificaveis ou suscetiveis a estarem em
suspensio em dgua no circuito de agua do granulador submerso em agua.

As particulas de poliestireno expansiveis hidrofobicamente
tratadas para is_olarriento de perimetro sdo conhecidas, por exemplo, da WO
97/4334 e EP-A 913 423. Os agentes de hidrofobizagdo sdo, nestes casos,
adsorvidos em silica gel e aplicados nesta forma as particulas de EPS
imediatamente apds a elaboragdo e secagem.

: E um objeto da presente invengdio se verificar um processo
simples e barato para revestir uniformemente as particulas de EPS, que pode
ser realizado sem adsor¢do em substancias de suporte.

Foi, com isso, verificado o processo descrito no inicio.

Os agentes de revestimento adequados sdo compostos
organicos anfifilicos ou hidrofébicos. Dentre os compostos org:”anicoé
hidrofébicos, men¢do particular pode ser feita de ceras de parafina C,y-Csy,
produtos de reagio de N-metilolamina e um derivado de acido graxo,
produtos de reagdo de um alcool Co-C;i-0x0 com 6xido de etileno, 6xido de
propileno ou d6xido de butileno de (met)acrilatos de polifluoroalquil ou
misturas destes. Estes podem preferivelmente ser usados na forma de
emulsdes aquosas.

Os agentes de hidrofobizagio preferidos sdo ceras de parafina

que tém de 10 a 30 &4tomos de carbono na cadeia de carbono e
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preferivelmente tém um ponto de fusdo de 10 a 70°C, em particular, de 25 a
60°C. Tais ceras de parafina sdo compostas, por exemplo, nos produtos
BASF comerciais RAMASIT KGT, PERSISTOL E PERSISTOL HP e em
AVERSIN HY-N da Henkel e CEROL ZN da Sandoz.

Uma outra classe de agentes de hidrofobizagdo consiste de
produtos de reagdo semelhantes a resina de uma N-metilolamina com um
derivado de acido graxo, e.g., uma amida, amina ou alcool de acido graxo,
como sdo descritos, por exemplo, na US—-A 2 927 090 ou GB-A 475 170. Seu
ponto de fusdo é geralmente de 50 a 90°C. Tais resinas sdo compostas, por
exemplo, no produto BASE comercial PERSISTOL HP e em ARCOPHOB
EFM da Hoechst.

Finalmente, (met)acrilatos de poliﬂuorbalquil, por exemplo,
acrilato de poliperfluorooctil, s80 também adequados. A ultima substancia €
composta no produto BASF comercial PERSISTOL O e em OLEOPHOBOL
C da Pfersee.

Os agentes de revestimento anfifilicos possiveis sdo
antiestaticos, tais como emulsificante K30 (mistura de alcanossulfonatos de
sodio secundarios) ou estearatos de glicerina, tais como monoestearato de
glicerina GMS ou triestearato de glicerina. Para se produzirem os polimeros
de estireno expansiveis de acordo com a presente invengdo, o agente de
sopro € misturado na massa fundida de polimero. O processo compreende as
etapas de a) produgdo de massa fundida, b) misturagio, c) resfriamento, d)
transporte € e) granulagdo. Cada uma destas etapas pode ser realizada por
meio dos aparelhos ou combinagdes de aparelhos conhecidos no
processamento de plastico. Para misturagdo, misturadores estaticos ou
dinamicos, por exemplo, extrusoras, sdo adequados. A massa fundida de
polimero pode ser tomada diretamente de um reator de polimerizacdo ou
pode ser produzida diretamente na extrusora de misturagio ou em uma

extrusora de fusdo separada por fusdo de granulos de polimero. O
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resfriamento da massa fundida pode ser realizada nos aparelhos de
mistura¢do ou em resfriadores separados. Os métodos possiveis de
granulagio sdo, por exemplo, granulagdo debaixo d'4dgua pressurizada,
granulagio usando facas rotativas e resfriamento por meio de atomizagdo por
aspersio de liquido de resfriamento ou granulagdo de atomizagdo. Os
arranjos de aparelho adequados para realizar o processo sdo, por exemplo:

a) reator de polimerizagdo - misturador estético / resfriador -
granulador

b) reator de polimerizag8o - extrusora / resfriador - granulador

¢) extrusora - misturador estético - granulador

d) extrusora - granulador |

A massa fundida de polimero de estireno compreendendo um
agente de sopro é geralmente extrudada através da placa de bocal em uma
temperatura na faixa de 140 a 300°C, preferivelmente na faixa de 160 a
240°C. O resfriamento para a regido da temperatura de transi¢do vitrea ndo €
necessario.

O revestimento dos granulos de polimero de estireno
expansiveis (EPS) obtidos €, de acordo com a presente invengéo, efetuado no
granulador por meio de agentes de revestimento que sdo soluveis,
emulsificaveis ou suscetiveis a estar em suspensio em agua.

Um processo particularmente preferido para produzir
polimeros de estireno expansiveis compreende as etapas de:

a) polimerizagdo de mondmero de estireno e, se apropriado,
mondmeros copolimerizaveis,

b) desgaseifica¢do da massa fundida de polimero de estireno
obtida,

¢) misturagdo do agente de sopro e, se apropriado, aditivos na
massa fundida de polimero de estireno por meio de misturadores dindmicos

em uma temperatura de pelo menos 150°C, preferivelmente de 180 a 260°C,
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d) resfriamento da massa fundida de polimero de estireno
compreendendo um agente de sopro em uma temperatura de pelo menos
120°C, preferivelmente 150-200°C,

e) se apropriado, adi¢do de aditivos ou cargas,

f) descarga através de uma placa de bocal tendo furos cujo
diametro no lado da saida da placa de bocal ndo € maior que 1,5 mm., e

g) granulagdo da massa fundida compreendendo o agente de
sopro diretamente ap6s a placa de bocal debaixo d'dgua na presenga de uma
solu¢do, emuls3o ou suspensio do agente de revestimento.

Uma contra-pressio varidvel no UWP torna possivel se
produzir granulos compactos € parcialmente espumados em um modo sob
medida. Em geral, a granulagio € realizada em uma pressdo na faixa de 1 a
25 bar, preferivelmente de 5 a 15 bar. Mesmo quando os agentes de
nucleagio forem usados, uma espumagio parcial na placa de bocal do UWP
permanece controlavel.

Os granulos de EPS sdo geralmente revestidos com de 0,01 a
0,5% em peso, preferivelmente de 0,1 a 0,3% em peso, em cada caso com
base no teor de soélidos, do agente de revestimento. A quantidade de agente
de revestimento aplicado pode ser ajustada, por exemplo, através da
concentra¢ﬁo em circuito de dgua. O agente de revestimento € geralmente
usado no circuito de agua do granulador debaixo d'agua em quantidades na
faixa de 0,05 a 20% em peso, preferivelmente na faixa de 0,1 a 10% em
peso, com base no teor de sélidos na 4gua. Para se alcancar uma qualidade de
revestimento constante, a concentragio do agente de revestimento no circuito
de 4gua deve ser mantida constante, por exemplo, por meio de adigdo medida
constante do agente de revestimento correspondente a quantidade realizada
através do EPS revestido.

A temperatura do circuito de agua no granulador submerso

em agua deve estar abaixo da temperatura de transi¢io vitrea do polimero de
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estireno, de forma que os grinulos de EPS sejam revestidos somente na
superficie e ndo completamente impregnados. A temperatura esta
preferivelmente na faixa de 5 a 80°C, em particular na faixa de 10 a 60°C.

As particulas de poliestireno expandidas de acordo com a
presente inven¢do podem vantajosamente ser usadas para produzir
moldagens que s3o continuamente expostas a agua, €.g., para placas para
isolamento de telhado ou isolamento de perimetro, para corpos de flutuagio
ou materiais de acondicionamento sensiveis & agua, tais como caixas de
peixe.

As partes e percentagens mostradas nos exemplos sdo em
peso.

A absor¢do de dgua foi medida de acordo com DIN 53 433, ¢
a permeabilidade a agua foi medida pelo seguinte método: um tubo tendo um
didmetro de 100 mm foi colado em uma placa de espuma tendo uma
espessura de 100 mm e foi enchido com uma coluna de 4gua de 100 mm de
altura.

Ap6s 24 horas, uma verificagdo foi feita para determinar se a
saida de 4gua pode ser observada no lado de baixo da placa de espuma. A
queda no nivel de agua foi medida em mm. Antes dos experimentos, as
placas de espuma foram condicionadas a 60°C em um forno de secagem por
24 horas. Os tubos foram entfo colados ou por meio de borracha de silicone.

Exemplos

Agentes de revestimento:

Persistol HP = agente de hidrofobiza¢do da BASF, emulsio
aquosa compreendendo 22,8% de parafina (m.p. 52-54°C) e 9,6% de resina
derivada de N-metilolmelamina e estearilamida (m.p. 70°C).

Ramasit KGT = agente de hidrofobizagdo da BASF, emulsio
aquosa compreendendo 16,6% de parafina (m.p. 52-54°C)

Plurafac LF = produto de reagdo de 6xido de etileno e 6xido
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de butileno com um alcool de oxo Co-C;;

Exemplos1a3

Uma massa fundida de poliestireno compreendendo
poliestireno tendo um numero de viscosidade VN de 75 ml/g (Mw = 185 000
g/mol, polidispersdo Mw/Mn = 2,6), no qual 6% em peso de n-pentano, foi
usada nos exemplos. A massa fundida compreendendo um agente de sopro
tinha sido resfriada de uma temperatura original de 260°C para uma
temperatura de 190°C.

A mistura compreendendo massa fundida de polietireno,
agente de sopro e retardante de chama foi expressada a 60 kg/h através de
uma placa de bocal tendo 32 furos (didmetro de cada furo: 0,75 mm). Os
granulos compactos tendo uma distribuigdo de tamanhos estreita foram
produzidos com o auxilio de uma instalagdo de granulagdo submersa em
agua pressurizada.

A agua de resfriamento da granulagdo submersa em 4agua
estava na forma de uma emulsdo aquosa com de 0,5 a 10% em peso do
revestimento liquido ou agentes de hidrofobizagdo mostrados na Tabela 1.
Para se obter uma qualidade de revestimento constante, foi necessario se
manter a concentra¢§o do agente de revestimento na constante de agua. Isto
foi alcangado pela adi¢do medida constante do agente de revestimento em
uma quantidade correspondente ao vapor perdido diretamente no circuito de
dgua de circulagio por meio de uma bomba de membrana de pistdo. As
perdas de agua foram compensadas por meio de fluxo de entrada apertado
diretamente no tanque de agua.

Estes granulos foram pré-espumados em uma corrente de
vapor para produzir contas espumadas (20 g/l), armazenados por 24 horas é
subseqiientemente fundidos por meio de vapor em moldes estanques a gas

para produzir corpos espumados.



Experimento Comparativo C1

O experimento comparativo foi realizado como nos exemplos,
mas a granulagio submersa em agua foi realizada sem agente de

hidrofobizag#o no circuito de dgua de circulago.

Tabela 1
Agente de
hidrofobizacio [% em
peso com base em | Absorc¢do de agua | Estanqueidade a
Exemplo | produto EPS bruto] [% em volume] agua [mm]

Cl - 5,8 28
1 0,1 de Persistol HP 0,9 5

2 0,25 de Persistol HP 0,2 2

3 0,25 de Ramasit KGT 0,2 0,5
4 0,2 de Plurafac LF 120 0,9 9
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REIVINDICACOES

1. Processo para a producfo de granulos de polimero de
estireno expansivel (EPS) revestidos pela extrusdo de uma massa fundida de
polimero de estireno compreendendo um agente de sopro através de uma

placa de bocal com subseqiiente granulag@o submersa em 4gua, caracterizado

pelo fato de que os granulos de EPS sdo revestidos com agentes de
revestimento que sdo soluveis, emulsificadveis ou suscetiveis a estarem em
suspensdo em Agua no circuito de agua do granulador submerso em agua.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que um composto organico anfifilico ou hidrofébico € usado
como agente de revestimento.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que uma emuls3o aquosa de uma cera de parafina Cyo-Csp, um
produto de reagiio de N-metilolamina e um derivado de 4cido graxo ou um
(met)acrilato de fluoroalquila ou uma mistura destes € usada como agente de
revestimento.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que o produto de reagdio de um alcool Co-Cyj-0x0 com oOxido de
etileno, 6xido de propileno ou 6xido de butileno ¢ usado como agente de
revestimento.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que um antiestatico ¢ usado como agente de revestimento.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que um estearato de glicerina é usado como agente de
revestimento.
7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 6, caracterizado pelo fato de que a quantidade de agente de revestimento no

circuito de agua do granulador submerso em agua estd na faixa de 0,05 a

20% em peso, com base no teor de sélidos na 4gua.
g



8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de que a temperatura do circuito de agua no

granulago submerso em 4dgua esta na faixa de 5 a 80°C.
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RESUMO
"PROCESSO PARA A PRODUCAO DE GRANULOS DE POLIMERO DE
ESTIRENO EXPANSIVEL"

A invencdo refere-se a um processo para a produgio de

granulos de polimero de estireno expansivel (EPS) revestidos pela extrusdo de

uma massa fundida de polimero de estireno, que compreende um agente de
sopro através de uma placa de bocal com subseqiiente granulagdo submersa
em 4agua, em que os granulos de EPS s3o revestidos com agentes de
revestimento que sdo soldveis, emulsificaveis ou suscetiveis a estarem em

suspensdo em agua no circuito de agua do granulador submerso em agua.
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