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Sposob suszenia drewna oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb
drewna w tunelu suszacym, przez ktéry drewno
jest stopniowo przemieszczane wzdiuz tunelu, be-
dac poddane dzialaniu suszgcego medium gazowe-
go, oraz urzgdzenie do stosowania tego sposobu.

Znany jest sposéb suszenia tarcicy, majgcy na
celu otrzymanie dobrej jako$ci wysuszonego drew-
na, to jest pozbawionego defektéow, wystepujacych
przy nieumiejetnym prowadzeniu procesu takich
jak pekniecia, skrecenia lub tym podobne defor-
macje. Wyzej wspomniane defekty drewna sg spo-
wodowane przez deformacje, ktorej podlega drewno
w czasie uchodzenia wody z jego komorek. W celu
zapobiezenia tym deformacjom wywolanych przez
naprezenia wewnetrzne, gradiant rozkladu wilgot-
rnosSci w drewnie powinien byé wystarczajgco maty.

W dotychczas stosowanych sposobach, drewno
jest poddawane operacji suszenia w.tak zwanych
komorach suszarnianych, w ktérych zajmowalto ono
pozycje spoczynkows, podczas gdy zmienialy sie
parametry medium suszgcego otaczajgcego drewno.

W tego typu suszarniach, mozna dostosowaé szyb-
ko$¢ suszenia drewna do zawartej w nim wilgoci.
Daje to w efekcie duzg wydajno$é dobrego drewna
bez strat powstalych w wyniku suszenia.

Jednakze, w nowoczesnym przemysle o rozwi-
nietej produkeji produktéw drzewnych, komory su-
szarniane okazaly sie nieodpowiednie, z powodu
wysokiego stopnia niecigglo$ci operacji suszenia.
Istnieje tendencja przejscia na inne typy suszarni,
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ktoreby zapewnialy wiekszg cigglo§é operacji susze-
nia.

Wiele zalet reprezentujg suszarnie kanalowe, w
ktérych medium osuszajgce jest przepuszczane
wzdluz kanalu, a drewno uprzednio zgromadzone
w tak zwanych pakunkach, jest dostarczane do ka-
nalu na woézkach szynowych lub na rolkach.

Suszarnie kanalowe sg o wiele tansze w aspekcie
swojej wydajno$ci niz suszarnie komorowe, a po-
nadto pozwalaja na utrzymanie cigglo$ci technolo-
gicznej. W przypadku suszarni kanalowych staje sie
jednak skomplikowanym problem wyboru parame-
trow dla pojedynczego pakunku drewna przy jego
przej$ciu przez kanal.

Jest mozliwym, réwnoczesne umieszczanie w ka- -
nale pewnej ilo$ci (10—20) pakunkéw drewna. Pa-
kunki te sg ustawione jeden za drugim tak, ze gdy
kazdy z nich po przej$ciu przez caly kanal, bedac
kompletnie wysuszonym, zostaje z niego usuniety,
na wejciu kanalu pojawia sie nowy pakunek,
a wszystkie pozostale przesuwajg sie w kierunku
otworu wylotowego kanatu.

Parametry medium suszgcego, ktérego dzialaniu
poddawany jest pakunek drewna w pewnym punk-
cie kanatu, nie moga by¢ kontrolowane indywidual-
nie, lecz sg okreS$lone przez pozycje i szybko$é su-
szenia innych pakunkéw w kanale. Jest zrozumia-
tym, ze jest rzeczag bardzo‘trudna zapewnié¢ kon-
trole parametréw i zadany przeplyw gazu, ktéry by
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moégl zapewnié idealne warunki suszenia dla poje-
dynczego pakunku.

Dzieki faktowi, ze szybko$¢ suszenia, dla danych
parametréw gorgcego powietrza jest wieksza dla
duzej zawarto$ci wilgoci w drewnie niz dla matej,
zmiana w ilosci opuszczajgcej drewno pary wodnej,
bedzie powodowaé zmiany w parametrach gazu
przeplywajacego przez kanal (karta suszenia). Ta-
kie zmiany mogg mieé miejsce w przypadku, gdy
drewno pochodzi z réznych miejsc lub zostalo Sciete
w réznych okresach czasu, lub tez gdy jedna partia
drewna zostala przetransportowana wodg, nato-
miast druga samochodem. Jest skomplikowany po-
miar $redniej zawarto$ci pary wodnej w drewnie
wchodzgaeym do suszarni i dlatego jest trudng rze-
cza ustalié prawidlowe parametry procesu suszenia.
Przez utrzymywanie parametréow medium — staly-
mi w takim punkcie kanalu, w ktérym medium juz
przeszlo przez pewng ilo§é pakunkéw drewna
i dzieki temu, ze jego parametry zmienilty sie dzieki
przechwyconej parze wodnej, jest mozliwym wy-
korzystanive wyzej wspomnianej stalo$ci medium
suszacego dla automatycznej regulacji parametrow
suszenia w zalezno$ci od wilgotno$ci drewna.

W stosowanych typach suszarni kanalowych ze
wzdluzng cyrkulacjg suszacego medium, przeplywa
przez kanal w kierunku przeciwnym do ruchu pa-
kunko6w drewna. Parametry medium sg utrzymywa-
ne stale, zaro6wno przed jego wejSciem w kontakt
z drewnem, jak i po przejsciu przez caly ladunek
drewna lub tez jego cze$é. Kazda z dwu metod
kontrolnych posiada pewne wady. Bez wzgledu na
metode kontrolng, oba systemy posiadaja te wade,
e szybko$é suszenia drewna staje sie zbyt duza w
obszarze, gdzie zawarto$é wilgoci stala sie tak niska
jak w przyblizeniu wilgotno$é nasycenia wiékna.
W tych warunkach drewno zaczyna kurczyé¢ sie po-
wierzchniowo. W celu zapobiezenia forsowaniu sie
peknieé, drewno powinno kurczyé sie jednorodnie.
Inaczej méwige gradiant zawarto$ci wilgoci w
warstwie powierzchniowej drewna nie powinien
byé zbyt duzy. W konsekwencji, drewno powinno
suszyé sie bardzo powoli na powietrzu.

Celem wynalazku jest sposoéb suszenia drewna w
tunelu suszgcym przez ktéry drewno jest stopniowo
przemieszczane wzdluz tego tunelu i poddawane
dzialaniu suszgcego medium gazowego, pozwalajacy
na uniknigcie wymienionych niedogodnosci znanych
sposobéw suszenia drewna.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, Ze drewno
przemieszczane w tunelu suszacym podzielonym na
dwie sekcje poddaje sie dziataniu suszgcego me-
dium gazowego podzielonego na dwa prady z kté-
rych jeden przeplywa przez pierwsza sekcje tunelu
przeciwpradowo do ruchu drewna a drugi przeply-
wa przez druga sekcje tunelu wspéipradowo z ru-
chem drewna, tak ze temperature ‘i wilgotnos§¢
dwoch oddzielnych strumieni medium suszgcego
przed ich kontaktem z drewnem reguluje sie sto-
sownie do temperatury i wilgotno$ci medium opusz-
czajacego drugg sekcje tunelu.

Przy zastosowaniu sposobu suszenia drewna we-
dlug wynalazku mozliwym jest uzyskanie lepszej,
prostej i dokladniejszej kontroli zawarto$ci wilgoci
w drewnie opuszczajacym urzgdzenie. Sposéb we-
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dlug wynalazku jest w szczegoélno$ci korzystny dla
suszenia tak zwanego drewna eksportowego, ktére
przed wysylka jest wysuszone do okolo 209% zawar-
tosci wilgoci.

Dalszym celem wynalazku jest urzgdzenie do sto-
sowania. sposobu wedlug wynalazku.

Cel ten zostal osiaggniety dzieki konstrukecji urza-
dzenia zawierajgcego tunel suszgcy podzielony na
dwie sekcje, przystosowany do stopniowego prze-
mieszczania przezen drewna na przeno$niku, ktéra
zawiera elementy do pomiaru temperatury i wil-
gotno$ci umieszczone na drodze przeplywu medium
suszgcego po jego przejsciu przez drugag sekcje tu-
nelu, przy czym te elementy pomiarowe sg przysto-
sowane do automatycznego regulowania tempera-
tury i wilgotnosSci medium wchodzgcego. Przestrze-
nie znajdujace sie w sgsiedztwie przeciwlegtych
koncow dwoch sekeji tunelu sg polgczone z prze-
strzenig posrednig kanalami gazowymi umieszczo-
nymi na zewnatrz tunelu suszgcego.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjaSniony w
oparciu o rysunki na ktérych fig. 1 — przedstawia
w przykladowym wykonaniu, schemat urzgdzenia
wedlug wynalazku w przekroju podiuznym, a fig.
2—7 przedstawiajg charakterystyki sposobu susze-
nia drewna wedlug wynalazku.

Stosy 1 drewna przeznaczonego do suszenia spo-
sobem wedlug wynalazku w urzadzeniu przedsta-
wionym na fig. 1, przygotowane sg i ustawione
przed wlotem 2 do tunelu suszgcego. Stosy 1 drew-
na s umieszczone na wozkach 3 ustawionych na
przeno$niku 4 przechodzgcym poprzez calg diugo$é
tunelu. Tunel podzielony jest na dwie sekcje.
W pierwszej sekcji tunelu umieszcza sig¢ trzy stosy
5 drewna, natomiast w sekcji drugiej cztery stosy 6
drewna. W goérnej czeSci posredniej przestrzeni 7
rozdzielajgcej dwie sekcje tunelu, znajduje sig kilka
osiowych wentylatorow 8. Wylot tunelu znajduje
sie w sekcji drugiej. Pomiedzy wlotem 2 do tunelu
a stosami 5 drewna w pierwszej sekcji znajduje sie
wolna przestrzen 19. Pomiedzy wylotem 18 tunelu
a stosami 6 drewna w sekcji drugiej tunelu znaj-
duje sie wolna przestrzen 20. Stosy 21, drewna
znajdujgce sie na zewnatrz tunelu, u jego wylotu 18
sg juz calkowicie wysuszone. Ponad dachem 9 tu-
nelu suszgcego znajdujg sie dwa powietrzne kanatly
10 i 11, w ktérych umieszczone sg dwa grzejniki
12 i 13 ogrzewane parg. Przeplyw pary wodnej do
grzejnikéw 12 i 13 jest regulowany za pomocg za-
wor6ow 14, 15. Kanal -11 powietrza znajdujacy sie
najblizej wylotu 18 tunelu, zawiera wylot wenty-
lacyjny 22, w ktérym umieszczony jest tlumik 17
i wentylator wydechowy 23. W kanale 11 ponizej
wylotu 22 znajduja sie dwa czujniki 24 i 25 do
pomiaru temperatury. Czujnik 24 wskazuje tempe-
rature suchego medium a czujnik 25 temperature
medium opuszczajacego kanal powietrza. Oba ele-
menty 24 i 25 sg polgczone z regulatorem 26, z kté-
rym polaczone sg takze zawory 14 i 15 oraz tlumik
17.

Wentylatory osiowe 8 wymuszajg cyrkulacje me-
dium suszgcego przeptywajgcego stosy 5 i 6 drewna.
Medium tym jest powietrze.

Za posSrednictwem wentylatoréw 8, powietrze jest
kierowane w dot do przestrzeni posredniej 7, w
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ktérej dzieli sie ona na dwa prady. Prad powietrza
skierowany na lewo przeplywa przeciwnie do kie-
runku ruchu stoséw drewna pierwszej sekeji tu-
nelu. W obszarze tej sekcji pobiera ono pare wodna
z drewna, a nastepnie przeplywa w kierunku prze-
strzeni 19 i do kanalu 10. W kanale 10 to bardzo
wilgotne powietrze, miesza sie z wzglednie suchym
powietrzem wplywajgcym poprzez wlot 16. Ta mie-
szanina powietrza przeplywa na prawo poprzez ele-
ment grzejny 12 do wentylatora 8, gdzie miesza sie
z powietrzem przeplywajacym na lewo przez kanat
11.

Powietrze skierowane na prawo plynie zgodnie
z kierunkiem ruchu stos6w 6 drewna i pobiera od
nich pare wodng. Po przej$ciu stosow 6 drewna
i przestrzeni 20 cze$§é powietrza poprzez element
grzejny 12 z powrotem do wentylatoréw 8. Ta
cze$¢ powietrza przeplywa przez czujniki 24 i 25
do pomiaru temperatury powietrza suchego i wil-
gotnego. Wielko$ci tych temperatur sg przekazywa-
ne do regulatora 26 przy pomocy zaworéw 14 i 15
w obszarze grzejnikow 12 i 13, utrzymuje wartosé
temperatury powietrza suchego w punkcie 24 na
stalym poziomie, a przez regulacje ttumika 17 w
kanale wentylacyjnym 22, moze utrzymaé stalg
warto$é temperatury powietrza mokrego w punkcie
25. Pozostala cze$¢ powietrza plyngcego przez tunel
na prawo jest zassana przez wentylator wydecho-
wy 23 i wyrzucana na zewnatrz atmosfery.

Drzwiczki zamykajace wlot 2 i wylot 18 tunelu
sg otwierane w roéwnych odstepach czasu. Stos
drewna umieszczony najblizej wylotu 18 jest prze-
mieszczany na zewnatrz tunelu. Stanowi on cal-
kowicie wysuszony stos 21 drewna. W tym samym
czasie stosy 5 i 6 przesuwajg sie odpowied-
nio do przodu a nowy stos 1 wchodzi do tunelu.
Stos zajmujacy najdalej wysunieta pozycje na pra-
wo w pierwszej sekcji, przesuwany jest przez prze-
strzen posrednig 7 aby zajaé pierwszg pozycje w
sekcji drugiej.

W procesie suszenia, szybko$§é suszenia musi w
poszczegblnych etapach suszenia, byé niewielka
w celu uzyskania odpowiedniej jako$ci suszonego
drewna. Jeden z takich etapéw ma miejsce bez-
po$rednio po umieszczeniu stosu drewna w tunelu,
gdy drewno zaczyna podlegaé ogrzewaniu i zaczyna
ustala¢ sie wymagany stopien utraty wilgotnosci.
Jezeli proces suszenia drewna przebiega za szybko
na tym etapie, daje to w wyniku tak zwane wysu-
szenie powierzchniowe, co moze powodowaé kom-
plikacje w dalszych etapach suszenia. Jak wspom-
niano wyzej, drugi etap ma miejsce gdy zawartosé
wilgoci w drewnie zmaleje do wartosci nasycenia
wlékna. Nastepuje wtedy odpardwanie wilgoci ze
$cianek komérek drewna, ktére zaczynajg sie kur-
czy€. Jezeli zjawisko kurczenia zachodzi w sposéb
réwnomierny, nie powstaja zadne pekniecia. Jed-
nakze przy podgrzewaniu, gdy para wodna jest
usuwana tylko z powierzchni drewna, réwnomierne
suszenie nie jest mozliwe. Trzeba uwzglednié pewng
zawarto§¢ wilgoci w drewnie, lecz warto§é ta po-
winna byé mata.

Szybko§¢ osuszania, lub rézniczka Tl:: wilgot-
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zwanej roéznicy psychrometrycznej medium suszg-
cego, to jest od réznicy (Vi—V,) pomiedzy tempera-
turag medium — powietrza suchego Vi, a tempera-
tura Vy powietrza mokrego. Zaleinoéé ta jest wy-
korzystana przy kontroli procesu suszenia.

Przez ocene szeregu dokonanych pomiaréw,
okreslié mozna zgodnie ze sposobem wedlug wy-
nalazku analityczng zaleznoéé pomiedzy szybkoS$cig
suszenia, zawartoS$cig wilgoci i réznicg psychrome-
tryczng. Zalezno$é ta zostala wykorzystana w celu
okreflenia prawidlowego procesu suszenia i szyb-
kosdci suszenia dla otrzymania odpowiedniej jakosci
drewna. Na fig. 2—7 przedstawiono graficznie za-
lezno$ci otrzymane w czasie suszenia drewna spo-
sobem wedlug wynalazku.

Na fig. 2 réznice psychrometryczne medium su-
szgcego i zawarto$ci wilgoci w drewnie, przy za-
stosowaniu urzadzenia suszgcego wedtug wynalazku,
sg funkcjg dlugosci tunelu suszacego (poczatek
ukladu przyjeto na wejsciu tunelu, dtugo$é kanatu
réwna jest 18 m). Na fig. 3 przedstawiono podobny
wykres dotyczacy konwencjonalnej suszarni o prze-
ciwnym obiegu powietrza, w ktérej parametry su-
szgcego medium na koncu tunelu suszgcego utrzy-
muje sie na stalym poziomie. Oba wykresy dotycza
tuneléw suszacych o tej samej diugosci, o tym sa-
mym czasie mieszania suszonego drewna wzdluz
ich dlugo$ci, przy tej samej wydajno$ci suszenia
(taki sam !adunek drewna), przy tej samej pred-
kosci przeplywu medium suszgcego, tej samej za-
warto$ci wilgoci wchodzacego do tunelu ladunku
drewna oraz tej samej zawarto$ci wilgoci drewna
opuszczajgcego tunel.

Litery F S oznaczajag punkty wzdiuz dlugosci
tunelu, w ktérych zawarto§é wilgoci w drewnie
zmalala do 30%, to jest do wartosci nasycenia
wiokna. Jest widocznym z powyzszych wykresow,
ze oba urzadzenia suszgce majg niskg wartosé¢ roz-
nicy psychrometrycznej na wejéciu do tunelu, to
znaczy niskg warto$é predkos$ci suszenia, co jest ko-
nieczne w celu zapobiezenia powstawaniom peknieé
drewna. W poblizu punktu nasycenia wldkna, gdzie
pozadana jest mala szybko$§é suszenia, urzgdzenie
suszgce drewno o przeciwnym obiegu wykazuje roz-
nice psychrometryczng wiekszg niz 13 stopni, pod-
czas gdy urzadzenie wedlug wynalazku wykazuje
te warto§¢ na poziomie okolo 6,5 stopnia — odpo-
wiadajgcg znacznie mniejszej predkosci suszenia.

Spadek warto$ci réznicy psychrometrycznej dla
warstwy powierzchniowej drewna powoduje chwi-
lowe zmniejszenie parowania z powierzchni drew-
na. Z drugiej strony, powierzchniowa warstwa
drewna pobiera dzieki istniejgcemu gradiantowi
wilgotno$ci na poczgtku procesu taki sam strumien
pary wodnej z wewnetrznych partii drewna, co
oznacza, ze zawarto$é¢ wilgoci w warstwie powierz-

chniowej ma tendencje wzrostu. Ponadto, suszenie

warstwy powierzchniowej w celu osiggniecia réw-
nowagowej warto$ci zawarto$ci pary wodnej odpo-
wiadajgcej réznicy psychrometrycznej, bedzie

opéznione, poniewaz réwnowazna zawarto$é wilgoci-

wzrasta przy malejacej réznicy psychrometrycznej.

Dzigki przeptywowi o kierunku zgodnym z kie-
runkiem przemieszczania sie stoséw drewna, réz-
nica psychrometryczna bedzie sukcesywnie maleé
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i dlatego tez wyzej wspomniana réznica bedzie
wplywaé w wydatnym stopniu na malenie szyb-
kos$ci suszenia warstwy powierzchniowej w taki
sposéOb, ze przeplyw zgodny co do kierunku z kie-
runkiem przemieszczania sie drewna bedzie cha-
rakteryzowaé sie z predkoS$cig suszenia o matych
zmianach zawartos$ci pary wodnej na powierzchni
i o malejgcym gradiancie zawarto$ci pary wodnej
w drewnie. Jest to bardzo istotne dla tego etapu
procesu suszenia, gdy powierzchnia drewna zdaza
do osiggniecia warto$ci nasycenia widkna, a cienka
warstwa powierzchniowa zaczyna sie kurczyé. Kur-
czenie to jest hamowane przez wewnetrzne partie
drewna, ktére jeszcze nie zaczely sie kurczyé. Tak
dlugo jak kurczaca sie warstwa powierzchniowa
jest cienka, nie jest ona w stanie wytrzymaé po-
wstatych naprezen i na powierzchni mozna dostrzec
$lady ewentualnych peknieé, ktére majg miejsce po
cigglym procesie suszenia. W procesie suszenia
z kierunkiem przeplywu medium suszgcego prze-
ciwnym do kierunku przemieszczania drewna,
sytuacja jest odwrotna, polega ona na przyspieszo-
nym suszeniu si¢ powierzchni, ktére przeciwdziata
powstawaniu peknigé.

Sekcja urzadzenia ‘suszacego z przeplywem me-
dium suszacego zgodnym z kierunkiem-przemiesz-
czenia drewna, zgodnie z wynalazkiem, posiada te
zalete, ze wzglednie wysoka warto§¢ réznicy psy-
chrometrycznej (predko$é suszenia) moze by¢ za-
stosowana w posrednim etapie procesu suszenia,
w ktérym zawarto$é wilgoci na powierzchni drewna
jest ciagle powyzej wartoSci nasycenia wilékna, a
kurczenie sie jeszcze nie rozpoczelo. Nastepuje
wtedy duzy, ale jeszcze nie niebezpieczny wzrost
zawarto$ci pary wodnej, co w rezultacie powoduje
szybkie suszenie i co umozliwia matg predko$é su-
szenia w poOzZniejszym etapie procesu.

Ponadto, urzadzenie wediug wynalazku ma t¢ za-
lete, ze roznica psychrometryczna przy konicu etapu
suszenia (przy wylocie tunelu) ma warto$é tylko
5°C, w poréwnaniu z 14,6°C w urzadzeniu o prze-
ciwnym obiegu medium suszacego. Temperaturze
medium wilgotnego na przyklad wynoszacej 30—
35°C, odpowiada réwnowaznej zawartosci wilgoci
w drewnie okolo 12% i 6%. W aspekcie co zostato
wyzej powiedziane odnosnie wplywu kierunkéw
strumieni medium suszacego zgodnych i przeciw-
nych na zawarto$é powierzchniowa pary wodnej,
mozna oczekiwaé, ze ta wielko§é po procesie su-
szenia, bedzie ksztaltowaé sie niewiele powyzej 12%,
podczas gdy dla urzadzenia o kierunku przepiywu
medium suszgcego przeciwnym do kierunku prze-
mieszczania drewna bedzie ona znajdowaé sig bli-
sko wartosci 6%. Jest zrozumialym, zée pozostajaca
réznica w zawarto$ci wilgoci pomiedzy wewnetrzng
warstwa drewna a jego powierzchnig (dla 20%,
$redniej zawartos$ci wilgoci) jest bardziej prawidto-
wa W czasie suszenia drewna w urzadzeniu wediug
wynalazku, niz w urzadzeniu konwencjonalnym.
Ma to zasadniczy wplyw na naprezenia powstajace

" w drewnie po procesie suszenia.

Ponadto okazalo sie dla obu omawianych kon-
strukeji urzadzen suszacych o ile moze byé zwiek-
szona S$rednia zawarto$ci wilgoci w drewnie do-
starczonym do urzadzenia, bez spowodowania
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wzrostu zawartosci wilgoci w drewnie opuszczajg~
cym urzadzenie (linia ciggla i przerywana). Jak jest
to widocznym z wykres6w, w urzgdzeniu o prze-
plywie medium suszgcego przeciwnym do kierunku
przemieszczenia drewna, zawarto$é wilgoci w drew-
nie moze byé zwiekszona tylko o 1,2%, podczas gdy
w urzgdzeniu suszgcym wedlug wynalazku wielko$é
ta moze byé wieksza o 15,9%. Poniewaz wysuszone
drewno, moze posiadaé rozrzut w zawarto$ci wilgo-
ci, zdolno$¢ wyréwnywania takiego rozrzutu przed-
stawia duzg zalete urzgdzenia wedlug wynalazku.

Wykresy na fig. 4 i 5 sg takze ze sobg poréwny-
walne. Wykres na fig. 4 charakteryzuje proces su-
szenia drewna w urzgdzeniu wedlug wynalazku jak
odnosi sie do tego samego jak i wykres na fig. 2,
a wykres na fig. 5 — odnosi sie do tego samego
konwencjonalnego urzadzenia co wykres na fig. 3.
Wykresy na fig. 4 i 5 przedstawiajg wyniki do-
$wiadczalne dotyczgce problemu jak wzrost pred-
kosSci zasilania o 10% (na przyklad w celu chwilo-
wego zwiekszenia przepustowos$ci urzgdzenia suszg-
cego z ryzykiem odchylenia od zgdanej koncowej
zawarto$ci wilgoci) wplywa na zawarto§¢ wilgoci
w drewnie opuszczajgcym urzgdzenie.

Wykres na fig. 4 pokazuje, ze w urzadzeniu we-
dlug wynalazku zmniejszenie o 10% w czasie susze-
nia daje w wyniku wzrost zawartosSci wilgoci w
wysuszonym drewnie o 1,2%, podczas gdy wykres
na fig. 5 pokazuje, ze odpowiadajgca warto§é dla
urzadzenia o przeplywie przeciwnym jest 8%. Moz~
na wysungé argument, ze poréwnanie dwéch wyzej
wspomnianych rozwigzah okazalo sie niekorzystne
dla rozwigzania konwencjonalnego, poniewaz prze-
plyw suszgcego medium zostal wybrany tak maty,
ze medium bylo bliskie nasycenia przed jego wply-
wem z tunelu suszgcego o przeciwnym przeplywie.
To stwierdzenie moze byé obalone argumentem, Ze
wybrana relacja pomiedzy przepltywem medium su-
szacego i przemieszczaniem si¢ drewna jest bardzicj
korzystna dla urzadzen o przeciwnym kierunku
przeplywu medium suszacego ktére sg obecnie sto-
sowane, a ponadto co zostanie ponizej objasnione —

ze poréwnanie to jest korzystne dla rozwigzania

wedlug wynalazku, dla przeplywéw o wiele wigk-
szych. '

Wykresy na fig. 6 — przedstawiajg proces za-
chodzgcy w konwencjonalnym osuszalniku o prze-
ciwprgdowym przeplywie medium dla statych pa-
rametré6w medium suszgcego przy koncu tunelu (te
same warunki jak na fig. 3). Strumien krgzgcego
powietrza wedlug fig. 6 jest jednak dwukrotnie
wiekszy niz strumien wedlug poprzednich wykre-
s6w, natomiast spadek ci$nienia jest identyczny jak
poprzednio. Mozna to osiggnaé przez zwigkszenie
wysokoSci urzgdzenia suszgcego i przy suszeniu -
cienszego drewna. Koszty urzgdzenia sg, oczywiscie,
wyzsze, jak rowniez koszty wentylatoréw, ktore
majg dwukrotnie wiekszg wydajnos¢. W poréwna-
niu z wykresem na fig. 2, wykres na fig. 6 dotyczy
urzadzenia o tej samej dlugosci, o tym samym cza-
sie przemieszczania si¢ drewna przez tunel, tej sa-
mej wydajno$ci suszenia, dwukrotnie wiekszej wy-
dajnoSci wentylatoréw, tej samej predko$ci prze-
plywu powietrza, dwukrotnie wiekszej wartosci
przeplywu medium suszacego przez drewno, o tej
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:samej zawartoSci wilgoci- w drewnie wchodzacym
-«do urzadzenia, i o tej samej zawarto$ci wilgoci w
drewnie opuszczajgcym urzgdzenie.

Por6éwnanie pomiedzy wykresem na fig. 2 i 6
wskazuje, ze zgodnie z wykresem na fig. 6, istnieje
bardziej niekorzystna réznica psychrometryczna na
poczatku tunelu (1,8°) — fig. 2 (2—1,2°). Sytuacja
powtarza sie dla punktu nasycenia wldkna (8°
i 6,5°). Wykres na fig. 6 wskazuje takze, ze wyma-
gany jest wzrost o $redniej zawartoSci wilgoci
drewna wechodzacego o tylko 3,9%, w celu zwigk-
szenia koncowej zawartosci wilgoci o 1% (z 20%
na 21%) dla tej samej szybkoS$ci zasilania, podczas
gdy odpowiednia warto§¢ z wykresu na fig. 2 jest
15,9%. Oznacza to, ze zdolno$§é korekcji S$redniej
zawarto$ci wilgoci w drewnie wchodzacym do ka-
natu jest w tym przypadku cztery razy wigksza
niz dla rozwigzania konwencjonalnego.

Wykres na fig. 7 pokazuje, o ile wzrasta zawar-
to$§é wilgoci w drewnie opuszczajacym tunel, jesli

10

15

10

dac poddane dzialaniu suszgcego medium gazowe-
g0, przy czym tunel jest podzielony na dwie sekcje,
a suszace medium gazowe jest podzielone na dwa
prady, z ktérych jeden przeplywa. przez pierwszg
sekcje tunelu przeciwprgdowo do ruchu drewna,
a drugi przeplywa przez drugg sekcje tunelu wspol=
pradowo z ruchem drewna, znamienny tym, ze
temperature i wilgotno§¢é dwéch oddzielnych stru-
mieni medium suszgcego przed ich kontaktem
z drewnem reguluje sie stosownie do temperatury
i wilgotno$ci medium opuszczajacego drugg sekcje
tunelu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zawierajgce tunel suszacy przystosowany
do stopniowego przemieszczania przezeh drewna na
przenos$niku, przy czym drewno jest ulozone w sto-
sach oddzielonych jeden od drugiego i przemiesz-
czane jest przez suszace medium gazowe przeply-
wajgce wzdiuz tunelu, ktéry to tunel jest podzielony -

L w . - o 20 na dwie sekcje, rozdzielone przestrzenia posredniag
predko$é zasilania zwiekszy sig o 10%. Wartosé ta do ktérej wprowadzane jest medium suszace zmu-
wynosi 4% (z 20% na 24%) w porownaniu z war- szane do przeplywu przez dwie sekcje tunelu dwo-
toScig 1,2% (z 20% na 21,2%) dla rozwigzania we- ma strumieniami, znamienne tym, Ze zawiera ele-
dlug wynalazku. . ) ) menty (24, 25) do pomiaru temperatury i wilgot-

Biorgc poq uwage, ze uz:za‘d.zeme zgodme. Z WY~ 25 noSci umieszczone na drodze przeplywu medium
kreser‘n na fig. 6, musi b}fvc wieksze dla tej sang . suszgcego po jego przejéciu przez druga sekcje tu-
wydajnoSei  produkcyjnej, wymaga dwukrotnie nelu, przy czym te elementy pomiarowe sg przysto-
wiekszej wydajnosSci wentylatoré6w na tone suszo- sowane do automatycznego regulowania tempera-
nego drewna, jest zrozumiatle, ze urzadzenie wedlug tury i wilgotnosci medium wchodzacego.
wynalazku wykazuje duzy postep techniczny pod 30 3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym

ledem k kcy] i ia. . . o
wzgledem konstrukcyjnego rozwiazani ze przestrzenie (19, 20) znajdujace sie w sasiedz-
Zastrzezenia atent twie przeciwlegtych koncéw dwéch sekeji tunelu sg

p owe polgczone z przestrzenig po$rednig kanatami gazo-

1. Spos6b suszenia drewna w tunelu suszacym, wymi (10, 11) umieszczonymi na zewnatrz tunelu

przez ktéry drewno przemieszcza sie stopniowo be- 35 suszgcego.
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