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Eristdvd suojalaite ratakiskon kiinnittimeen., - Isolerande

skyddsanordning ftr banskenfiaste,

Tédmdn keksinndn kohteen ovat rautsteiden kiskonkiinnitys-
laitteet ja tarkemmin sanoen keksinndn kohteena an

suojalaite ratakiskon sdhkderistdmiseksi tukirakenteestaan.

Nykyaikaisten pikaliikenteeseen tarkoitettujen rautateiden
raiteet tai kiskot kiinnitetddn yleensd tukirakenteeseen
useilla védlimatkan péédssd toisistaan olevilla kiskon
kiinnittimilld, Esimerkkejd tdllaisista aikaisemmin
kdytetyistd kiskon kiinnittimistd on esitetty US-patentissa
n:io 3,784,097, Landis ja US-patentissa n:o 3,858,804,
Hixson., N#dissd molemmissa rakenteissa on metallinen
yldlevy, Jjoka an kiinnitetty kiskoon sekd pohjalevy,

joka on erotettu yldalevystd elastomeerimateriaaliker-
roksella tarinderistyksen ja jonkin asteisen sdhkderis-
tyksen aikaansaamiseksi, jolloin kokoAykSikké on kiinni-

tetty tukirakenteeseen, kuten betonialustaan,

Koska pikaliikennekiskoja kaytetddn kuljetusvirran

sekd junan nopaudcn ohjaussignaalien sdhkonjohtimina,

on valttamdtonta muodostaa ja sdilyttdd sdihkderistys
ratakiskojen ja kiskon tukirakenteen vdlilld. Mainitut
nykyisin kaytetvt kiskon kiinnittimet kylldkin muodostavat
jonkin verran sa@hkoeristystda kiskojen ja kiskon tukira-
kenteen vdlille. T&hidn mennessd kuitenkin olemassa
olevien laitteiden eristyselementtien muocdostamat pinta-
vuotoradat on havaittu suhteellisen lyhyiksi ja lian

ja kiskon kulumistuotteiden helposti likaamiksi. Kun

ndmd likaantuneet pinnat sitten kastuvat sumun, sateen
tai pohjaveden takia, muodostuu s&hkda johtavia ratoja,
joiden kautta sahkbdiset vuorovirrat kulkevat. N&méd
vuotovirrat aiheuttavat ratakiskon sekd kiskop kiinnitti-
mien ja tukien metalliosien sydpymistd tai korroosiota,
josta seuraa pintavuotoratojen likaantuminen edelleen.



Vuotoratojen edelleen likaantuminen on vdhentdnyt edelleen
vuotoratojen sdhkonvastusta ja tidstd syystid johtanut

suurempiin vuotoevirtoihin,

Junaliikenne huonosti eristetyilld kiskoilla aiheutti
liiallisia vuotovirtoja ja ne puolestaan aiheuttivat
kiskojen, kiegkon kiinnittimien, kiskojen tukirakenteiden,
metallisten tunnelivuorausten ja muiden metallirakenteiden
sybpymisen kdyttdkelvottomiksi. Tam&n sydpymisen aiheuttama
liian alhainen kiskojen vdlisen tukirakenteen vastus

pyrki myds katkaisemaan Jjunan nopeuden ohjaussignaalit
kigskojen valilla, Tassa tilanteessa oikosulussa oleva
ratavsa vaikutti junan nopeuden chjausjidrjestelmdn

kannalta siltd kuin silld osuudella olisi juna ja liikenne

keskeytyi.

Junan nopeuden sé&hkdisten ohjaussignaalien katoamisen

ja vuotoratoja pitkin tapahtuvan sdhkdkuljetusvirtojen
vuodon estamiseksi pitdd radan virtapiirin eristys
sdilytt88 ehjédnd ja kiskon kiinpittimen tai tukieristyksen
pitad muodostaa sdhkteristys myds silloin, kun ne ovat
mdrkid ja elektrolyytin likaamia. Tdstd syystd ratakisko
pitdd eristdd kiskon kiinnittimestd tai tuesta sdhkderis-
tyselimelld, joka muodostaa suhteelliset pitkdt pintavuo-
toradat. Ndmd pitkdt vuotoradat madésimoivat kiskon ja
kiskon tuen vdlisen sidhkidvundon radan vastuksen myss
silloin, kun kiskoc ja kiskon kiinnitin tai tukilaite

ovat wmarkid ja elektrolyytin likaamia,

Lisdksi kiskon tuen eristyslaite ei saa estdid kiskon
kiinnittimen kykya kiinnittdd kisko lujasti tukira-
kenteeseen nidhden sekd kykyd rajoittaa kiskon suhteellista
liikettda hyvidksyttyihin rajoihin pysty-, sivu- ja pitkit-

tdissuuntiin.

Tdstd syystd esilld olevan keksinnon kohteena on yleisesti

ottaen saada aikaan kiskon eristyslaite, joka ratkaisee



ylla mainitut ongelmat sdhkoderistdmélld pikaliikennekiskot

niiden tukirakenteista.

Keksinndn tarkoituksena on liséksi saada aikhan laite,
joka vdhentdd vuotovirran kulkua kiskon kiinnittimella
pikaliikennerautateilld ja t&dllad tavoin vdhent&dd suuresti

korroosiota ja kiinnittimen ja kiskon kunnon heikkenemisti,

Esilld olevan keksinndn kohteena on lisdksi saada aikaan
kiskon eristyslaite pikaliikennekiskojen sidhkderistédmiseksi
niiden tukirakenteista, jolla laitteella muodostetaan
sdhkon pitkat pintavuotoradat vuotovirtaa silmallapitéaen
siten, ettd laite sdilyttdd sdhkderistysominaisuutensa

myds markind ja ollessaan elektrolyytin likaama,

Keksinnon tarkoituksena on vield saada aikaan kiskon
eristyslaite, jota voidaan kayttaad kaikenlaisissa kiskon
kiinnitysmenetelmissd, joissa kisko kiinnitetddn siten,
ettd kiskon lukitusyksikkd tai kiskon sivuttaislukituslaite
ei muodosta kdrkikosketusta laitetta vasten tai tunkeudu

siihen,

Keksinndn tarkoituksena on lisdksi saada aikaan laite
vuotovirran vdhentdmiseksi ja siis kiskon kiinnittimen
sydpymisnopeuden vahentidmiseksi, joka laite on suhteellisen
helppo ja taloudellinen asentaa olemassa olevaan kiskon
kiinnittimeen tarvitsematta muuttaa tai irrottaa siti.

Keksinnon mukaisesti on saatu aikaan eristyslaite vuoto-
virran kulun estdmiseksi kdytettdvidksi yllad mainittujen
Landis'in ja Hixson'in kiinnittimien tapaisten kiskon
kiinnittimien yhteydessd, jotka on sovitettu kiinnittémdan
ratakiskot betonirakenteeseen. Eristyslaitteeseen kuuluu
sdhkdd johtamaton kerros, joka ympardi kiskon kantaa

silld kohdalla, jossa kisko kulkee kiskon kiinnittimen



tai ratapdlkyn tuen yli, jonka jdlkeen kerros ulottuu
kiskon kiinnittimen lukituspuristinten alle ja sen

jdlkeen pitkin kiskon kantaa kiskon uumaan ja siit#

pitkin kiskon uumaa taittuu takaisin ja muodostaa kaksois-
pintasiivet. Kiskon kiinnittimen eristyslaitteen pitii
ulottua pituussuunnassa raidetta pitkin kiskon kiinnittimen
tai rataptlkyn tuen kummallakin puolella ja sen yli,
Laitteen sd@hkoneristyskerros on materiaalia, joka on
riittavan sitkedtd kestddkseen suuria puristuskuormituksia,
joita tarvitaan kiskon lukitsemiseksi. Tamédn eristys-
kerroksen materisali on myds riittdvdn taipuisaa, jotta
laite voidaan avata ja k#&nt&& kiskon kannan ympari.

Se on kuitenkin myds riittdvdn jaykkdsd sdilyttddkseen
muotonsa paikalleen sijoitettuna. Kiskon tuen eristys-
laitteessa an siledt, koﬁat pinnat, joita kiskon lukitus-
yksikkd tai kiskon sivuttaiskiinnityslaite ei saa lavistad.
Paikalleen asennettuna kiskon tuen eristyslaitetta

pitdd paikallaan kiskon kannan ja kiskon kiinnittimen

tai vratapolkyn tuen vdliin muodostunut puristusvoima

ja kiskon puristusyksikdn puristusvoimat.

Esilld olevan keksirndn erids perusetu on se, ettd saadaan
aikaan elin kiskon s8hkberistédmiseksi tukirakenteistaan
olosuhteissa, joissa kisko ja kiskon tuet kastuvat

ja likaantuvat elektrolyytin toimesta. Taméd eristys
aikaansaadaan sd@hkon pitkilld pintavuotoradoilla, jotka
muodostetaan jatkamalla eristyskerrosta pituussuuntaan
kiskoa pitkin kiskon kiinnittimen tai ratapdlkyn tuen
molemmin puolin ja jatkamalla eristyskerrosta pystysuuntaan
kiskon uvuman sivuja pitkin yléspdin ja sitten ulospdin

kaksoispintasiipien muodostamiseksi.

Keksinndén etuna on lisdksl se, ettd saadaan aikaan
elin kiskon sidhkderistiamiseksi joko kiskon kiinnittimen
tai ratapdlkyn muodostamasta tukirakenteesta muuttamatta

tukirakennetta tai lukituspuristimia. Tama saadaan



aikaan eristyskerroksella, joka ympdrdi kiskon kantaa
ja kulkee kiskon ja kiskon tuen vdlistd sekd kiskon

ja kisken lukituspuristimien valistd,

Keksinndn etuna on lisiksi se, ettd asennustyén voi
olemassa oleviin kiskoihin suorittaa yksi mies tavan-
omaisilla tyGkaluilla. Kun asennus on tehty, sekd kiskon
ettd kiinnittimen kdyttdikd pitenee johtuen siitd,

ettd laite estda kiinnittimen kautta tapahtuneen sdhko-

virran kulun siheuttaman korroosion.

Keksinndn muut tarkoitukset, edut ja tunnusmerkit selvidviat
seuraavasta yksityiskohtaisesta selityksestd, jossa
tarkastellaan yhtid suoritusmuotoa ja viitatsan oheisiin

piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuva kiskon kiinnittimestsa,
Jjohon on asennettu keksinndn mukainen eristyslaite.

Kuvio 2 on padstd nidhty leikkauskuva kuviossa 1 esitetysti
kiskon kiinnittimestd ja eristyslaitteesta.

Piirustuksen kuvicissa 1 ja 2 on esitetty tyypillinen
kiskon kiinnitin 10 asennettuna kiskon 12 kiinnittiamiseksi
suoraan htasaiseen tukirakenteeseen 14, jolloin kiinnitin
on varustettu keksinndn mukaisella eristdvdllid suoja-
laitteella 16. Vaikka laitetta 16 voidaan kaytt&d sri-
laigiin kiskon kiinnittimiin, se on selvyyden vuoksi
esitetty asennettuna "Landis"-tyyppiseen kiskon kiinnit-
timeen, joka on kuvattu US-patentissa n:o 3,576,293.
Piirustuksessa esitetylla tavalla tédhdn kiskon kiinnit-
timeen kuuluu yleisesti ottaen jaykkd ensi- tai yldlevy
18 ja pohjalevy 20, joita erottaa elastomeerimateriaa-
likerros 22, Pari pultteja 26 kiipnitt#dd kiinnittimen
tukirakenteeseen 14. Nidmd pultit on kierretty betoniseen

tukirakenteeseen upotettuihin sisikkeisiin (ei esitetty).



Kummankin pultin kanta tydntyy elastomeerisen tai johta-
mattoman vahvikeosan 28 yl#puolelle, joka vahvikeosa

tybntyy kiinnittimen yldsivun pidlle,

Pari puristimia 30 on kiinnitetty pultilla 32 ja mutterilla
33 yldlevyyn 18 ja ne liittavét kiinnittimen kiskon
alalaippoihin. Pultin alapdd ulottuu yldlevyn alapuolélle
siind olevan raon 34 kautta ja edelleen yhdensuuntaiseen,
levitettyyn onteloon 36, joka on muodostettu kumikerrokseen.
Rako sallii puristimen ja sen pultin siirtd@misen ja
sddtdmisen kiinni kiskon laippaan, ennenkuin pultti

32 ja mutteri 33 kiristetdan.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty kiskon kiinnittimen 10 eristédvé
suojalaite 16 kdsittdd muovisen eristyskalvon, joka
kiertyy kiskon 12 kannan 37 ympédri., Laite 16 on tvypil-
lisesti valmistettu sopivasta muovilevymateriaalista,
kuten polyesterista, nailonista tai'polykarbonaattikal-
vosta, jolla on pieni yhtendinen paksuus (esim. 14

mils). Voidaan myds kayttad muita sopivia lujittamattomia
tai kuitulujitetuja muovimateriaaleja, ioilla on haluttu
kuormituksen kestokyky, muodon sdilytyskyky ja sahkéneris-

tysominaisuudet.

Laite 16 on muotoiltu ympardimddn kiskon 12 kantaa

37 kiskon puristimien 30 alta ja ulottumaan ylospdin
kiskon uuman 38 molempia sivuja pitkin kahden kaksois-
pintasiiven 40 muodostamiseksi. Esitetylld tavalla

ndmd keksoispintasiivet ulottuvat ulospdin kiskon uumasta
huomattavan matkan (esim. noin 5 cm), Esitetyssd suori-
tusmuodossa kummankin siiven ylédpinta on korkeintaan
noin 10 cm p8édssd pinnasta 42, jolla kiskon kanta 37
lepdd., Kiskon kiinnittimen eristyslaitteen 16 pité&d
ulottua pituusssuntaan kiskon kantaa 37 pitkin kiskon
kiinnittimen tai ratapdlkyn tuen 10 kummallakin puolella
ja niiden yli. N&m# pitkittdisjatkeet 44 kiskon kiinnit.



timen tai ratapodlkyn tuen 10 reunan kummallakin puolella
ja .niiden yli ulottuvina ovat pituudeltaan 5 - 7,5

cm.

Kiskon tuen eristyslaite 16 pitdd muodostaa sdhkdd
johtamattomasta kalvosta, joka on riittavédn taipuisa
avattavaksi ja kadnnettavaksi kiskon ympdri, mutta
riittdavan jdykkd sdilyttddkseen muotonsa paikalleen
asennettuna, Laitteen 16 sihkod johtamattoman kalvon
pitd&d olla riittavdn sitked kestsddkseen suuria puris-
tuskuormituksia, joita tarvitaan kiskon paikallaan
pitdmiseksi. Lisdksi cristyslaitteessa 16 pitdd olla
siled, kova pinta, jota kiskop lukituslaite tai kiskon

sivuttaispidikelaite ei helposti kykene lavist#mdan.

Vaikka kiskon tuen eristyslaitteessa 16 on esitetty

olevan poikkileikkaukseltaan kaarevat kaksoispintasiivet
40, voi kummankin kaksoispintasiiven paikkileikkaus

alla suora ja ulottua kulmittain alaspidin pystypinnasta
kohti kiskon tukipintaa 14, jolloin sen suuntaus muodastaa

alapinnan, joka on suojattu lialta ja saasteelta.

Samoin, vaikka kiskon kiinnittimen erislaitteessa 16

on esitetty olevan pitkittaisjatkeet kiskon kiinnittimen
reunan kummallakin puolella ja kiinnittimen yli ulottuen,
joiden jatkeiden pituus on 5 - 7,5 cm ja ne ulottuvat
yhdensuuntaisesti kiskon kannan 37 kanssa, pintojen

mitat ja kaltevuus voivat itse usiassa vaihdella riittavien
pintavuotoratojen muodostamiseksi ja suuntaamiseksi

siten, ettd ne saadaan suojatuiksi likaantumiselta.

Kuten helposti voidaan todeta tarkastelemalla kuvioita

l ja 2, laitteen 16 jatkettu pituus kiskon kiinnittimen
paiden yli, sijainti kiskon alla sen ja kiinnittimen
vidlissd sekd kiskon uumaosasta ulospdin tyéntyvat leitteen
siivet kaikki yhdessd pidentdvdt mahdollisen vuotovirran

pintavuotoratoja siini m8drin, etta virran kulku olen-



naisesti eliminoituu. T&lléin kiskon kiinnitin on suojattu
vuotovirtojen tuhoavilta vaikutuksilta laitteen 16

avulla, joka on suhteellisen halpa ja helppo asentaa.

Tdmd keksinto on tarkoitettu luonnollisesti alan ammatti-
miehille ja heille on selvaa, ettd rakenteeseen voidaan
tehdd monia muutoksia ja keksinnon monet eri suoritusmuodot
ja sovellukset ovat itsestsdn selvid irtautumatta keksinnén
hengestd ja suojapiiristd. Keksinngn selitys ja tidssi
esitetyt kuvaukset ovat vain valaisevia esimerkke jé

eivatka missddn tapauksessa rajaittavia.



Patenttivaatimukset

l; Kiskon tuen eristyslaite ratakiskon sdhkderistidmiseksi
kiskon kiinnittimestd, jossa on puristimet mainitun
kiinnittimen kiinnittamiseksi kiskoon ja joka on liitetty
tukirakenteeseen, t unn e t t u siitd, ettd laitteeseen
kuuluu:

sdhkdd johtamattomasta levymateriaalista muodostettu
eristyskalvo, joka kulkee kiskon kannan ali ja ulottuu
kiskon tukikiinnittimen tai ratapodlkyn kummankin reunan
yll kiskon pituussuunnassa, jollecin mainittu kalvo

"on kierretty kiskon alalaipan ymp&ari mainitun kiinnittimen
kiskopuristimien alta kiskon eristdmiseksi puristimista

ja jolloin kalvo ulottuu kiskon uuman kumpaakin sivua
pitkin ylds laheisessd kosketuksessa siihen pystypintojen
muodostamiseksi uuman kummallekin puolelle ja jolloin
mainitun kalvon yldpddt tydntyvdt ulospdin muodostaen
kaksoispintasiivet kiskon uuman kummallekin puolelle,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristyslaite,
tunnettu siitd, ettd mainittu kalvo on sdhkdd

johtamatonta muovimateriaalia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristyslaite,
tunnettu siitd, ettd mainittu kalvo on muovi-

materiasalia, jonka paksuus on noin 14 mils,

4. Pztenttivaatimuksen 1 mukainen eristyslaite,
tunnettu =siitd, ettd kaksoispintasiipien poikki-

leikkaus on muodoltaan k&ayrié,

5, Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristyslaite,
tunnettu siitd, ettd mainitut kaksoispintasiivet

tydntyvdt ulospdin ratakiskon vastakkaisilta puolilta

noin 5 cm matkan.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristyslaite,
tunnet tu siita, ettd mainitun kalvon molemmat
padt ulottuvat kiskon kiinnittimen pdatyreunojen yli
ainakin 5 - 7,5 cm matkan.
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Patentkrav

1. 1Isoleranordning fOr skenstdd £fOr elektrisk isolering av
en banskena fran ett skenfidste, omfattande kldmmor f&r att

fista nimnda fdste vid skenan och som anslutits till en stdd-
konstruktion, k 4 nine t e c k nad didrav, att till an-
ordningen hor:

en isolermembran av elektriskt icke-ledande skivmaterial, som
gdr under skenbasen och som ndr fSrbi skenstidfistets eller
syllens vardera kant i skenans l&ngdriktning, varvid namnda
membran lindas omkring skenans nedre :£liéns under ndmn-. -

da fistes skenkli&mmor £&r att isolera skenan fran klidmmorna

och varvid membranen nar upp utmed skenans vardera sida i nédra
kontakt med dess midjedel f&r att bilda vertikala ytor pa bdgge
sidor om midjedelen och varvid ndmnda membrans &vre dndor skju-
ter utdt f6r att bilda dubbla ytvingar pd@ bigge sidor om skenans
midjedel.

2. Isoleranordning enligt patentkrav 1, k @ nneteck -
n a d ddrav, att ndmnda membran dr av elektriskt icke-ledande

plastmaterial.

3. Isoleranordning enligt patentkrav 1, k E&nneteck-
n a d ddrav, att ndmnda membran dr av ett plastmaterial, vars

tjocklek dr ca 14 mils.

4. Isoleranordning enligt patentkrav 1, k d nneteck-
n ad dirav, att de dubbla ytvingarnas tvdrsnitt dr till formen

b&jt.

5. Isoleranordning enligt patentkrav l, k &nneteck -
n a d dirav, att niamnda dubbla ytvingar skjuter utdt frédn mot-

satta sidor av banskenan en strdcka av ca 5 cm.

6. Isoleranordning enligt patentkrav 1, k dnneteck -
n a d dirav, att ndmnda membrans bdgge &ndor nar fdrbi sken-—

fistets Endkanter en stricka av adtminstone 5 - 7,5 cm.
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