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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Auf-
prallenergieabsorber fir ein Fahrzeug, insbesondere
ein Kraftfahrzeug.

[0002] Fur Aufprallenergieabsorber, die zwischen ei-
nem Stol3fanger und tragenden Teilen einer Kraft-
fahrzeugkarosserie angeordnet sind, hat sich auf-
grund ihres Ublichen Aufbaus als Hohlkorper, des-
sen Wéande bei einem Zusammenstol} gestaucht wer-
den, die Bezeichnung Crashbox eingeburgert. Ein
Problem der herkdmmlichen Crashboxen ist, dass ei-
ne Crashboxwand, die sich in Wirkrichtung der stau-
chenden Kraft bei einem Zusammenstol} erstreckt,
einer Verformung zunéchst einen hohen Widerstand
entgegensetzt, dann aber, wenn eine Durchbiegung
der Wand ein kritisches Mal3 Uberschritten hat, abrupt
nachgibt und anschliefend wesentlich leichter ver-
formbar ist. Der Betrag der Kraft, bei dem der Wider-
stand einer solchen Wand zusammenbricht, héngt
stark von der Richtung der Kraft ab, doch die ist im
Laufe eines Unfallgeschehens variabel und nicht ge-
nau kontrollierbar. Die Dampfungswirkung eines sol-
chen Energieabsorbers ist daher nur begrenzt repro-
duzierbar.

[0003] Um eine bessere Reproduzierbarkeit zu er-
zielen, wurde vorgeschlagen, Crashboxen mit wel-
lenférmig geschwungenen Wanden zu versehen, so
dass die Richtung einer stauchenden Kraft niemals
Uber eine langere Strecke hinweg exakt parallel zur
Wand ist. Zwar ist auf diese Weise ein reproduzierba-
reres Energieabsorptionsverhalten zu erreichen, und
auch die Wegstrecke, Uber die hinweg die Crash-
box wirksam ist, kann verlangert werden, es erge-
ben sich aber wiederum Probleme, wenn die Wel-
len der Crashboxwande dicht aneinandergefaltet sind
und nicht weiter nachgeben kénnen. Dieser Zustand
ist umso friher erreicht, je gréRer die Zahl der Wellen
an einer Crashbox ist. Des Weiteren besteht die M6g-
lichkeit, dass eine schlanke Crashbox, anstatt sich in
ihrer Langsrichtung stauchen zu lassen, unter dem
Druck einer Kollision einfach umkippt und dadurch
wirkungslos wird.

[0004] Aus AT 394 004 B ist ein Aufprallenergie-
absorber bekannt geworden, der einen in etwa zy-
lindrischen Grundkérper aufweist, der an einem En-
de durch ein StoR3stangenlager und am anderen En-
de durch einen Flansch begrenzt ist. Zwischen dem
Stofstangenlager und dem Flansch ist der Grund-
korper mit radial umlaufenden Rippen versehen, und
eine zwischen dem Grundkérper und dem Flansch
umlaufende Nut bildet eine Sollbruchstelle. Wenn
die Nut bei einem Zusammenstol3 aufreil3t und der
Grundkérper in eine dadurch erhaltene Offnung des
Flansches eindringt, werden die umlaufenden Rippen
gegen den Rand der Offnung gedriickt und dabei ab-
geschert. Auf diese Weise wird im Wesentlichen kon-
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tinuierlich Aufprallenergie verbraucht, bis sédmtliche
Rippen abgeschert sind und das Stofl3stangenlager
selbst an den Flansch anschlégt.

[0005] Das Material der Rippen ist hier zwischen
dem Flansch und dem in die Offnung des Flan-
sches vordringenden Grundkérper eng lokalisiert ho-
hen Scherkraften ausgesetzt. Die Rippen werden wie
zwischen den Klingen einer Schere geschnitten, so
dass der Energieverbrauch im Verhaltnis zur Wand-
stérke und Festigkeit des eingesetzten Werkstoffs
gering ist.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist, einen Auf-
prallenergieabsorber zu schaffen, dessen wirksame
Stauchlange im Wesentlichen seiner Baulénge ent-
spricht und der in der Lage ist, Uber die gesamte
Stauchléange hinweg Aufprallenergie in grol3er Men-
ge zu absorbieren.

[0007] Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem
Aufprallenergieabsorber mit wenigstens einer quer
zu einer Wirkrichtung des Aufprallenergieabsorbers
orientierten, eine Offnung aufweisenden Grundplatte
und wenigstens einem Dampferkdrper, von dem we-
nigstens ein Hauptabschnitt in Wirkrichtung vor der
Offnung angeordnet ist und (iber einen Rand der Off-
nung hinaus abstehende Rippen aufweist, die Rippen
in der Wirkrichtung langgestreckt sind.

[0008] Diese Orientierung der Rippen fiihrt dazu,
dass, wenn der Energieabsorber bei einer Kollision in
der Wirkrichtung gestaucht wird, Stirnflichen der Rip-
pen, die an der Grundplatte anliegen, durch die sich
hinter ihnen erstreckenden Rippen abgestiitzt sind.
Es kommt daher nicht zu einer engen 6rtlichen Kon-
zentration der Scherkréafte am Rand der Offnung und
folglich auch nicht zu einem dem Schneiden mit einer
Schere dhnlichen, wenig energieintensiven Absche-
ren der Rippen. Au3erdem mussen die Rippen an ih-
rer der Grundplatte zugewandten Stirnflache kontinu-
ierlich auf engem Raum gestaucht und gebogen wer-
den, was zusétzlich erheblich zum Energieverbrauch
beitragt.

[0009] Der Hauptabschnitt und die Rippen sind vor-
zugsweise einteilig gefertigt. Insbesondere kommt ei-
ne Fertigung als Spritzgussteil oder als Extrusions-
profil in Betracht. Die Fertigung als Extrusionsprofil
ermoglicht die Ausbildung eines hochsymmetrischen
und dadurch bei geringer Wandstérke hoch belastba-
ren Querschnitts von Hauptabschnitt und Rippen; die
Fertigung im Spritzguss erméglicht insbesondere ei-
ne rationelle und preiswerte Realisierung des Haupt-
abschnitts zusammen mit einem Stol3fangertrager,
von dem der Hauptabschnitt absteht.

[0010] Der Hauptabschnitt sollt_ga einen spielhaltig
kleineren Querschnitt als die Offnung aufweisen,
um ein Verkanten und Steckenbleiben des Hauptab-
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schnitts in der Offnung wahrend der Stauchung zu
vermeiden.

[0011] Die Offnung sollte zweckmaRigerweise
scharfkantige Rander haben, um sicherzustellen,
dass die Rippen an den Randern abgeschert und
nicht lediglich verbogen und in die Offnung hineinge-
zogen werden.

[0012] Der Hauptabschnitt und die Rippen kénnen
aus Kunststoff bestehen, wohingegen die Grundplat-
te vorzugsweise aus Metall besteht. Unter anderem
kann mit diesen Werkstoffen sichergestellt werden,
dass die Rander der Offnung wahrend des Absche-
rens der Rippen scharfkantig bleiben.

[0013] Der Dampferkdrper ist vorzugsweise an ei-
ner Innenseite eines StolAfangertragers angeordnet,
um im Falle einer Stauchung durch die Offnung der
Grundplatte hindurch ins Fahrzeuginnere vorzudrin-
gen.

[0014] Ein solcher Dampferkérper kann insbesonde-
re zweckmafigerweise einteilig mit dem Stof3fanger-
trager geformt sein.

[0015] An einem Stol¥fangertrédger kénnen zweck-
maRigerweise wenigstens zwei Dampferkorper an-
geordnet sein. Das oben erwdhnte Spiel, mit dem
der Hauptabschnitt in die Offnung eingreift, erlaubt
dann insbesondere auch die Kompensation von Fer-
tigungstoleranzen des Stof¥féangertrégers und der
ihm an der Fahrzeugkarosserie gegeniiberliegenden
Grundplatten.

[0016] Die Dampferkdérper kénnen zweckmaliger-
weise zu ihren Spitzen hin konvergieren. Wenn der
StolRfangertrager bei einer Kollision benachbart zu
einem der Dampferkdrper getroffen wird, kann der
zweite — nicht zuletzt auch dank des spielhaltigen
Eingriffs — den Angelpunkt einer Schwenkbewegung
des Stol¥fangertragers bilden. Wird der Stol3¢fanger-
trager hingegen zwischen den zwei Dampferkdrpern
getroffen, so werden diese durch eine aus dem Auf-
schlag resultierende Verbiegung des Stol¥fangertra-
gers in eine parallelere Orientierung zueinander ge-
dreht, so dass beide Dampferkérper in die Offnungen
der ihnen gegenuberliegenden Grundplatten eindrin-
gen kénnen.

[0017] Vorzugsweise ist der Stol3fangertrager durch
zwei Dampferkérper in einen zentralen Abschnitt zwi-
schen den Dampferkérpern und zwei dullere Ab-
schnitte jenseits jeweils eines der Dampferkérper ge-
gliedert, und jeweils ein Befestigungsabschnitt zur
Verankerung an der Fahrzeugskarosserie ist an den
Enden der duBeren Abschnitte vorgesehen.

[0018] Damit die duReren Abschnitte bei einer Kol-
lision in angemessener Weise nachgeben kénnen,
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umfassen sie vorzugweise jeweils einen von einer
Basis des Dampferkdrpers am Stolfangertrager seit-
warts nach aul3en zu einem seitlichen Scheitelpunkt
verlaufenden ersten Abschnitt und einem von dem
Scheitelpunkt in Richtung einer Spitze des Dampfer-
korpers verlaufenden und den Befestigungsabschnitt
tragenden zweiten Abschnitt.

[0019] Die Grundplatte ist vorzugsweise ein
Flansch, der an einem Ende eines Langstragers des
Fahrzeugs befestigt ist.

[0020] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Figuren. Aus dieser Beschreibung
und den Figuren gehen auch Merkmale der Ausfiih-
rungsbeispiele hervor, die nicht in den Anspriichen
erwahnt sind. Solche Merkmale kénnen auch in an-
deren als den hier spezifisch offenbarten Kombina-
tionen auftreten. Die Tatsache, dass mehrere solche
Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer an-
deren Art von Textzusammenhang miteinander er-
wahnt sind, rechtfertigt daher nicht den Schluss, dass
sie nur in der spezifisch offenbarten Kombination auf-
treten kdénnen; stattdessen ist grundsatzlich davon
auszugehen, dass von mehreren solchen Merkmalen
auch einzelne weggelassen oder abgewandelt wer-
den kdnnen, sofern dies die Funktionsfahigkeit der
Erfindung nicht in Frage stellt. Es zeigen:

[0021] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht ei-
nes Frontaufbaus eines Fahrzeugs mit einem Auf-
prallenergieabsorber gemaf der vorliegenden Erfin-
dung;

[0022] Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf einen
Stol3fanger geman der Erfindung;

[0023] Fig. 3 einen Querschnitt des Stolfangers aus
Fig. 2

[0024] Fig. 4 eine schematische Teilansicht des
an einer Fahrzeugkarosserie montierten Stol3fangers
der Fig. 2 und Fig. 3;

[0025] Fig. 5 eine Frontalansicht des Dampferkor-
pers des Stol¥fangers aus Fig. 4, gesehen durch die
Offnung der Grundplatte;

[0026] Fig. 6 eine abgewandelte Ausgestaltung des
Dampfkorpers in perspektivischer Ansicht;

[0027] Fig. 7 den DampferkSrper nach Eindringen in
die Offnung der Grundplatte;

[0028] Fig. 8 eine abgewandelte Ausgestaltung des
Dampferkorpers in einer perspektivischen Ansicht;
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[0029] Fig. 9 eine weitere abgewandelte Ausgestal-
tung des Dampferkdrpers in einer perspektivischen
Ansicht; und

[0030] Fig. 10 noch eine Abwandlung des Dampfer-
korpers vor einer dazu passenden Grundplatte.

[0031] Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht
eines erfindungsgeméafen Frontaufbaus fiir ein Kraft-
fahrzeug. Das Chassis des Fahrzeugs umfasst zwei
Langstrager 1, von denen einer teilweise in Fig. 1 ge-
zeigt ist, und die sich beiderseits eines Motorblocks 2
und eines Kiihleraggregats 3 erstrecken. Die Langs-
tradger 1 sind hohl und an ihren Stirnseiten jeweils
durch einen Flansch 4 abgedeckt. Der Flansch 4
reicht nach unten Uber die Stirnseite des Langstra-
gers 1 hinaus, der nach unten Uiberstehende Teil des
Flansches kann durch einen unten an den Langstra-
ger angefligten Vorsprung 9 gegen bei einer Kollision
von vorn einwirkende Kréfte abgestitzt sein.

[0032] In Verlangerung der Langstrager 1 ragt von
den Flanschen 4 jeweils ein oberer Energieabsorber
5 nach vorn. Vordere Enden der beiden oberen Ener-
gieabsorber 5 sind an einem oberen StolRfangerquer-
trager 6 befestigt. Der obere Stol3fangerquertrager 6
kann in an sich bekannter Weise als Metallprofil aus-
gebildet sein, an dem eine in der Fig. nicht dargestell-
te Stol¥fangerverkleidung tber einen sich an der Vor-
derseite des Stol3¢fangerquertragers 6 erstreckenden
Pufferkorper, insbesondere aus einem Hartschaum,
abgestitzt ist.

[0033] Ein unterer StoRfangerquertrager 7 ist aus
Kunststoff einteilig spritzgeformt.

[0034] Wie insbesondere in der Draufsicht der Fig. 2
zu erkennen, erstreckt sich der untere Stofl3fanger-
quertrager 7 im Bogen Uber im Wesentlichen die ge-
samte Breite der Fahrzeugkarosserie und weist an
seinen Enden Befestigungsabschnitte 8 zur Anbrin-
gung an den Flanschen 4 oder, in der Ausgestaltung
der Fig. 1, an den die Flansche 4 gegen Druck von
vorn unterstitzenden Vorspringen 9 auf. Zwei von
seinem inneren Rand abstehende Dampferkdrper 10
gliedern den unteren Stof3¢fangerquertrager 7 in ei-
nen zentralen Abschnitt 11 zwischen den Dampfer-
koérpern 10 und zwei dulRere Abschnitte 12, die sich
von einer Basis 13 der Dampferkdrper aus jeweils im
Bogen seitwarts nach aulen bis zu einem seitlichen
Scheitelpunkt 14 und von dort aus nach hinten zu den
Befestigungsabschnitten 8 erstrecken.

[0035] Fig. 3 zeigt schematisch einen Querschnitt
des unteren Stol3fangerquertragers 7 in dessen zen-
tralem Abschnitt 11, entlang der Ebene llI-lll von
Fig. 2; die Struktur der duReren Abschnitte 12 ist je-
doch im Wesentlichen dieselbe. Eine Grundplatte 15
des unteren StoRfangerquertragers 7 ist in etwa in
Form eines liegenden S gebogen, um eine die nicht
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dargestellte Stof¥féangerverkleidung grof¥flachig un-
terstitzende vordere Wand 16 sowie, an diese zum
Fahrzeuginneren hin anschlieffend, eine nach oben
offene Rinne 17 und eine unten offene Rinne 18 zu
bilden. Die Rinnen 17, 18 sind durch sie kreuzende
und einteilig mit der Grundplatte 15 geformte Rippen
19 versteift. Einzelne dieser Rippen 19 gehen konti-
nuierlich Gber in Wande 20 und Rippen 23 der Damp-
ferkdrper 10.

[0036] Fig. 4 zeigt einen Teil des unteren Stol¥fan-
gerquertragers 7 und einen der Flansche 4 in ei-
ner perspektivischen Ansicht schréag von vorn. Der
Dampferkdrper 10 umfasst hier einen Hauptabschnitt
21 von im Wesentlichen U-formigem Querschnitt, der
eine nach oben offene Rinne 22 bildet und von des-
sen drei Wanden 20 die Rippen 23 zu den Seiten,
nach oben und unten abstehen. Einer Spitze des
Dampferkorpers 10 liegt eine Offnung 24 im Flansch
4 gegenuber. Die Wirkung der Dampferkorper 10 im
Kollisionsfall basiert darauf, dass die Dampferkdrper
10 (oder wenigstens einer von ihnen) in seiner Langs-
richtung in die Offnung 24 hineingedriickt und dabei
die Rippen 23 abgeschert werden.

[0037] Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Dampferkdrpers
10, gesehen durch die Offnung 24 des Flansches
4 hindurch. Die Offnung 24 ist bemessen, um den
Hauptabschnitt 21 mit seinen drei Wanden 20 jeweils
mit seitlichem Spiel von einem oder mehreren Mil-
limetern aufzunehmen, wahrend die Rippen 23 auf
dem gréReren Teil ihres Querschnitts sich jenseits
der Rénder der Offnung 24 erstrecken, so dass ihre
Stirnflichen 29 gegen den Flansch 4 anstol3en, wenn
der Stol3fangerquertrager 7 dem Druck einer Kollisi-
on nachgibt.

[0038] Fig. 6 zeigt eine Spitze des Dampferkorpers
10 gemal einer weiterentwickelten Ausgestaltung.
Die Rippen 23 reichen hier nicht bis zu den Enden
der Wande 20, 50 dass eine Uber die Rippen 23 Uber-
stehende Spitze 25 des Hauptabschnitts 21 bereits in
der Normalkonfiguration des Stof3fangerquertragers
7 in die in Fig. 6 als gestrichelten Umriss dargestellte
Offnung 24 des Flansches 4 eingreift. So ist sicherge-
stellt, dass im Falle einer nicht frontal von vorn einwir-
kenden Kollision der Dampferkérper 10 nicht so weit
seitwarts verschoben werden kann, dass ihn dies am
Eindringen in die Offnung 24 hindert.

[0039] Die Offnung 24 ist durch Ausstanzen aus
dem Blech des Flansches 4 erhalten und weist dem-
entsprechend scharfkantige Rander auf. Wenn unter
dem Druck einer Kollision der Dampferkorper 10 ge-
gen den Flansch 4 verlagert wird, stiitzen sich die
Uber die Rander der Offnung 24 (iberstehenden Be-
reiche der Stirnflachen 29 der Rippen 23 am Flansch
4 ab und tragen so einen Grofteil der Last der Kolli-
sion. Dabei werden die Rippen 23 lberbeansprucht.
Sie reiRen entlang der Rénder der Offnung 24, und
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die dabei abgescherten Gberstehenden Bereiche der
Rippen 23 werden am Flansch 4 gestaucht. Das Ma-
terial der Rippen 23 kann sprode genug gewahlt sein,
um in einer solchen Situation zu splittern. Die ent-
stehenden Splitter werden aus der Stauchungszo-
ne fortgeschleudert, und anders als bei der Stau-
chung einer Crashbox entsteht somit zwischen dem
StofRfangerquertrager und dem Flansch 4 kein Sta-
pel von zusammengefalteten Materialschichten, der
die Stauchung des Energieabsorbers beendet, bevor
der Stol¥fangerquertrager selber am Flansch 4 an-
schlagt. Vielmehr wird der Dampferkérper 10 so lan-
ge in die Offnung 24 eingeschoben, bis entweder der
StolRfangerquertrager 7 selber an den Flansch 4 an-
schlagt oder die Kollisionsenergie aufgezehrt ist.

[0040] Das Ergebnis einer solchen Kollision ist in
Fig. 7 anhand eines Schnittes durch den Flansch
4 gezeigt. Der Hauptabschnitt 21 ist von links nach
rechts durch die Offnung 24 hindurchgedriickt. Links
vom Flansch 4 ist jeweils noch ein Rest der Rippen 23
intakt erhalten. Rechts vom Flansch 4 sind nur noch
Reste der Rippen 23 vorhanden; die abgescherten
aufieren Bereiche der Rippen 23 sind zersplittert und
heruntergefallen.

[0041] Wahrend an den Rippen 23 eine gewisse
Sprodigkeit des Materials erwiinscht ist, damit deren
abgescherte Reste nicht das Vorriicken des Stol3-
fangerquertragers 7 gegen den Flansch 4 behindern,
sollte der untere Stol3¢fangerquertrager 7 an sich elas-
tisch genug sein, um, wenn er bei einem Zusammen-
stol} seitwarts versetzt gegen einen der Dampferkor-
per 10 in einem seiner Abschnitte 11, 12 getroffen
wird, nicht zu brechen, sondern sich allenfalls zu ver-
biegen. Ein solches differenziertes Verhalten kann z.
B. erhalten werden, indem der StoRRfangerquertrager
7 mit einer Faserverstarkungseinlage versehen ist,
die sich von einem Befestigungsabschnitt 8 zum an-
deren durchgehend Uber die Abschnitten 11, 12 er-
streckt, die in den Rippen 23 aber fehlt. Der Haupt-
abschnitt 21 der Dampferkérper 10 kann eine sol-
che Faserverstarkungseinlage aufweisen, wenn sich
dies als notwendig erweist, um auszuschlie3en, dass
der Hauptabschnitt 21 oder einzelne seiner Wande
20 unter Belastung einknicken und zur Seite ausbre-
chen.

[0042] Die nach aulden konvexe Krimmung des zen-
tralen Abschnitts 11 erhdht dessen Belastbarkeit,
wenn bei einer Kollision der zentrale Abschnitt 11 ge-
troffen wird. Wenn sich unter dem Druck der Kollisi-
on der zentrale Abschnitt 11 nach innen durchbiegt,
dann flhrt dies auch zu einer Drehung der Dampfer-
kérper 10. Wéahrend im intakten Zustand der Fig. 2
der Abstand zwischen den Spitzen der Dampferkdr-
per 10 deutlich kleiner ist als zwischen ihren Basen
13, werden sie bei einer Durchbiegung des zentra-
len Abschnitts 11 paralleler zueinander ausgerichtet,
so dass beide Dampferkdrper 10 gleichzeitig in die
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ihnen gegeniiberliegenden Offnungen 24 eindringen
und dabei Kollisionsenergie dissipieren kénnen.

[0043] Fig. 8 zeigt eine abgewandelte Ausgestal-
tung des Dampferkorpers 10 in einer zu Fig. 6 ana-
logen Ansicht. Die Rippen 23 des Dampferkérpers
10 sind hier in mehrere Gruppen aufgeteilt, wobei
die Rippen einer Gruppe jeweils symmetrisch in Be-
zug auf einen Mittelpunkt der Offnung 24 oder ei-
ne Langsachse des Dampferkdrpers 10 angeordnet
sind.

[0044] Im hier betrachteten Fall, in dem der Damp-
ferkérper sechs Rippen 23 aufweist, sind diese in drei
Gruppen 23', 23" bzw. 23™ aufgeteilt, wobei die Rip-
pen einer gleichen Gruppe sich jeweils in Bezug auf
die Mitte der Offnung 24 diametral gegentiberliegen.
Die Rippen der verschiedenen Gruppen unterschei-
den sich in ihrer Lange. Wenn die Stirnflachen 29
der Rippen 23" am Flansch 4 anliegen, dann befin-
den sich die Stirnflachen 29 der Gruppe 23" in ei-
nem ersten Abstand von mehreren Millimetern vom
Flansch 4, und die Stirnflachen 29 der Rippen 23™
befinden sich in einem zweiten, gréReren Abstand.
So sind im Falle einer Kollision zunachst nur die Rip-
pen 23" einer Belastung ausgesetzt. Erst wenn die
Rippen 23' begonnen haben, einzureiRen, kommen
auch die Rippen 23" mit dem Flansch 4 in Kontakt,
und erst wenn auch diese zu reilRen begonnen haben,
erreichen die Rippen 23™ den Flansch 4. So setzt die
Verzégerungswirkung durch das Abscheren der Rip-
pen sanft ein, und Kraftspitzen, die zu unerwiinscht
hohen Verzdgerungswerten zu Beginn einer Kollision
fihren kénnen, werden vermieden.

[0045] Natlrlich kénnten die Stirnflachen 29 aller
Rippen 23 einen individuellen anstelle eines gruppen-
weise gleichen Abstands vom Flansch 4 haben, um
eine noch gleichmafigere Steigerung der Energieab-
sorptionsrate zu Beginn der Kollision zu erreichen. In-
dem die Abstande gruppenweise gleich gewahlt sind,
kann jedoch das Auftreten von Drehmomenten zwi-
schen Dampferkérper 10 und Flansch 4, die ein Kip-
pen des Dampferkérpers 10 bewirken kénnten, ver-
mieden oder zumindest stark begrenzt werden.

[0046] Fig. 9 zeigt das freie Ende eines Dampfer-
korpers 10 gemal einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung. Der Hauptabschnitt 21 ist hier rohrférmig,
z. B. mit kreisrundem Querschnitt, ausgebildet, und
tragt nach aulRen radial abstehende Rippen 23. Ein
solcher Dampferkdrper kbnnte zwar auch einteilig mit
dem unteren StoRfangerquertrager 7 spritzgeformt
werden, doch ist dies mit héherem Aufwand verbun-
den als bei dem in Fig. 4 gezeigten Dampferkdrper
10. Der Dampferkdrper 10 der Fig. 9 eignet sich hin-
gegen gut zur Fertigung als Extrusionsprofil. Eine
Uber die Enden der Rippen 23 iberstehende Spitze
25 kann bei diesem Dampferkérper 10 durch nach-
tragliches Entfernen eines Stiicks der Rippen 23 er-
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halten werden, wie in Fig. 9 durch punktierte Linien 18 Rinne
angedeutet. 19 Rippe

20 Wand
[0047] Das entfernte Stiick hat zwar in der Darstel- 21 Hauptabschnitt
lung der Fig. 9 bei alle Rippen 23 dieselbe Lange, 22 Rinne
doch versteht sich, dass auch hier, wie mit Bezugauf 23  Rippe
Fig. 8 beschrieben, Gruppen von Rippen 23 gebildet 24  Offnung
sein kénnen, bei denen sich die Lange des entfernten 25 Spitze
Stlicks jeweils von einer Gruppe zur anderen unter- 26  Grundplatte
scheidet. 27  Lucke

28  Schlitz
[0048] Fig. 10 zeigt eine Abwandlung des Dampfer- 29  Stirnflache
koérpers aus Fig. 9 zusammen mit einem zugeordne-
ten Flansch 4 mit einer Offnung 24. Der Dampferkor-
per 10 ist an seiner Basis 13 an einer Grundplatte 26
befestigt. Bei dieser Grundplatte 26 kann es sich um
einen Stol¥fangerquertrager selbst handeln oder um
einen Flansch, der zur Befestigung an einem Stol3-
fangerquertrager, z. B. durch Verschrauben, vorge-
sehen ist.

[0049] An der Spitze 25 sind die Rippen 23 nicht
wie in Fig. 9 gezeigt komplett entfernt, sondern es
ist lediglich eine Liicke 27 hineingeschnitten. Die Off-
nung 24 des Flansches ist kreisrund mit komplemen-
tar zu den Rippen 23 radial abstehenden Schlitzen
28. Wenn der Dampferkérper 10 gegen die in Fig. 10
gezeigte Konfiguration um seine Langsachse um 45°
gedreht wird, kann die Spitze 25 die Offnung 24 pas-
sieren. Wenn anschlieRend der Dampferkorper 10 in
die gezeigte Orientierung zuriickgedreht wird, greifen
die Rander der Offnung 24 in die Schlitze 28 ein und
verriegeln so den Dampferkérper 10 an dem Flansch
4.

[0050] Ein Dampferkdrper 10 vom in Fig. 9 oder
Fig. 10 gezeigten Typ, der ggf. auch aus Metall ex-
trudiert sein kann, kommt insbesondere fir die Ver-
bindung des oberen Stol3¢fangerquertragers 6 mit den
Flanschen 4 in Betracht.

Bezugszeichenliste

Langstrager

Motorblock
Klhleraggregat

Flansch

Energieabsorber

oberer Stol3fangerquertrager
unterer Stol3fangerquertrager
Befestigungsabschnitt
Vorsprung

10  Dampferkérper

1 zentraler Abschnitt

12 &ulerer Abschnitt

13 Basis

14  Scheitelpunkt

15  Grundplatte

16  vordere Wand

17 Rinne
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Patentanspriiche

1. Aufprallenergieabsorber fur ein Fahrzeug, mit
wenigstens einer quer zu einer Wirkrichtung orien-
tierten, eine Offnung (24) aufweisenden Grundplat-
te (4) und wenigstens einem Dampferkdrper (10),
von dem wenigstens ein Hauptabschnitt (21) in Wir-
krichtung vor der Offnung (24) angeordnet ist und
der Uiber einen Rand der Offnung (24) hinaus abste-
hende Rippen (23) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rippen (23) in der Wirkrichtung langge-
streckt sind.

2. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt
(21) und die Rippen (23) einteilig, insbesondere als
Spritzgussteil oder als Extrusionsprofil, gefertigt sind.

3. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptab-
schnitt (21) einen spielhaltig kleineren Querschnitt
aufweist als die Offnung (24).

4. Aufprallenergieabsorber nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung (24) scharfkantige Rander aufweist.

5. Aufprallenergieabsorber nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptabschnitt (21) und die Rippen (23) aus
Kunststoff und die Grundplatte (4) aus Metall besteht.

6. Aufprallenergieabsorber nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dampferkérper (10) an einer Innenseite ei-
nes Stolfangertragers (6, 7) angeordnet ist.

7. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dampferkdrper
(10) einteilig mit dem Sto3féangertréger (7) geformt ist.

8. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 6 oder
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Stol3¢fanger-
trager (6, 7) wenigstens zwei Dampferkdrper (10)
tragt.

9. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dampferkdrper
(10) zu ihren Spitzen (25) hin konvergieren.

10. Aufprallenergieabsorber nach einem der An-
spriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stol¥fangertrager (7) durch zwei der Dampferkor-
per (10) in einen zentralen Abschnitt (11) zwischen
den Dampferkdrpern (10) und zwei dufiere Abschnit-
te (12) jenseits jeweils eines der Dampferkorper (10)
gegliedert ist und dass jeweils ein Befestigungsab-
schnitt (8) zur Verankerung an einer Fahrzeugkaros-
serie an den Enden der duReren Abschnitte (12) vor-
gesehen ist.

8/11

2014.06.26

11. Aufprallenergieabsorber nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die duleren Ab-
schnitte (12) jeweils einen von einer Basis (13) des
Dampferkdrpers (10) am Stofl¥fangertrager (7) seit-
warts nach auflen zu einem seitlichen Scheitelpunkt
(14) verlaufenden ersten Abschnitt und einen von
dem Scheitelpunkt (14) in Richtung einer Spitze des
Dampferkdrpers (10) verlaufenden und den Befesti-
gungsabschnitt (8) tragenden zweiten Abschnitt um-
fassen.

12. Aufprallenergieabsorber nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Grundplatte (4) zugewandte Stirnfla-
chen (29) der Rippen (23) in der Wirkrichtung gestaf-
felt sind.

13. Fahrzeug mit einem Aufprallenergieabsorber
nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (4) ein
an einem Ende eines Langstragers (1) des Fahr-
zeugs befestigter Flansch ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 4 Fig. 5
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