
(57)【要約】

【課題】操作位置を把握し易い「仮想インタフェース制

御装置」を提供する。

【解決手段】バーチャルイメージ投影装置３は、ステア

リング１００の少し上の平面１０上に視認されるように

、仮想的な入力デバイスの二次元のイメージを投影する

。また、位置検出センサ４は、ユーザの指先の位置を検

出する。そして、複数のエアノズル６は、ステアリング

コラム１０１の上部にエアノズル６の列が左右に延びる

列となるように取り付けられ、ユーザによって視認され

る仮想的な入力デバイスの二次元のイメージの面を、お

およそユーザ側の壁面とする空気の壁（エアカーテン）

が形成されるように、圧縮空気を噴出する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 空 間 中 の ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て ユ ー ザ か ら の 入 力 を 受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御
装 置 で あ っ て 、
　 ユ ー ザ の 空 間 中 の 操 作 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 手 段 と 、
　 前 記 位 置 検 出 手 段 が 検 出 し た 操 作 位 置 が 所 定 の 入 力 受 付 位 置 で あ る 場 合 に 、 ユ ー ザ の 入
力 を 受 け 付 け る 入 力 受 付 手 段 と 、
　 前 記 入 力 受 付 位 置 に 対 す る ユ ー ザ の 操 作 に 抗 す る 抵 抗 を 、 空 気 流 に よ っ て 与 え る よ う に
空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る 空 気 噴 出 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制
御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 空 間 中 の ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て ユ ー ザ か ら の 入 力 を 受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御
装 置 で あ っ て 、
　 ユ ー ザ か ら 空 間 中 に 位 置 す る と 視 認 さ れ る よ う に 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ メ ー ジ を
空 間 中 に 投 影 す る 仮 想 入 力 デ バ イ ス 投 影 手 段 と 、
　 ユ ー ザ の 空 間 中 の 操 作 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 手 段 と 、
　 前 記 位 置 検 出 手 段 が 検 出 し た 操 作 位 置 が 、 ユ ー ザ に よ っ て 視 認 さ れ る 前 記 仮 想 的 な 入 力
デ バ イ ス の 操 作 子 に 対 応 す る 位 置 で あ る 場 合 に 、 ユ ー ザ の 当 該 操 作 子 に 対 す る 操 作 の 入 力
を 受 け 付 け る 入 力 受 付 手 段 と 、
　 前 記 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 子 に 対 す る ユ ー ザ 操 作 に 抗 す る 抵 抗 を 、 空 気 流 に よ っ
て 与 え る よ う に 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る 空 気 噴 出 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 仮 想 イ
ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 入 力 受 付 手 段 が ユ ー ザ の 操 作 子 に 対 す る 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け た 場 合 に 、 前 記 空 気
噴 出 装 置 を 制 御 し て 、 前 記 空 気 流 を 変 化 さ せ て 、 ユ ー ザ に 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け た こ と を
示 す 触 感 を ユ ー ザ に 与 え る 応 答 制 御 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制
御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ ま た は ３ 記 載 の 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 投 影 手 段 は 、 複 数 の 操 作 子 が 平 面 上 に 配 置 さ れ た 仮 想 的 な 入 力 デ
バ イ ス の イ メ ー ジ を 空 間 中 に 投 影 し 、
　 前 記 空 気 噴 出 装 置 は 、 ユ ー ザ か ら 視 認 さ れ る 前 記 操 作 子 が 配 置 さ れ た 平 面 と 略 平 行 な 空
気 の 壁 を 当 該 平 面 近 傍 に 形 成 す る よ う に 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 仮 想 イ
ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ 、 ３ ま た は ４ 記 載 の 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 投 影 手 段 は 、 ユ ー ザ か ら ス テ ア リ ン グ 上 方 の 空 間 中 に 位 置 す る と
視 認 さ れ る よ う に 、 前 記 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ メ ー ジ を 投 影 し 、
　 前 記 空 気 噴 出 装 置 は 、 ス テ ア リ ン グ コ ラ ム 上 部 に 配 置 さ れ た エ ア ノ ズ ル よ り 、 空 気 を 空
間 中 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ２ 、 ３ 、 ４ ま た は ５ 記 載 の 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 と 、 当 該 仮 想 イ ン タ フ ェ
ー ス 制 御 装 置 を 用 い た イ ン タ フ ェ ー ス で 受 け 付 け た 、 ユ ー ザ の 操 作 の 入 力 に 応 じ て 所 定 の
車 載 機 器 を 制 御 す る 制 御 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 車 載 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ユ ー ザ か ら の 入 力 を ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 に 応 じ て 受 け 付 け る 技 術 に
関 し 、 特 に 、 ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 に 応 じ て 、 実 空 間 に 投 影 し た 仮 想 的 な 入 力 デ バ
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イ ス に 対 す る ユ ー ザ 入 力 を 受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 に 応 じ て 、 実 空 間 に 投 影 し た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス に 対 す
る ユ ー ザ 入 力 を 受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス と し て は 、 仮 想 的 な 操 作 パ ネ ル を 、 実 自 由
空 間 中 に 当 該 操 作 パ ネ ル が 存 在 す る よ う に ユ ー ザ に 視 認 さ れ る よ う に 投 影 し 、 位 置 検 出 セ
ン サ で ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 パ ネ ル 投 影 領 域 の 操 作 を 検 出 し 、 検 出 し た ユ ー ザ の 操
作 に 応 じ て 、 前 記 仮 想 的 な 操 作 パ ネ ル へ の 入 力 を 受 け 付 け る 技 術 が 知 ら れ て い る （ た と え
ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 実 自 由 空 間 と は 、 ユ ー ザ が 自 由 に 運 動 で き る 空 間 、 す な わ ち 、 空 気 以 外 の 個 体
や 液 体 で 占 め ら れ て い な い 空 間 を 指 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ９ ０ ２ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ て 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス で は 、 実 自 由 空 間 中 に 投 影 さ れ た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス は 現
実 に 実 自 由 空 間 中 に 存 在 す る も の で は な い た め 、 ユ ー ザ は 、 こ の 実 自 由 空 間 中 に 投 影 さ れ
た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス に 触 れ る こ と は で き な い 。
　 そ し て 、 こ の た め に 、 実 自 由 空 間 中 に 投 影 さ れ た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス に 入 力 を 行 う た
め に 操 作 す べ き 実 自 由 空 間 中 の 位 置 、 特 に 奥 行 き 方 向 の 位 置 は 、 ユ ー ザ に と っ て 容 易 に 把
握 し 難 い も の と な っ て い る 。
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 実 自 由 空 間 中 に 投 影 し た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス を 用 い る 仮 想 イ ン タ
フ ェ ー ス を 用 い る 装 置 等 の ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 に 応 じ た 入 力 を 受 け 付 け る 装 置 に
お い て 、 ユ ー ザ が 、 所 望 の 入 力 を 行 う た め に 操 作 す べ き 実 自 由 空 間 中 の 位 置 を 容 易 に 把 握
可 能 と す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 課 題 達 成 の た め に 、 本 発 明 は 、 空 間 中 の ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て ユ ー ザ か ら の 入 力 を
受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 と し て 、 ユ ー ザ の 空 間 中 の 操 作 位 置 を 検 出 す る 位
置 検 出 手 段 と 、 前 記 位 置 検 出 手 段 が 検 出 し た 操 作 位 置 が 所 定 の 入 力 受 付 位 置 で あ る 場 合 に
、 ユ ー ザ の 入 力 を 受 け 付 け る 入 力 受 付 手 段 と 、 前 記 入 力 受 付 位 置 に 対 す る ユ ー ザ の 操 作 に
抗 す る 抵 抗 を 、 空 気 流 に よ っ て 与 え る よ う に 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る 空 気 噴 出 装 置 と を 備
え た 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 に よ れ ば 、 ユ ー ザ は 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス に お
い て 、 入 力 が 受 け 付 け ら れ る こ と に な る 入 力 受 付 位 置 を 、 触 感 に よ っ て 直 接 的 に 認 識 す る
こ と が で き る よ う に な る 。 し た が っ て 、 ユ ー ザ が 、 所 望 の 入 力 を 行 う た め に 操 作 す る こ と
が 必 要 と な る 空 間 中 の 位 置 を 容 易 に 把 握 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 課 題 達 成 の た め に 、 空 間 中 の ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て ユ ー ザ か ら の
入 力 を 受 け 付 け る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 と し て 、 ユ ー ザ か ら 空 間 中 に 位 置 す る と 視
認 さ れ る よ う に 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ メ ー ジ を 空 間 中 に 投 影 す る 仮 想 入 力 デ バ イ ス
投 影 手 段 と 、 ユ ー ザ の 空 間 中 の 操 作 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 手 段 と 、 前 記 位 置 検 出 手 段 が
検 出 し た 操 作 位 置 が 、 ユ ー ザ に よ っ て 視 認 さ れ る 前 記 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 子 に 対
応 す る 位 置 で あ る 場 合 に 、 ユ ー ザ の 当 該 操 作 子 に 対 す る 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け る 入 力 受 付
手 段 と 、 前 記 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 子 に 対 す る ユ ー ザ 操 作 に 抗 す る 抵 抗 を 、 空 気 流
に よ っ て 与 え る よ う に 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る 空 気 噴 出 装 置 と を 備 え た 仮 想 イ ン タ フ ェ ー
ス 制 御 装 置 を 提 供 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 た と え ば 、 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 投 影 手 段 に お
い て 、 複 数 の 操 作 子 が 平 面 上 に 配 置 さ れ た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ メ ー ジ を 空 間 中 に 投

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-292976 A 2005.10.20



影 し 、 前 記 空 気 噴 出 装 置 に お い て 、 ユ ー ザ か ら 視 認 さ れ る 前 記 操 作 子 が 配 置 さ れ た 平 面 と
略 平 行 な 空 気 の 壁 を 当 該 平 面 近 傍 に 形 成 す る よ う に 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 に よ れ ば 、 ユ ー ザ は 、 空 間 に 投 影 さ れ る 仮 想 的
な デ バ イ ス の 操 作 子 の 操 作 位 置 を 、 視 覚 の み な ら ず 、 触 感 に よ っ て も 直 接 的 に 認 識 す る こ
と が で き る よ う に な る 。 し た が っ て 、 ユ ー ザ が 、 所 望 の 入 力 を 行 う た め に 操 作 す る こ と が
必 要 と な る 空 間 中 の 位 置 を 容 易 に 把 握 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 こ の 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 は 、 さ ら に 、 前 記 入 力 受 付 手 段 が ユ ー ザ の 操
作 子 に 対 す る 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け た 場 合 に 、 前 記 空 気 噴 出 装 置 を 制 御 し て 、 前 記 空 気 流
を 変 化 さ せ て 、 ユ ー ザ に 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け た こ と を 示 す 触 感 を ユ ー ザ に 与 え る 応 答 制
御 手 段 を 備 え る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 、 ユ ー ザ の 操 作 に 対 し て 、 そ の 入 力 受 付 け を 示 す レ ス ポ ン ス を 触 感 に よ っ て
返 す こ と が で き 、 ユ ー ザ の 操 作 性 を よ り 向 上 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 こ の よ う な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 は 、 自 動 車 の ド ラ イ バ 用 の イ ン タ フ ェ ー
ス を 提 供 す る た め に 適 用 す る 場 合 に は 、 前 記 仮 想 入 力 デ バ イ ス 投 影 手 段 を 、 ユ ー ザ か ら ス
テ ア リ ン グ 上 方 の 空 間 中 に 位 置 す る と 視 認 さ れ る よ う に 、 前 記 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ
メ ー ジ を 投 影 す る も の と し 、 前 記 空 気 噴 出 装 置 を 、 ス テ ア リ ン グ コ ラ ム 上 部 に 配 置 さ れ た
エ ア ノ ズ ル よ り 、 空 気 を 空 間 中 に 噴 出 す る も の と す る こ と が 、 ド ラ イ バ に 対 す る 良 好 な 操
作 性 の 提 供 と 構 成 の 効 率 化 の 上 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 こ の よ う な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 は 、 当 該 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 装 置 を
用 い た イ ン タ フ ェ ー ス で 受 け 付 け た 、 ユ ー ザ の 操 作 の 入 力 に 応 じ て 所 定 の 車 載 機 器 を 制 御
す る 制 御 装 置 と 共 に 車 載 シ ス テ ム を 構 成 す る た め に 適 用 し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 実 自 由 空 間 中 に 投 影 し た 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス を 用 い
る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス を 用 い る 装 置 等 の ユ ー ザ の 実 自 由 空 間 中 の 操 作 に 応 じ た 入 力 を 受 け
付 け る 装 置 に お い て 、 ユ ー ザ が 、 所 望 の 入 力 を 行 う た め に 操 作 す べ き 実 自 由 空 間 中 の 位 置
を 容 易 に 把 握 で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ き 、 車 載 シ ス テ ム へ の 適 用 を 例 に と り 説 明 す る 。
　 図 １ に 、 本 車 載 シ ス テ ム の 構 成 と 配 置 を 示 す 。
　 図 示 す る よ う に 、 本 車 載 シ ス テ ム は 、 エ ア ー コ ン デ ィ シ ョ ナ ー や カ ー オ ー デ ィ シ ス テ ム
や ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム と い っ た 車 載 の 各 種 機 器 を 制 御 す る 機 器 制 御 装 置 １ 、 機 器 制 御
装 置 １ が 用 い る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 制 御 す る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ 、 仮 想 的 な
入 力 デ バ イ ス を 実 自 由 空 間 中 に 、 当 該 実 自 由 空 間 中 に 当 該 入 力 デ バ イ ス が 存 在 す る と ユ ー
ザ に 視 認 さ れ る よ う に 投 影 す る バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ 、 ユ ー ザ の 指 先 位 置 を 検 出
す る た め の 二 つ の 位 置 検 出 セ ン サ ４ 、 圧 縮 空 気 を 生 成 す る エ ア コ ン プ レ ッ サ ５ 、 圧 縮 空 気
を 噴 出 す る 複 数 の エ ア ノ ズ ル ６ 、 エ ア コ ン プ レ ッ サ ５ か ら エ ア ノ ズ ル ６ へ の 圧 縮 空 気 の 流
路 を 遮 断 ／ 導 通 す る エ ア バ ル ブ ７ 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ の 制 御 に 応 じ て エ ア バ ル
ブ ７ の 開 閉 駆 動 を 行 う バ ル ブ ア ク チ ュ エ ー タ ８ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ と し て は 、 凹 面 鏡 な ど を 用 い て 形 成 し た 虚 像 に
よ っ て 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス を 実 自 由 空 間 中 に 投 影 す る 装 置 や 、 ホ ロ グ ラ ム を 生 成 す る 装
置 や 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ を 用 い て イ メ ー ジ ス プ リ ッ ト 方 式 に よ り 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス を
実 自 由 空 間 中 に 投 影 す る 装 置 な ど 、 二 次 元 ま た は 三 次 元 の 映 像 を 、 実 自 由 空 間 中 に 、 当 該
実 自 由 空 間 中 に 当 該 映 像 が 存 在 す る と ユ ー ザ に 視 認 さ れ る よ う に 投 影 す る 装 置 で あ れ ば 、
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任 意 の 装 置 を 用 い て よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 個 々 の 位 置 検 出 セ ン サ ４ と し て は 、 カ メ ラ な ど の 画 像 入 力 装 置 の 他 、 超 音 波 セ ン
サ や 、 レ ー ダ 装 置 や 、 赤 外 セ ン サ な ど の 少 な く と も 、 ユ ー ザ の 操 作 の 二 次 元 的 な 座 標 情 報
を 取 得 す る こ と が で き る 装 置 で あ れ ば 任 意 の 装 置 を 用 い て よ い 。
　 さ て 、 図 ２ ａ 、 ｂ に 、 こ の よ う な 車 載 シ ス テ ム に お け る エ ア ノ ズ ル ６ 、 位 置 検 出 セ ン サ
４ 、 バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ の 配 置 を 示 す 。 な お 、 図 ２ ａ は 車 両 の 後 ろ か ら 前 方 向
に 見 た 配 置 を 、 図 ２ ｂ は 車 両 を 右 か ら 左 方 向 に 見 た 配 置 を 示 し て い る 。
　 図 示 す る よ う に 、 バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ は 、 ユ ー ザ か ら 見 て ス テ ア リ ン グ １ ０
０ の 向 こ う 側 の メ ー タ フ ー ド 内 に 配 置 さ れ 、 ス テ ア リ ン グ １ ０ ０ の 少 し 向 こ う 側 の ス テ ア
リ ン グ １ ０ ０ の 少 し 上 に 位 置 す る 図 ２ ａ 、 ｂ の １ ０ の 平 面 上 に 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の
二 次 元 の イ メ ー ジ が ユ ー ザ に よ っ て 視 認 さ れ る よ う に 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の イ メ ー ジ
を 実 自 由 空 間 中 に 投 影 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 位 置 検 出 セ ン サ ４ は 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 二 次 元 の イ メ ー ジ が ユ ー ザ に よ っ
て 視 認 さ れ る 空 間 周 辺 を 位 置 検 出 範 囲 と す る よ う に 、 バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ の 両
脇 に 配 置 さ れ て い る 。
　 そ し て 、 複 数 の エ ア ノ ズ ル ６ は 、 図 ２ ｃ に 示 す よ う に 一 列 に 配 置 さ れ た 状 態 で 、 図 ２ ａ
、 ｂ に 示 す よ う に 、 ス テ ア リ ン グ コ ラ ム １ ０ １ の 上 部 に エ ア ノ ズ ル ６ の 列 が 左 右 に 延 び る
列 と な る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ し て 、 複 数 の エ ア ノ ズ ル ６ は 、 ユ ー ザ に よ っ て 視
認 さ れ る 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 二 次 元 の イ メ ー ジ の 面 を 、 お お よ そ ユ ー ザ 側 の 壁 面 と す
る 空 気 の 壁 （ エ ア カ ー テ ン ） を 形 成 す る よ う に 、 圧 縮 空 気 １ １ を 噴 出 す る 。 た と え ば 、 図
示 し た 例 で は 、 こ の 空 気 の 壁 が 、 ユ ー ザ に よ っ て 視 認 さ れ る 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 二 次
元 の イ メ ー ジ の 面 に 対 し て 、 空 気 流 の 向 き が 少 し ユ ー ザ 側 を 向 く 方 向 に 少 し 傾 い て 形 成 さ
れ る よ う に 、 複 数 の エ ア ノ ズ ル ６ か ら 圧 縮 空 気 １ １ を 噴 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 こ の よ う な 車 載 シ ス テ ム の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ３ ａ に 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ が 行 う 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 処 理 の 手 順 を 示
す 。
　 図 示 す る よ う に 、 こ の 処 理 で は 、 機 器 制 御 装 置 １ か ら 、 ウ イ ン ド ウ 表 示 要 求 を 受 け る と
（ ス テ ッ プ ３ ０ ２ ） 、 機 器 制 御 装 置 １ か ら 要 求 さ れ た 内 容 を 持 つ ウ イ ン ド ウ を 、 バ ー チ ャ
ル イ メ ー ジ 投 影 装 置 ３ に 投 影 表 示 さ せ る （ ス テ ッ プ ３ ０ ４ ） 。 こ こ で 、 こ の 投 影 表 示 さ れ
た ウ イ ン ド ウ が 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 受 付 面 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 図 ３ ｂ に 、 こ の よ う に し て 投 影 表 示 す る ウ イ ン ド ウ の 一 例 を 示 す 。
　 図 示 す る よ う に 、 こ の ウ イ ン ド ウ ３ ０ に は 、 カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム 操 作 用 の 各 種 ボ タ
ン ３ １ １ を 表 し た 制 御 受 付 領 域 ３ １ と 、 走 行 速 度 や エ ン ジ ン 回 転 数 な ど の 車 両 の 状 態 を 表
す メ ー タ 領 域 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。
　 さ て 、 図 ３ ａ に 戻 り 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ は 、 次 に 、 バ ル ブ ア ク チ ュ エ ー タ ８
を 制 御 し 、 バ ル ブ ア ク チ ュ エ ー タ ８ に エ ア バ ル ブ ７ を 開 か せ る （ ス テ ッ プ ３ ０ ６ ） 。 こ れ
に よ っ て 、 複 数 の エ ア ノ ズ ル ６ か ら 圧 縮 空 気 が 噴 出 し 、 投 影 表 示 さ れ た ウ イ ン ド ウ ３ ０ の
面 を 、 お お よ そ ユ ー ザ 側 の 壁 面 と す る 空 気 壁 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 二 つ の 位 置 検 出 セ ン サ ４ の 出 力 を 参 照 し て 、 ユ ー ザ の 指 に よ る 操 作 位 置 の 実 空 間
上 の 三 次 元 座 標 を 検 出 す る 。 こ の 三 次 元 座 標 の 検 出 は 、 位 置 検 出 セ ン サ ４ と し て カ メ ラ を
用 い る 場 合 に は 、 た と え ば 、 次 の よ う に 行 う 。 す な わ ち 、 各 カ メ ラ が 撮 影 し た 二 つ の 画 像
の そ れ ぞ れ に つ い て 、 画 像 中 に 写 り 込 ん だ ユ ー ザ の 指 先 部 分 を 画 像 認 識 に よ っ て 認 識 し 、
認 識 し た 指 先 部 分 の 画 像 中 の 座 標 を 求 め 、 求 め た 画 像 中 の 座 標 に 対 応 す る 実 空 間 上 の 座 標
範 囲 を 、 カ メ ラ の 配 置 や レ ン ズ 特 性 に 従 っ て 算 出 す る 。 そ し て 、 二 つ の 画 像 に つ い て 求 め
た 実 空 間 上 の 座 標 範 囲 の 重 複 す る 位 置 を 、 ユ ー ザ の 指 に よ る 操 作 位 置 の 実 空 間 上 の 三 次 元
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座 標 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ て 、 こ の よ う に し て ユ ー ザ の 指 に よ る 操 作 位 置 を 検 出 し た な ら ば 、 検 出 し た 操 作 位 置
が 、 投 影 し た ボ タ ン ３ １ １ に 対 応 す る 位 置 で あ る か ど う か を 調 べ （ ス テ ッ プ ３ １ ０ ） 、 ボ
タ ン ３ １ １ に 対 応 す る 位 置 で な け れ ば 、 ス テ ッ プ ３ １ ２ に 進 み 、 機 器 制 御 装 置 １ か ら 新 た
な ウ イ ン ド ウ 表 示 要 求 を 受 領 し た か ど う か を 調 べ る 。 そ し て 、 ス テ ッ プ ３ １ ２ で 、 ウ イ ン
ド ウ 表 示 要 求 を 受 領 し て い れ ば 、 ス テ ッ プ ３ ０ ４ に 戻 っ て 、 受 領 し た ウ イ ン ド ウ 表 示 要 求
に つ い て の 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 検 出 し た 操 作 位 置 が 、 投 影 し た ボ タ ン ３ １ １ に 対 応 す る 位 置 で あ る 場 合 に は （ ス
テ ッ プ ３ １ ０ ） 、 検 出 し た 操 作 位 置 に 対 応 す る ボ タ ン ３ １ １ の 操 作 を 受 け 付 け 、 バ ル ブ ア
ク チ ュ エ ー タ ８ を 制 御 し 、 エ ア バ ル ブ ７ を １ 度 ま た は 複 数 回 瞬 断 さ せ る （ ス テ ッ プ ３ １ ４
） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 機 器 制 御 装 置 １ に 、 ボ タ ン ３ １ １ の 操 作 が あ っ た 旨 を 通 知 し （ ス テ ッ プ ３ １ ６
） 、 ス テ ッ プ ３ ０ ８ か ら の 処 理 に 戻 る 。
　 こ こ で 、 こ の ボ タ ン 操 作 の 通 知 を 受 け た 機 器 制 御 装 置 １ は 、 操 作 さ れ た ボ タ ン ３ １ １ に
応 じ た 機 器 の 制 御 （ 図 ３ ｂ の ウ イ ン ド ウ の 場 合 は カ ー オ ー デ ィ オ シ ス テ ム の 制 御 ） を 行 う
と 共 に 、 必 要 に 応 じ て 表 示 す る ウ イ ン ド ウ を 更 新 し 、 更 新 し た ウ イ ン ド ウ の 表 示 を 要 求 す
る ウ イ ン ド ウ 表 示 要 求 を 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ に 発 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 、 本 車 載 シ ス テ ム の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 ユ ー ザ に よ っ て 視 認 さ れ る 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 二
次 元 の イ メ ー ジ の 面 を 、 お お よ そ ユ ー ザ 側 の 壁 面 と す る 空 気 壁 を 形 成 す る 。 こ の 空 気 壁 は
、 ユ ー ザ に 、 空 気 壁 を 通 過 し よ う と す る 操 作 に 対 す る 抵 抗 を 与 え る 。 し た が っ て 、 ユ ー ザ
は 、 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 受 付 面 の 奥 行 き 方 向 位 置 を 、 こ の 抵 抗 よ り 直 接 的 に 認 識
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ユ ー ザ か ら 仮 想 的 な 入 力 デ バ イ ス の 操 作 を 受 け 付 け た 場 合 に 、
エ ア ノ ズ ル ６ か ら 噴 出 す る 圧 縮 空 気 の 強 さ を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 ユ ー ザ 操 作 に 対 す る
レ ス ポ ン ス を 返 す こ と が で き る よ う に な る 。
　 と こ ろ で 、 本 実 施 形 態 に 係 る 車 載 シ ス テ ム は 、 以 下 の よ う に 修 正 し て 実 施 す る こ と も で
き る 。
　 す な わ ち 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 エ ア バ ル ブ ７ と バ ル ブ ア ク チ ュ エ ー タ ８ を 各 エ ア ノ ズ ル
毎 に 設 け る よ う に し て も よ い 。
　 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 ２ は 、 ユ ー ザ が 圧 縮 空 気 か ら 感
じ る 抵 抗 の 大 き さ を 左 右 方 向 に つ い て 自 由 に 変 化 さ せ た り す る こ と が で き る 。 し た が っ て
、 ユ ー ザ の 操 作 に 対 し て 、 左 右 方 向 の 抵 抗 や レ ス ポ ン ス を 任 意 に 与 え る こ と が で き る の で
、 た と え ば 、 ユ ー ザ の 指 先 の 左 右 へ の 移 動 操 作 に 応 じ て 入 力 を 受 け 付 け る と 共 に 当 該 移 動
操 作 に 対 し て 適 当 な 抵 抗 や レ ス ポ ン ス を 与 え る よ う な 多 様 な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス の 構 築 が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 さ ら に 、 図 １ ｄ に 示 す よ う に エ ア ノ ズ ル ６ を 前 後 左 右 に 配 置 す る よ う に す れ ば 、
ユ ー ザ の 操 作 に 対 し て 、 前 後 左 右 方 向 の 抵 抗 や レ ス ポ ン ス を 任 意 に 与 え る こ と が で き る の
で 、 よ り 多 様 な 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス の 構 築 が 可 能 と な る 。
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ス テ ア リ ン グ コ ラ ム １ ０ １ 上 に 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス を 形 成 し た
が 、 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 た と え ば 、 ス テ ア リ ン グ １ ０ ０ の 横 な ど 、
任 意 に 位 置 に 形 成 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 車 載 シ ス テ ム 以 外 の 任 意 の シ ス テ ム に つ い て 、 そ の イ ン タ フ ェ ー ス と し て 、 本 実
施 形 態 で 示 し た 空 気 流 で 操 作 に 対 す る 抵 抗 や レ ス ポ ン ス を 与 え る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス は 適
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用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 車 載 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 車 載 シ ス テ ム の 配 置 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 処 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 車 載 シ ス テ ム の 他 の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ … 機 器 制 御 装 置 、 ２ … 仮 想 イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 部 、 ３ … バ ー チ ャ ル イ メ ー ジ 投 影 装 置
、 ４ … 位 置 検 出 セ ン サ 、 ５ … エ ア コ ン プ レ ッ サ 、 ６ … エ ア ノ ズ ル 、 ７ … エ ア バ ル ブ 、 ８ …
バ ル ブ ア ク チ ュ エ ー タ 、 １ ０ ０ … ス テ ア リ ン グ 、 １ ０ １ … ス テ ア リ ン グ コ ラ ム 。

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(7) JP 2005-292976 A 2005.10.20



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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