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Opfindelsen angdr et ventilorgan bestdende af et ventillegeme (1),
et Xammer (2), anbragt inden i ventillegemet (1), to arbejdsspindler
(3, 4) og sader (5, 6), indrettet til at samvirke og til at arbejde i
kammeret (2), hvor hver arbejdsspindel (3, 4) g¢r det muligt at regu-
lere dbningen (7, 8) i det respektive sade (5,6}, og hvor ventilorga~
net omfatter en indgangsledning (S), en returledning (10) og en ar-
bejdsledning {11), der alle er forbundet med kammeret (2), hvorhos en
trykvaske ledes gennem indgangsledningen (9) til kammeret (2) og ledes
gennem de styrbare ibnin ger (7, 8) ved hjnlp af arbejdsspindlerne (3,
4) enten gennem returled ningen (10) ud fra ventilorganet til en tank
(T) eller lignende, eller gennem en arbejdsledning til i det mindste én
kraftcylinder (S) eller lignende, og hvor positionen af arbejdsventi-
lerne (3, 4) og stgrrelsen af ibningernes (7, 8) styres ved hj=lp af
pllotventilerne. Gennea hver arbeidsspindel (3, 4) findes der en passa-
ge (18, 15,) der forbinder bagkammeret (2a, 2b) bag arbejdsspindlerne
(3, 4) med kammeret foran arbejdsspindlerne (3, 4), som fx. kammeret
(2). 1 hver passage (18, 15) ex der anbragt en pilotventil (14, 16),
som miligger styring af differentialtryk hen over arbejdsspindlerne (3,
$) og samridigt miliggsr styring af positionen af arbejdsspindlerne (3,
%) og stgrrelsen af Ib ningerne (7, 8), og af vaskestrgmningen fra
rammeret (2) til returledningen (10) og/eller arbejdsledningen (11).
{Fig. 1)

fortsattes
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Den foreliggende opfindelse angar et ventilorgan som anfert i ind-
ledningen til krav 1.

Under udviklingen af hydrauliske betjeningsorganer, isar af cylin-
dre, er der stillet stigende krav til deres drift, hvoriblandt kan nav-
nes last-uafhzngig driftshastighed og last-uafhzngig, trinlgs accelera-
tion og deceleration i begge retninger. Forskellige siags ventilorganer
anvendes til styring af betjeningsorganerne af denne siags. Kravene,
som stilles til sddanne ventilorganer, og ogsa til de hydrauliske be-
tjeningsorganer, er isar hsgje, ndr de angdr hydrauliske elevatorer.

I SE-offentliggerelsesskrift 376,172, i DE-offentliggerelsesskrift
1,286,801 og i US-patentskrift nr. 4,418,794 angives forskellige slags
ventiludformninger, isar til drift af en hydraulisk elevator. Disse
ventilorganer er imidlertid komplicerede bdde strukturelt og funktio-
nelt. De mangler ogsad at opnd en sddan funktionel pdlidelighed og flek-
sibilitet, som er nedvendig, ise@r i elevatoranvendelser.

I WO-offentliggerelsesskrift 86/06359 angives et elektrisk styret
ventilorgan. Ved hjalp af dette ventilorgan kan mange af de ulemper
undgds, der er fremkommet i ventilorganerne ifglge de ovennzvnte publi-
kationer. Sadanne ventilorganer har imidlertid den ulempe, at position-
en af de bevegelige spindier under drift ikke er kendt fra nogen indi-
kation anden end stremningen af trykvasken eller hastigheden af stemp-
let i effektcylinderen (elevatorer etc.). Lzngden af ledningerne, som
ferer til reguleringsventilerne, kan ogsd pafere forsinkelser i sty-
ringen.

Genstanden for den foreliggende opfindelse er, bl.a. at eliminere
de ovennavnte ulemper ved at tage ventilorganer i brug, som er enkle i
konstruktion og palidelige under driften. Dette er blevet opndet ved
hjelp af de karakteristiske ejendommeligheder ved opfindelsen, der er
anfert i den kendetegnende del af krav 1 og endvidere i det felgende.

Der opnas signifikante fordele i mange anvendelser med ventil-
organerne ifelge opfindelsen. Hastigheden af de bevagede spindler i
ventilorganerne og deres position kendes ngjagtigt. Spindlerne kan hol-
des 1 en u®ndret position ved hjzlp af en elektromotor, hvis dette be-
heves, og ventilorganerne har ikke tendens til at oscillere. Udform-
ningen af ventilorganerne muligger ogsd direkte styring, fx. manuel
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styring, ved hjazlp af et simpelt handtag eller et forbindelsesled-
system. Det er endvidere let at forbinde en ekstern pilotventil med
ventilorganet, som fx. en magnetventil, eller en kobling, som tjener
som reserve og som en sikkerhedsggende faktor i tilfzide af, at ventil-
en bliver beskadiget af en vilkarlig grund eller ved stremsvigt. In-
stallationen af en sadan magnetventil eller kobling er endvidere enkel
i forbindelse med ventilorganet.

Det skal i almindelighed iagttages, at styringen af ventilorganet
er signifikant bedre end 1 tilfzldet med ventilorganet ifsige det in-
ternationale offentliggerelsesskrift, og at hjelpeudstyr, som byder pa
yderligere sikkerhed, med lethed kan monteres i forbindelse med ventil-
organet. I forbindelse med den ovennavnte styrings lethed skal det ogsa
jagttages, at styringen af dette ventilorgan er meget ngjagtig. Det er
derfor velegnet til brug fx. i styring af hydrauliske betjeningsorganer
for robotter.

I det folgende beskrives opfindelsen detaljeret med henvisning til
tegningen. P& tegningen viser:

fig. 1 et snit gennem et ventilorgan ifglge opfindelsen,

fig. 2 et snit af et andet ventilorgan ifglge opfindelsen,

fig. 3 et tversnit af ventilorganet ifglge fig. 2 1angs linien
Al-Al,

fig. 4 et styringsarrangement for ventilorganet, og den hydrau-
1iske cylinder, som betjenes hermed,

fig. 5 et skematisk virkningsdiagram for den hydrauliske cylin-
der,

fig. 6 et tvarsnit gennem et tredie ventilorgan ifglge opfin-
delsen.

Ventilorganet bestdar af et ventillegeme 1, et kammer 2, anbragt
inden i ventillegemet 1, to arbejdsspindier 3, 4 og sader 5, 6, indret-
tet til at samvirke og til at arbejde i kammeret 2. Hver arbejdsspindel
3, 4 gor det muligt at regulere abningen 7, 8 i det respektive szde 5,
6. Ventilorganet bestar endvidere af en indgangsledning 9, en returled-
ning 10 og en arbejdsledning 11, der alle er forbundet med kammeret 2.
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Ventilorganet er forbundet med en tank T, som indeholder vaske, og med
en pumpe P. De egentlige betjeningsorganer, som skal styres, som fx. en
cylinder S, er forbundet med ventilorganet ved hjalp af arbejdsledning-
en 11. Pumpen P er forbundet med tanken T og endvidere ved hjzlp af
indgangsledningen 9 til kammeret 2 med henblik pd tilfersel af fluidum
til kammeret. Indgangsledningen 9 er bygget sammen med en kontrolventil
53. Kammeret 2 er forbundet med tanken 10 gennem returledningen 10.
Vesken ledes ved hjalp af arbejdsspindlierne 3, 4 gennem abningerne 7, 8
enten via returledningen 10 til tanken P eller gennem arbejdsledningen
11 ti1 effektcylinderen S. Positionerne af arbejdsspindierne 3, 4 og pa
den samme tid sterrelsen af abningerne 7, 8 styres ved hjzlp af pilot-
ventiler. I udformningen ifelge opfindelsen anfert pa fig. 1 og 2 er
kammeret 2 aflangt, retliniet og cylindrisk og har i sin centrale del
en noget mindre diameter end ved dets endeafsnit. Arbejdsspindlerne 3,
4 er blevet anbragt i modsatte endedele af kammeret 2 pa en sddan made,
at de kan bevages i retning af aksen A-A i kammeret. Sazderne 5, 6 er sa
anbragt mellem den centrale del og endeafsnittene i kammeret 2.

Den farste arbejdsspindel 3 er blevet formet af et cylindrisk le-
geme, hvor den ende, som vender mod sadet 5, pa hensigtsmessig made er
blevet tilspidset konisk. Nar spindlen 3 er i sin lukkede position,
hviler dens koniske ende 3a mod sadet 5, og forbindeisen mellem kammer-
et 2 og returledningen 10, eller dbningen 7 i szdet 5, er lukket. Nar
spindlen 3 er i fuldt &bnet stilling, er den flyttet mod den farste
ende af kammeret 2 i det mindste langt nok til at efterlade &bningen 7
og returledningen 10 fuldt &ben. Den del af kammeret 2, som afgranses
mellem spindlen 3 og den ferste ende af kammeret 2, eller den farste
endeplade la af legemet 1, kaldes i det felgende det ferste bagkammer
2a. Dette bagkammer 2a er sterst, nar spindien 3 er i sin lukkede posi-
tion, og det er mindst, ndr spindlen 3 er i sin &bne position.

Den anden arbejdsspindel 4 er ogsd blevet udformet af et cylin-
drisk legeme som den farste arbejdsspindel 3, og dens ende 4c, som ven-
der mod szdet 6, er hensigtsmessigt pd lignende midde tilspidset konisk.
Nar spindien 4 er sin lukkede stilling, hviler dens koniske ende mod
szdet 6, og forbindelsen mellem kammeret 2 og arbejdsledningen 11, dvs.
abningen 8 i szdet 6, er lukket. Nir spindlen 4 er sin fuldt &bne posi-
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tion, er den flyttet mod den anden ende af kammeret 2, dvs. mod den
anden endeplade 1b af legemet 1, mindst sd meget, at abningen 8 og ar-
bejdsledningen 11 er fuldt abne. Den del af kammeret, som afgrenses
meliem spindlen 4 og den anden ende af kammeret 2, eller den anden
endeplade 1b af legemet 1, kaldes i det fglgende det andet bagkammer
2b. Dette bagkammer 2b er sterst, nar spindlen 4 er i sin lukkede posi-
tion, og det er mindst, ndr spindlen 4 er i sin abne position. I udfe-
relseseksemplerne ifslge opfindelsen anfert pa fig. 1 og 2 dannes den
anden arbejdsspindel 4 af to spindelenheder 4a, 4b, som er fastgjort pa
hinanden. Den faorste spindelenhed 4a er blevet fastgjort i abningen 8 i
sedet 6, og den anden enhed 4b i en mindre &abning 12 anbragt i forbin-
delse med den forste spindelenhed 4a, hensigtsmessigt i dens centrum.
En arbejdsspindel som den ferste arbejdsspindel 3, fremstillet af et
enkelt stykke, kan alternativt anvendes til den anden arbejdsspindel 4.

Gennem hver arbejdsspindel 3, 4 er der anbragt en passage 18, 15,
der forbinder bagkammeret 2a, 2b bag arbejdsspindlerne 3, 4 med kammer-
et foran arbejdsspindlerne 3, 4, som fx. kammeret 2. I hver passage 18,
15 er der anbragt en pilotventil 14, 16, som muligger styring af diffe-
rentialtryk hen over arbejdsspindlerne 3, 4 og samtidigt muligger sty-
ring af positionen af arbejdsspindlerne 3, 4 og sterrelsen af &bninger-
ne 7,8, og af vaskestremningen fra kammeret 2 til returledningen 10 og/
eller arbejdsledningen 11.

Arbejdsledningen 11 star gennem passagerne 13a, 13b i forbindelse
med bagkammeret 2b. Passagerne 13a, 13b er hensigtsmessigt anbragt i
den forste spindelenhed i den anden arbejdsspindel 4a og pd lignende
madde i den anden spindelenhed 4b. Passagen 13a i den ferste spindel-
enhed 4a har hensigtsmassigt et sterre tversnitsareal end passagen 13b
i den anden spindeienhed. Hvis den anden arbejdsspindel 4 Tligner den
forste 3, kan en kontinueriig passage anbringes herigennem, eller denne
passage 13 kan bringes til at 1sbe gennem legemet 1 fra bagkammeret 2b
ti1 arbejdsledningen 11, som antydet med punkterede linier pa tegning-
erne.

Mellem den anden arbejdsspindel 4 og legemet 1, dvs. den anden
endeplade 1b af legemet, er der anbragt en fjeder 14 inden i bagkammer-
et 2b. Den forste ende af fjederen 14 er blevet anbragt i en fordybning
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50 i legemets endeplade la og den anden ende i en fordybning 51 i ar-
bejdsspindien 4 eller arbejdsspindelenheden 4b. Opgaven for denne fje-
der er at returnere den enkelt opbyggede arbejdsspindel 4 eller spin-
delenhederne 4a, 4b i arbejdsspindien 4, til at 1igge an mod hinanden
og mod sadet 6, ndr stremningen, som gir gennem dbningen 8 og 12, redu-
ceres.

Gennem arbejdsspindien 4, i dette tilfazlde gennem spindelenheden
4b, er der anbragt en passage 15, i hvilken en anden pilotventil 16 er
blevet anbragt. Denne bestdr af et Tukkeorgan 16a, som fx. en kugle, et
sede 16b og en fjeder 16c. Sedet 16b er anbragt i passagen 15 ved den
ende, som vender mod kammeret 2. Kuglen 16a hviler, tvunget af fjederen
16c mod sadet 16b, hvorved den aflukker passagen 15. Ved hjzlp af ven-
tilen 16 hazmmes og styres trykvaskestremningen gennem passagen 15 fra
arbejdsledningen 11 gennem bagkammeret 2b til kammeret 2.

Gennem legemet 1 i ventilorganet, i det foreliggende tilfelde gen-
nem den ferste endeplade 1la i legemet 1, er der anbragt en abning 17
fra det farste bagkamner‘Za til det ydre uden for legemet 1, og end-
videre gennem den ferste arbejdsspindel 3 pd en lignende plads en anden
abning 18, i hvilken den ferste pilotventil 14 er blevet anbragt. Ab-
ningerne 17, 18 er hensigtsmaessigt parallelle med aksen A-A i kammeret
2. I abningerne 17, 18 er der anbragt en stang 19, og dens ferste ende
19a eller en forlangelse af denne strakker sig ud til det ydre af lege-
met 1, og den anden ende 19b strzkker sig gennem arbejdsspindlen 3 ind
i kammeret 2. Stangen 19 er blevet anbragt i &bningerne 17, 18 pd en
sddan mdde, at den kan beveges i retning af aksen A-A, men dog sddan,
at der kan sive trykvaske forbi den, i det mindste ikke gennem &bningen
17 til det ydre af legemet.

Pa stangen 19 er der blevet anbragt i dens lazngderetning mindst ét
omrdde 20, hvor tvarsnitsarealet af stangen 19 er mindre end &bningen
18 i arbejdsspindlen, og stangen 19, omrdadet 20 og abningen 18 udger
pilotventilen 14 i den ferste arbejdsspindel 3. Dette omrdde kan fx.
vere en rille, en indskering eller en snaver del 20, hvor tvarsnits-
arealet af stangen 19 er mindre end tvaersnitsarealet af stangen ved den
anden ende. Nar den snavre del 20 af stangen og abningen 18 i arbejds-
spindlen 3 er i stilling i forhold til hinanden, vil en forbindelse
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vaere dben mellem kammeret 2 og det ferste bagkammer 2a. Denne forbin-
delse vil i det folgende blive kaldt passagen 18.

Pilotventilen 14 i den ferste arbejdsspindel 3 og pilotventilen 16
i den anden arbejdsspindel 4 kan kobles ved hjalp af et mekanisk kob-
lingsorgan, ved hjazlp af hvilket begge ventiler kan styres med et be-
tjeningsorgan.

1 udferelseseksemplet for opfindelsen anfert pa fig. 1 tjener
stangen 19 som mekanisk koblingsorgan, iszr den anden ende 19a af denne
stang, som strazkker sig gennem kammeret 2 i retning af aksen A-A op til
i nerheden af den anden arbejdsspindel 4, iszr i nazrheden af ventilen
16. Enden 19b af stangen er passende udformet til at ffembyde et frem-
spring, eller den er udstyret med en nal 21 eller et lignende frem-
spring, med hvis hjzlp der, nar stangen 19 beveges, udgves et tryk pa
lukkeorganet i pilotventilen 16, som fx. en kugle 16a, hvis man gnsker
at abne passagen 15.

Stangen 19 kan flyttes ved hj®lp af et separat betjeningsorgan,
som kan vaere et mekanisk handtag, et elektrisk, elektromagnetisk eller
1ignende organ. I udformningen ifslge opfindelsen anfert pa tegningerne
er betjeningsorganerne en elektromotor 22. Elektromotoren 22 er blevet
monteret med et fastgerelseselement 24 pa ventillegemet I; i dette til-
felde pa den ferste endeplade la. Udgangsakslen 23 for elektromotoren
22 er forbundet med en skrue eller et lignende organ, med hvi]ken en
mgtrik 26 eller lignende komponent pavirkes. Mgtrikken 26 forhindres i
at dreje sammen med drejningen af skruen 26 ved hjalp af en nal 27 el-
ler ved et lignende organ. Nalen er fx. fastgjort pa et fastgerelses-
element 24 og passer ned i en rille 28 i overfladen af mgtrikken 26,

"hvorhos denne rille er parallel med aksen A-A og samtidigt med udgangs-

akslen 23 for elektromotoren. Mgtrikken kan vere udstyret med et pas-
sende endestykke eller en endeflade 29.

Nar elektromotoren kerer, roterer dens aksel 23, og skruen 25 pa
akslen roterer, hvorhos metrikken 26 bevages, afhangigt af rotations-
retningen, i retningen B eller C i retning af bevegelsen af arbejds-
spindlen 3, 4, fx. i det foreliggende tilfalde i retning af aksen A-A,
og det bliver muligt at udeve en indflydelse med endefladen 29 eller
1ignende pa stangen 19, som er anbragt pa dens ferste ende 19a. Elek-
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tromotoren er fastgjort sdledes til legemet 1, at endefladen 29 af me-
trikken 26 vender mod stangen 19. I udfsrelseseksemplet ifalge tegning-
en ligger udgangsakslen 23 for elektromotoren, skruen 25 pd denne ud-
gangsaksel og metrikken 26 og endefladen 29 pd mgtrikken pa samme
hovedakse A-A sammen med stangen 19.

Abningen 18 gennem den ferste arbejdsspindel er blevet anbragt i
udferelseseksemplet pd fig. 1 pd en sidan made, at den bestdr af to
dele 18a og 18b. Den ferste del 18a af abningen har en tvarsnitsdel,
som omtrent er pa storrelse med tversnittet af den anden ende 19b af
stangen. Den anden abning 18b har en tvaersnitsdel, som er klart sterre
end den ferste dbning 18a. Dybden al af den anden abning i retning af
aksen A-A er i dette tilfazlde mere end halvdelen af tykkelsen af spind-
len. I princippet kan dybden af den snazvre dbning 18a og den brede ab-
ning 18b valges frit, og de er selvfslgeligt afhengige af diameteren af
arbejdsspindien i retning af aksen A-A. Lzngden k af den reducerede del
20 pd stangen afhznger imidlertid af diameteren af arbejdsspindlen 3
og sdledes af dybden af den store dbning 18b. Den mindskede del 20 af
stangen har en lengde k, som mindst er 1ig med bevzgelsesstrakningen
for den forste arbejdsspindel 3 fra dens abne position til den lukkede
position eller omvendt. I den lukkede position hviler arbejdsspindlen 3
mod sadet 5, og sa lukker i begyndelsessituationen den anden ende 19b
af stangen 19 ogsd &bningen 18. I denne situation skal lzngden k af den
reducerede del 20 minus dybden s af den snzvre &bning 18a vare sterre
end dybden a af bagkammeret. Dette sikrer, at arbejdsspindien 3 til
alle tider virker inden for omrddet med den reducerede del af stangen.

Bagkammeret 2a for den ferste arbejdsspindel 3 er forbundet via en
passage 30a, 30b med returledningen 10, som gar til tanken T. I pas-
sagen 30 er der anbragt en ventil 31. Ventilen 31 bestar af et ventil-
rum 32 og anbragt heri et bevageligt, stempellignende organ 33, og et
lukkeorgan, som fx. en kugle 34 eller et lignende organ, som er anbragt
for enden af det stempellignende organ 33, og med hvilket passagen 30
kan Tukkes. Rummet 35 bag det stempellignende organ 33 er hensigtsmas-
sigt forbundet via en anden passage 36 enten med kammeret 2 eller med
pumpeforbindelsen, dvs. direkte med indgangsledningen 9. Ventilrummet
32 er lukket, fx. med en gevindbolt 37, som kan dbnes. En shuntpassage
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38 er blevet fart forbi ventilen 32, dens tvarsnit er mindre end pas-
sagen 30.

Fig. 4 illustrerer den made, pa hvilken ventilorganet forbindes
til de faktiske betjeningsorganer, som fx. en hydraulisk cylinder S,
ved hjelp af hvilken belastningen K kan transporteres fx. fra D til E,
hvorhos denne belastning fx. kan vare en elevatorstol, en 1gfteplatform
eller lignende, som kan l1oftes fra et niveau eller en etage til en
anden og tilsvarende sankes. Den hydrauliske cylinder S kan vare en en-
keltvirkende cylinder, som vist pa fig. 4, eller ethvert zkvivalent
hydraulisk eller pneumatisk betjeningsorgan, i hvilket driften af orga-
nerne styres ved hjzlp af vasketryk.

Den hydrauliske cylinder S bestar af en cylinderskal 39, som af-
grenser selve cylinderen 40, arbejdsledningen 11 fra ventilorganet, som
er forbundet hertil med en ledning 44, som fx. kan vare en langde hy-
draulisk ledning eller 1lignende.

I cylinderen 40 er der anbragt et stempel 41. Mellem stemplet 41
og endefladen 3% af cylinderen er der indsat en fjeder 43. Stempel-
stangen 42 er et aflangt organ, som strzkker sig, eller hvis udstrak-
ning ndr til det udvendige af cylinderen 40. Stempelstangen forbindes
hensigtsmessigt med belastningen K, pa hvilken den hydrauliske cylinder
S ville virke.

I forbindelse med den hydrauliske cylinder S anvendes en sensor
45, med hvis hjelp bevezgelsen og hastigheden for bevagelsen af stemplet
41, stempelstangen 42 og belastningen K overvages. I det foreliggende
tilfelde udgeres sensoren 45 af en stang 46 og en pulstransmitter 47.
Stangen 46 er anbragt med henblik pd at bevage sig sammen med stempel-
stangen 42 i cylinderen. Pulstransmitteren 47 bestdr af en rund skive
47a, som roteres af stangen 46, som beveger sig sammen med stempelstan-
gen 42. Rotationen af skiven 47a males fx. ved hjalp af elektro-optiske
organer, og informationen overferes til styreenheden 52 for ventilorga-
net.

Det er hensigtsmessigt ogsa at anbringe granseafbrydere 48 og 49 i
forbindelse med den hydrauliske cylinder S, med hvis hjalp der over-
vages fx. de ekstreme punkter for bevagelsesomridet, som stempelstangen
42 og isar belastningen K ikke md overskride. Grznseafbryderne 48, 49
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er ogsa forbundet til styreenheden 52. Det er ogsa muligt at bruge
andre slags afbrydere eller sensorer sammen med granseafbryderne 48,
49, der overvager tilstanden for cylinderen S og/eller positionen af
belastningen K, som belaster stempelstangen 42, eller som bruges til at
bevage belastningen til en given position.

I forbindelse med ventilorganet anfert med referencesymbolet V pa
fig. 4, og med den hydrauliske cylinder S er der anbragt en styreenhed
52. Overvagningsinstrumenter i forbindelse med den hydrauliske cylinder
S, som fx. 45, 48, 49 eller lignende er forbundet til styreenheden 52.
Pumpen P og elektromotoren 22 til ventilorganet V og/eller lignende be-
tjeningsorganer styret af ventilorganet kan ogsa forbindes med styre-
enheden 52. Ved hjazlp af styreenheden 52 styres ventilorganet V, og ved
hjelp heraf styres driften af den hydrautiske cylinder S.

Apparatet skitseret pa fig. 4 virker som felger, nar et ventilor-
gan som pad fig. 1 anvendes som ventilorganet V. I denne beskrivelse
bruges hastighedsdiagrammet vist pa fig. 5 for den hydrauliske cylinder
som en hjalp. Til at begynde med er belastningen K forbundet med den
hydrauliske cylinder S i position D, og hensigten er at bevage den til
position E. Den ferste arbejdsspindel 3 for ventilorganet er sd i dens
Tukkede stilling. Elektromotoren 22 og metrikken 26 forbundet hermed er
i hjemmestilling, men stangen 19 pd fig. 1 er fri mellem endefladen 29
pa matrikken 26 og lukkeorganet 16a i ventilen 16. Den anden arbejds-
spindel 4, eller kombinationen af arbejdsspindelenhederne 4a og 4b, er
i Tukket position. Nar transporten af belastningen K fra D begyndes mod
D, startes pumpen P. Trykvasken skubber kontrolventilen 53 op i ind-
gangsledningen 9. Trykket i kammeret 2 vokser, fordi alle ledninger,
som ferer bort herfra, er lukket. Leftetrykket i indgangsiedningen 9
virker gennem passagen 36 pa ventilen 31. Trykket virker pd rummet 35
bag stemplet og skubber stemplet 33 i ventilen sdledes, at Tukkeorganet
34 lukker passagen 30. Trykket, som virker i kammeret 2, prover at
skubbe den ferste arbejdsspindel 3 mod bagkammeret 2a, hvorhos trykket
ogsd begynder at vokse i bagkammeret 2a. Elektromotoren startes ved
hjelp af styreenheden 52 sdledes, at metrikken 26 begynder at bevage
sig 1 retningen C og skubber stangen 19 i den samme retning, indtil
passagen 18, is@r 18a, mellem den reducerede del 20 af stangen og den



10

15

20

25

30

35

DK 164829 B

- 10 -
forste arbejdsspindel 3 abnes. Som en foglge heraf begynder vasketrykket
at vokse i bagkammeret 2a, og det skubber arbejdsspindlen 3 mod sadet 3
og kammeret 2. Den ferste arbejdsspindel 3 Tukker &bningen 7 i szdet og
returledningen 10 til tanken T.

Medens pumpen stadig arbejder, vokser trykket i kammeret 2. Nar
trykket er vokset til at vare stort nok, dvs., nar det overvinder fje-
derkraften fra fjederen 15a, begynder den anden arbejdsspindel 4, eller
kombinationen af arbejdsspindelenheder 4a og 4b, at &bne sig, dvs. at
bevage sig i retningen C, og trykvasken ledes ind i cylinderen S gennem
abningen 8 i sadet og gennem arbejdsledningen 11. Trykvasken gar videre
fra arbejdsledningen 11 gennem passagen 44 til rummet 40 for cylinderen
S og begynder at skubbe stemplet 41 og stempelstangen 42 sammen med be-
lastningen K, som er fastgjort hertil.

Ved hjzlp af styreenheden 52 kontrolleres det samtidigt, om stemp-
let 41 i cylinderen S med dets tilknyttede apparatur er begyndt at be-
vege sig. Nar den forste bevagelsespuls modtages fra pulstransmitteren
47, begynder accelerationen af stemplet 41. Hvis bevegelsespulser ved
begyndelsen ankommer i en sekvens, som er hurtigere end tilladt, star-
tes elektromotoren 22, saledes at motrikken 26 forbundet med den begyn-
der at bevage sig i retningen B, hvilket ogsd stangen 19 ger. Passagen
18 lukkes derpda i det mindste delvist, og stremningen gennem denne pas-
sage reduceres, hvilket resulterer i en langsom udledning af trykket i
bagkammeret 2a gennem shuntpassagen 38 og ledningen 30 til returled-
ningen 10. Arbejdsspindien 3 bevager sig da i retningen B, og abningen
7 i sadet abnes og tilbyder en shuntvej for trykvasken fra kammeret 2
til returledningen 10. Som et resultat heraf tvinger fjederen 15a den
‘anden arbejdsspindel 4 mod begyndelsesstillingen, hvorhos ébqingen 8
i det andet szde mindskes, og overfarsien af trykveske fra kammeret 2
via arbejdsledningen 11 videre til cylinderen 40 mindskes. Konsekvensen
er en bled og styret start og begyndelsesacceleration for stemplet 41 i
cylinderen S og for udstyret forbundet hermed. I intervallet D til F pa
fig. 5. Nar den gnskede bevagelseshastighed for stemplet 41 er naet,
hvilket iagttages med pulstransmitteren 47, skifter driften til kon-
stant hastighedstilstand, dvs., elektromotoren 22 og mgtrikken 26 og
stangen 10 fert af denne, stoppes ved hjazlp af styreenheden i en given
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position. Passagen 18 er i det mindste delvist aben, hvorved trykket i
bagkammeret er konstant, og en del af trykvasken ledes fra kammeret 2
gennem passagen 18, 30a, 38, 30b og ledningen 10 til tanken T. Afstand-
en fra F ti1 G pd fig. 5 gennemkeres med konstant hastighed.

Nar stemplet 41 i den hydrauliske cylinder S sammen med dets til-
hgrende udstyr er blevet flyttet over den gnskede strazkning, modtages
et signal fra granseafbryderen 49 og/eller pulstransmitteren 47, hvil-
ket signal tolkes i styreenheden 52 til at betyde begynde]sén af dece-
lerationen ved punktet G pd fig. 5. Mstrikken 26 bevages derpa ved
hjelp af elektromotoren 22 i retningen B, hvorhos stangen 19 ogsa be-
veges i retningen B under pdvirkning af vasketrykket. Passagen 18 Tuk-
ker derpd, og trykket begynder at tvinge den forste arbejdsspindel 3 i
retningen B. Trykket vokser i bagkammeret 2a, men det udledes gennem
passagerne 30a, 38 og 39b til returledningen 10 og videre til tanken T.
Sédledes begynder den ferste arbejdsspindel 3 ogsd at bevege sig i ret-
ningen B, og dbningen 7 i szdet dbnes. Trykket i kammeret 2 begynder at
udlades gennem dbningen 7 i returledningen 10 og videre til tanken T.
Nar trykket i kammeret 2 sdledes mindskes, tvinger fjederen 15a sammen
med trykket, som er til stede i bagkammeret 2b, den anden arbejdsspin-
del 4 mod den lukkede stilling, hvorhos dbningen af sadet 8 reduceres,
og samtidigt mindskes indflydelsen fra trykket i rummet 40 af den hy-
drauliske cylinder S, og hastigheden af bevagelsen af stemplet 41 bli-
ver mindre. Dette fortsattes, indtil hastigheden af stemplet 41 og af
dets tilherende udstyr ndr en given graznse, fx. ved punktet H pa fig.
5, hvorfra og i det felgende stemplet 41 fortsatter med at bevage sig
fremad ved en passende konstant krybehastighed, indtil styreenheden 52
pa basis af det modtagne signal fra pulstransmitteren konkluderer, at
det egnskede punkt E er ndaet.

Information angdende positionen af stemplet 41 i den hydrauliske
cylinder S og af udstyret knyttet hertil opnds med en nejagtighed pa
mindst 0,5 mm. Grznseinformationen D,E angdende de enskede positioner
opnds fx. fra greznseafbryderne 48, 49, og/eller de beregnes i styreen-
heden 52 fra modtagne pulstzllinger fra pulstransmitteren 47.

Nar stemplet 41 for den hydrauliske cylinder S har ndet det enske-
de punkt E pd fig. 5, stoppes pumpen P, og megtrikken 26 pa elektro-
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motoren 22 beveges til hvilestillingen eller begyndelsesstillingen.
Dette bringer passagen 18 i forbindelse med den ferste arbejdsspindel 3
til at 1lukke, og samtidigt 1lukker arbejdsspindlen 3 den muligvis
delvistabne szdeabning 7, dvs., arbejdsspindlen gar til sin Tukkestil-
1ing. Ved den samme tid, hvor trykket giar ned i kammeret 2, tvinger
fjederen 15a den anden arbejdsspindel 4 til sin lukkeposition, hvorhos
sededbningen mellem kammeret 2 og arbejdsledningen 11 lukkes. Arbejds-
Tedningen 11 og rummet 40 i den hydrauliske cylinder S forbliver under
tryk.

Det tilstedevarende tryk i rummet 40 i den hydrauliske cylinder S,
i passagen 44, i arbejdsledningen 11 og i den ringformede passage 55
gar via ledningen 13, 13a, 13b til bagkammeret 2b. Differenstrykket
mellem det bageste trykkammer 2b og kammeret 2 pavirker ogsa den anden
arbejdsspindel 4 og skubber den til sin lukkestilling.

Maden, pa hvilken stemplet 41 i den hydrauliske cylinder S og det
tilhgrende udstyr returneres fra punktet E til punktet D, er som fgl-
ger. Start af returbevagelsen er lige som starten af den ovenfor be-
skrevne bevagelse, men pumpen P startes ikke, i stedet styrer kontra-
fjederen 15a positionen af den anden arbejdsspindel 4, sammen med ven-
tilen 16. Elektromotoren 22 og stangen 19 fores atter tit deres begyn-
delsesposition, dvs. i den samme position, hvor de var ved starten af
bevzgelsen fra punktet E. Under returneringen er trykket i bagkammeret
2b bag arbejdsspindlen 4 det samme som i arbejdsledningen 11, og sale-
des det samme som i rummet 40 1 cylinderen S. Trykket i det bageste
kammer 2b er hgjere end trykket i kammeret 2 i hvile. Ved begyndelsen
af returbevagelsen startes elektromotoren 22 af styreenheden 52, sdle-
des at elektromotoren begynder at bevage mgtrikken 26 i retningen C.
Passagen 18 adbnes, og trykvaske begynder at stremme fra kammeret 2 gen-
nem passagen 18 ind i bagkammeret 2a og videre gennem passagerne 30a,
38, 30b og gennem returledningen 10 til1 tanken T. Mgtrikken 26 og med
dennes hjalp stangen 19 bevages imidlertid s&@ langt i retningen C, at
det bliver muligt at trykke mod Tlukkeorganet 16a i ventilen 16 i den
anden arbejdsspindel 4 med ndlen 21 pd enden 19b af stangen. Dette
abner passagen 15, og trykket i bagkammeret 2b bag den anden arbejds-
spindel 4 mindskes, fordi trykvasken nu kan udlades fra dette rum gen-
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nem passagen 15 til kammeret 2. Det tilstedevzrende tryk i rummet 40 i
den hydrauliske cylinder S og i passagen 44 og i ledningen 11 virker
gennem den ringformede passage 55 pa flangen 54 i den anden arbejds-
spindel 4 eller pd flangen 54a pd arbejdsspindelenheden 4a. Nar trykket
i bagkammeret 2b mindskes gennem passagen 15, skubber overtrykket i ar-
bejdsledningen 11 og i den ringformede passage 55 den anden arbejds-
spindel 4, eller begge arbejdsspindelenheder 4a, 4b i retningen C, med
andre ord trykket forsgger at &bne &bningen 8, 12 mellem arbejdsled-
ningen 11 og kammeret 2.

Passagen 13a i arbejdsspindelenheden 4a har et tvarsnit, som er
sterre end den tilsvarende passage 13b i arbejdsspindelenheden 4b.
Trykket i mellemrummet 54c er da hgjere end trykket i bagkammeret 2b,
men lavere end trykket i den ringformede passage 55 og i arbejdsled-
ningen 11. Derfor begynder trykket i mellemrummet 54c at bevzge ar-
bejdsspindelenheden 4b i den anden arbejdsspindel 4 vak fra arbejds-
spindelenheden 4a, dvs. i retning mod bagkammeret, hvorhos abningen 12
mellem arbejdsspinde]enhéﬁerne 4a, 4b abnes, og trykvaske begynder at
stremme fra cylinderen S gennem arbejdsledningen 11 og abningen 12 ind
i kammeret 2 og videre til tanken T. Accelerationen af stemplet 41 i
den hydrauliske cylinder S og af det tilherende udstyr, E-til I pa fig.
5, reguleres passende ved hjelp af styreenheden 52, endnu en gang pa
basis af pulserne leveret af pulstransmitteren 47, indtil den enskede
bevegelseshastighed for stemplet 41 er blevet opndet ved punktet I pa
fig. 5, og udstyret kerer ved denne konstante hastighed indtil punktet
L.

Udformningen af den anden arbejdsspindel 4 til at besta af to ar-
bejdsspindelenheder 4a, 4b medferer den fordel, at der opnas excellent
styrbarhed fdr systemet: Starten i returretningen er bled. Hvis ventil-
en 16 af en eller anden grund lukkes (som fglge af fejl i styreenheden,
i nedbrud af elektromotoren 22 etc.), begynder trykket i bagkammeret 2b
[at stige, hvorved] arbejdsspindelenheden 4b begynder at bevazge sig hen
imod den ferste spindelenhed 4a. Det foregdr imidlertid pa en kontroil-
leret made, fordi er er trykvaske i mellemrummet 54c mellem spindelen-
hederne 4a og 4b, hvilken trykvaske i det mindste kan udlades gennem
passagen 13a, bade til bagkammeret 2b og til arbejdsiedningen 11. Det
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skal iagttages, at nar stemplet 41 i den hydrauliske cylinder og det
titherende udstyr bevages fra position D til position E, virker ar-
bejdsspindelenhederne 4a, 4b som en enkelt helhed.

Nar positionen L pa fig. 5 er ndet under returbevagelsen af stemp-
let 41 i den hydrauliske cylinder S, iagttages dette fx. ved hjzlp af
granseafbryderen 48, som giver et signal til styreenheden 52. Styre-
enheden starter atter elektromtoren 22, og mgtrikken her bevages i ret-
ningen B pa fig. 1. Fjederen 16c i ventilen 16 udsver et tryk mod Tuk-
keorganet 16a i retning mod szdet, og passagen 15 begynder at Tukke.
Differentialtrykket mellem bagkammeret 2b og kammeret 2 vokser, hvorved
spindelenheden 4b bevager sig i retningen B, og abningen 12, som star i
forbindelse med arbejdsledningen 11 og den ringformede passage 55, bli-
ver mindre, og samtidigt mindskes stremningen fra arbejdsledningen til
kammeret 2. Elektromotoren 22 og megtrikken 26 styres saledes med styre-
enheden 52, at nalen 21 pa stangen 19 Tukker passagen pa en kontrolle-
ret made ved hjzlp af ventilen 16. Hastigheden, ved hvilken stemplet 41
i cylinderen S bevager sig, vil derfor aftage pa en kontrolleret made i
intervallet fra L til M pa fig. 5. Ved punktet M stoppes den elektriske
motor 22, og bevagelsen af stemplet 41 i den hydrauliske cylinder S
fortsetter til startpositionen D ved en langsom, konstant hastighed,
dvs. stremningen fra arbejdsledningen 11 til1 kammeret 2 er konstant.

P& den samme tid bruges pulstransmitteren 47 til hj2lp ved mdling
af bevagelsen af stemplet 41 og dets tilhgrende udstyr, og positionen
beregnes med styreorganet 52. Nar stemplet 41 har naet punktet D, star-
ter styreenheden motoren 22, og mgtrikken anbringes i sin begyndelses-
position, hvorved stangen 19 bevager sig 1 retningen B, ventilen 16
lukker, og trykket i rummet 40 for den hydrauliske cylinder og i pas-
sagen 44 og i ledningen 11 og 1 bagkammeret 2b skubber den anden ar-
bejdsspindel 4, 4a, 4b til sin lukkede position. Bevagelsen af stemplet
41 i den hydrauliske cylinder S standser da nsjagtigt pa det snskede
punkt.

Pa fig. 2 skitseres en anden udformning af ventilorganet ifalge
opfindelsen. I dette tilfalde er der installeret en ekstern pilotventil
55 i forbindelse med ventilen P, og en styrbar kobling 56 er anbragt
mellem arbejdsspindlerne 3, 4 i kammeret 2. Koblingen 56 er her et or-



10

15

20

25

30

35

DK 164829 B

- 15 -
gan, som kan forbindes i retningen af stangen 19 og udger en forizngel-
se af stangen 19. Koblingen 56 betjenes hensigtsmessigt ved hjzlp af en
pilotventil 55 og ger brug af trykkene af vasken, som ledes ind i cy-
linderen S eller lignende.

Den styrbare kobling 56 bestar i den her viste udformning af et
legeme 57 og en bgsning 58 eller et lignende organ, som er en aflang
stang forsynet, i det mindste delvis, med en aksial hulning 59. Bgs-
ningen 58 anbringes pa legemet 57 paralielt med passagerne 18, 15 i ar-
bejdsspindlerne 3, 4, i dét foreliggende eksempel parallelt med aksen
A-A for kammeret 2. I forbindelse med besningen 58 er der anbragt et
stempel 60 eller et lignende organ. Bssningen 58 og'stemplet 60 er
aksialt bevagelige i forhold til hinanden. I legemet 57 er der anbragt
en hulhed 61, og pd dets modsatte side i retningen af passagerne 18, 15
og af aksen A-A, abninger 62a og 62b, med hvilke bgsningen 58 er blevet
gjort bevaegelig heri. Hulrummet 61 er via i det mindste en &dbning 63
forbundet med den indre af bgsningen 58. Hulrummet 61 er endvidere for-
bundet med en passage 64 med den eksterne pilotventil 55, ved hjzlp af
hvilken den endvidere kan forbindes enten med arbejdsiedningen 11 og
cylinderen S eller med returledningen 10 og tanken T.

Den ydre pilotventil 55 bestdr af et ventilkammer 65, som er ble-
vet delt i tre dele: Et forste endekammer 65a, et andet endekammer 65b
og en mellemkammer 65c. Det forste og det andet endekammer 65a og 65b
er forbundet ved passagerne 66 og 67 med passagerne 68 og 69 i ventil-
organet V. Passagerne 68 og 69 er forbundet ved den ene ende til retur-
ledningen 10, henholdsvis til arbejdsledningen 11. Endekamrene 65a og
65b og/eller passagerne 66 og 67 kan alternativt ogsd forbindes direkte
til tanken T og cylinderen S eller med passager uden for ventilorganet
V, som star i forbindelse med dem. Mellemkammeret 65c er forbundet ved
en passage 70 med passagen 71 i ventilorganet V, hvilken sidste passage
ferer til passagen 64, som fegrer til den styrbare mekaniske kobling 55.

Mellemkammeret 65c har hensigtsmaessigt et tvarsnit, som er mindre
end dem for endekamrene 65a og 65b. I det andet endekammer 65b er der
anbragt en kontrolventil 73, som bestir af en skulder 72b, en fjeder
73a og et lukkeorgan 73b, som fx. en kugle. Kuglen 73b hviler mod skul-
deren 72b under belastning af fjederen 73a, hvorhos den lukker &bningen
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mellem endekammeret 65b og mellemkammeret 65c. I det forste endekammer
65a og i1 mellemkammeret 65c er der anbragt et stanglignende organ 74.
Den ferste ende 74a af det stanglignende organ 74 strekker sig hen til
lukkeorganet 73b i kontrolventilen. I den anden ende af det stanglig-
nende organ er der anbragt et bledjernsstykke 75, som kan péavirkes ved
hjelp af en elektromagnet 76. I udferelseseksemplet vist pa fig. 2
skubbes bledjernsstykket 75 og det stanglignende organ 74 i retningen
0-0 for kamrene, nar elektromagneten 76 tilfegres energi. P& det stang-
lignende organ 74, pa siden af det forste endekammer 65a,.er der fast-
gjort et lukkeorgan, som fx. en udvidet del, med hvilken abningen mel-
lem det forste endekammer 65a og mellemkammeret 65c kan lukkes.

Den ydre pilotventil 55 og den styrbare mekaniske kobling 56 vir-
ker som felger. Ventilen V virker i udfgrelseseksemplet pa fig. 2 i
princippet pd fuldt samme made som ventilen pa fig. 1, og i beskrivel-
sen af virkemdaden af pilotventilen 55 og af det mekaniske koblingsorgan
56 skal der henvises til fig. 4 og 5 og til den ovenfor anfeorte drifts-
beskrivelse af ventilorganet.

Nar man i arrangementet pa fig. 4 begynder at bevage stemplet 41 i
den hydrauliske cylinder S fra punktet D mod E, og nar trykket er vok-
set til at vare hgjt nok, dvs. sa hejt, at det overvinder—fjederkraften
for fjederen 15a i den anden arbejdsspindel 4 i bagkammeret 2b, begyn-
der arbejdsspindien 4 at abne sig, og trykvaske ledes ind i cylinderen
S gennem sadedbningen 8 og arbejdsiedningen 11. Fra ledningen 11 spre-
der trykvasken gennem den ringformede passage 55 sig videre til pas-
sagen 69 og derpa til passagen 67 i den ydre pilotventil, og til det
andet endekammer 65b. Hvis kontrolventilen 73 ikke er Tukket tidligere
allerede ved hjelp af fjederen 73a, vil lukkeorganet 73b nu under tryk-
effekten lukke vejen mellem det andet endekammer 65b og mellemkammeret
65c. P& samme tid skubber lukkeorganet 73b det stanglignende organ 74
med dets tilherende elementer mod elektromagneten 76, hvorhos lukke-
organet 77, som hidtil har lukket &bningen mellem det ferste endekammer
65a og mellemkammeret 65c, ogsa bevager sig i den samme retning, og der
etableres forbindelse fra mellemkammeret 65c til det forste endekammer
65a. Stemplet 60 i den styrbare kobling 56 vil derpa bevage sig under
pavirkning af trykket, som hersker i kammeret 2b i retningen C, fordi
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hulrummet 59 bag stemplet 60 stadr i forbindelse med dbningen 63, hul-
rummet 61, passagen 64, passagen 74 og via passagen 74 i pilotventilen
55, mellemkammeret 65c, endekammeret 65a og passagen 66 endvidere med
passagen 68 i ventilen og med returledningen 10.

Nar stemplet 41 i den hydrauliske cylinder S med dets tilherende
udstyr bevages fra E tilbage til D, aktiveres pilotventilen 55 fra
styreenheden 52, dvs. elektromagneten 76 forbindes med en passende
stremkilde. Dette far det blede jernstykke 75 og elementerne knyttet
hertil, som fx. det stanglignende organ 74, til at bevage sig vak fra
elektromagneten 76. Herved lukkes abningen mellem det ferste endekammer
65a og mellemkammeret 65c ved hjzlp af lukkeorganet 77, medens den
anden ende 74b af det stanglignende organ 74 skubber mod lukkeorganet
73b i kontrolventilen 73, sdledes at dbningen mellem mellemkammeret 65c
og det andet endekammer 65b &bnes. Vasketrykket ledes derpa fra rummet
40 i cylinderen S gennem passagerne 44, 11, 55, 69, 67 for at virke i
det andet endekammer 65b og endvidere gennem mellemkammeret 65c ind i
passagerne 70, 71, 64, hulrummet 61, og gennem abningen 63 ind i hul-
rummet 59 pd hsjre side af stemplet 60 pd fig. 2. Stemplet 60 bevzger
sig under trykeffekten mod den venstre ende af bssningen, mod et pas-
sende stop 78 anbragt tzt ved denne ende. Stangen 19 er~kortere i ud-
farelseseksemplet pa fig. 2 end i det pad fig. 1. Den anden ende 19b af
stangen 19 strekker sig hensigtsmessigt, i hvile, i nogen afstand inden
i besningen 58. Nar stemplet af trykeffekten tvinges ud til enden af
bgsningen 58, som det netop er blevet beskrevet, mgder det den anden
ende 19b af stangen 19, og derved er koblingen 56 i drift. Stangen 19
og bgsningen 58 og ndlen 21 anbragt pa enden af bgsningen 58 udger der-
pd tilsammen en helhed, som virker pad samme made som stangen 19 og nal-
en 21 pa dens ende, hvilket blev beskrevet i forbindelse med fig. 1.

Stemplet 41 i cylinderen S og belastningen K kan af en eller anden
grund stoppe, medens kerslen ikke er afsluttet. I det tilfelde returne-
rer styreenheden 52 elektromotoren 22 og mgtrikken 26 til deres begyn-
delsespositioner, dvs. til tilstanden ved punktet D, hvor driften star-
tede (fig. 5). Samtidigt opherer den mekaniske kobling 8 eller 56 med
at pdvirke ventilen 16, og den hydrauliske cylinder S stdr stille. I
almindelighed skal elektromotoren 22 returneres til dens begyndelses-
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stilling manuelt under styring af styreenheden 52.

En separat alarmkontakt kan forbindes til styreenheden 52. Med
dens hjzlp ledes elektromotoren 22 og mgtrikken 26 til en forudbestemt
position, i hvilken stangen 19 eller koblingen 56 og nalen 21 presser
pa lukkeorganet 16a i ventilen 16 pa en siddan made, at passagen 15 &b-
nes 1idt. Trykket i cylinderen S vil derpd ga ned, og stemplet 41 og
belastningen K vil langsomt bevaege sig mod begyndelsesstillingen D, og
en sadan bevagelse fortsatter, sd lznge alarmkontakten trykkes ind.

I titfelde af stremsvigt udlgser elektromagneten 76 i den eksterne
pilotventil 55 dets anker, og kontrolventilen 73 lukker, og lukkeorgan-
et 77 bevazger sig bort fra sin position mellem mellemkammeret 65c og
det ferste endekammer 65a. Nar dette sker, bevager stempiet 60 i kob-
Tingen 56 sig i retningen B i bgsningen, fordi trykket i bssningen bli-
ver mindre, efterhdnden som det-kommer i forbindelse med tanken T, dvs.
gennem passagerne 64, 71, 70, 65c, 65a, 66, 68 og ledningen 10. Sam-
tidigt ophgrer nalen 21 med at trykke mod lukkeorganet 16a i ventilen
16, og passagen 15 lukkes. Trykket i rummet 40 i cylinderen S bliver
konstant, og bevzgelsen af dets stempel 41 og belastningen K stopper.
Det skal sdledes forstas, at stremsvigt blot standser cylinderen S, og
der kan ikke ske noget alvorligt. Dette er iszr vigtigt—i hydrauliske
lofteapparater, og fx. i elevatoranvendelser, dvs. nar belastningen K
er en elevatorstol. I sddanne tilfzlde erstattes fjederen 43 i cylin-
deren oftest af tyngdekraften. Pilotventilen 55 virker ogsd pd den be-
skrevne made, ndr fx. elektromotoren 22 beskadiges, eller styreenheden
52 svigter.

Pa fig. 6 vises et tredie udforelseseksempel for ventilorganet

‘ifelge opfindelsen. Dette ventilorgan ligner i sin principie]le, struk-

turelle udformning ventilorganet skitseret pd fig. 1. Derfor anvendes
de samme henvisningsbetegnelser for samme komponenter i ventilorganet.
Det felgende er en gennemgang af de forskelle, som eksisterer mellem
disse forskellige udferelseseksempler for opfindelsen.

I ventilorganet pa fig. 6 er passagen eller dbningen 18 sammensat
af tre delpassager 18a, 18b og 18c. Passagen i midten, dvs. passagen
18b, er anbragt i den centrale del af arbejdsspindlen 3 og har et tvar-
snitsareal, som er stgrre end det for den ferste og den tredie passage
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18a, 18c. Den ferste og den tredie passage 18a, 18c har et tvarsnits-
areal, som svarer til det for stangen 19, med andre ord de er passet
sammen siledes, at der ikke er nogen lzkning af vaske gennem disse pas-
sager 18a, 18c, nar stangen med normal tykkelse er i denne passage.
Stangen 19 er imidlertid blevet udstyret med et omrade 20, hvor tvar-
snitsarealet af stangen 19 er mindre end det for den ferste og den tre-
die kanal 18a, 18c i arbejdsspindlen 3. Under drift af ventilen abnes
passagen 18a og lukkes ved hjzlp af omradet 20 i stangen 19, og med den
normale stang 19 pi samme made, som det er blevet beskrevet i forbin-
delse med fig. 1. Passagen 18c lukkes hele tiden, dvs. omradet 20 i
stangen beveger sig aldrig sa langt, at den passerer gennem passagen
18c.

Den centrale passage 18b i den forste arbejdsspindel 3 er forbun-
det via en passage 30c, 30d med den ydre overflade 3b pd arbejdsspind-
len 3, tzt ved enden 3a pd arbejdsspindlen 3. Den centrale passage 18b
stir i forbindelse via denne passage 30c, 30d med rummet foran spindien
3, dvs. med returiedningen 10 og endvidere med tanken T, ndr spindlen 3
er sin lukkede position, og den stdr i forbindelse med kammeret 2 og
med returledningen 10, ndr spindlen 3 er mindst i en delvist aben posi-
tion. I udferelseseksemplet pd fig. 6 er passagen 30c, 30d sammensat af
en forbindelsespassage 30c, som forbinder den centrale passage 18b med
den ydre overflade p& arbejdsspindlen 3, samt af en ringformet passage
30d pa overfladen af arbejdsspindien 3. Den ringformede passage 30d er
i aksial retning A-A for arbejdsspindien i det mindste delvist aben mod
kammeret 2, sdledes som det kan ses pa fig. 6.

Bagkammeret 2a for den ferste arbejdsspindel 3 er forbundet med
indgangsledningen ved hjelp af en passage 36a.

Passagerne 30c, 30d og 36a erstatter i udferelseseksempiet pa fig.
6 aflukningsventilen 31 og passagerne 36, 30a, 30b i udferelseseksemp-
let pid fig. 1. Takket vere disse passager kan udformningen af ventilen
simplificeres, og de punkter, som er felsomme over for Tlzkage, kan
geres farre i antal. Endvidere kan differentialtrykket mellem kammeret
2 og bagkammeret 2a udnyttes mere effektivt end i udferelseseksemplet
pa fig. 1.

Den anden arbejdsspindel 4 pa fig. 1 er forsynet med en besning
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80, i hvitlken enden 19b af stangen 19 er anbragt. Denne bgsning 80 dam-
per turbulensen af stremningen i kammeret 2, hvorhos stejniveauet for
ventilorganet dempes. Enden af bgsningen 80, som vender mod kammeret 2,
er blevet formet med henblik pd at vere konisk pd indersiden. Dette
letter installationen af stangen 19 inden i legemet 1 for ventilen. Det
leder enden 19b af stangen til omradet for pilotventilen 16 i den anden
arbejdsspindel 4.

I forbindelse med ventilorganet er der i dette udferelseseksempel
anbragt en styrbar kobling 56a, som er anbragt uden for arbejdsspind-
lerne 3, 4 og uden for kammeret 2. Ved hjzlp af denne kobling kan lzng-
den af stangen 19 reguleres pa hensigtsmessig made inden for omradet
mellem to baselzngder, dvs. nar koblingsorganet er sat ud af drift,
styres driften af pilotventilen 14 ved hjalp af elektromotoren 22a el-
ler lignende, medens nar koblingsorganet er i drift, driften af pilot-
ventilen 16 frem for alt styres pa samme made som i udferelseseksemplet
pa fig. 2. ,

Koblingen 56a er blevet virkeliggjort ved hjalp af et elektromag-
netisk arrangement, som er blevet anbragt mellem endefladen 29 for
elektromotoren 22a og den ferste ende 19a af stangen 19. Magnetarrange-
mentet bestar af en spole 81 og et forlzngelsesstykke, som er et kerne-
organ 82 eller lignende, som i det mindste delvist bestdr af jern eller
af et andet magnetisk materiale. Disse dele er blevet anbragt i forbin-
delse med legemet 83. Kernedelen 82 er anbragt bevageligt inden i lege-
met 83, i retningen af stangen 19 og aksen A-A. Spolen 81 kan med en
ledning 84 forbindes til en afbryder (ikke vist pa tegningen) og videre
ti1 en passende elektricitetskilde. Nar spolen 81 forbindes til en vek-
selstromskilde, frembringes et elektromagnetisk felt omkring den, der
trakker kernen 82 ind i positionen vist pd fig. 6, mod endestykket 83a
for legemet. .

Til bevaegelse af stangen 19 og kernedelen 82 i retning af aksen A-
A er ventilen pd fig. 6 blevet udstyret med lignende serskilte betje-
ningsorganer som ventilen pd fig. 1. I dette tilfzlde er betjenings-
organet en elektrisk motor eller fx. en stepmotor 22a. Denne er blevet
fastgjort med fastgerelsesorganer 24 pa ventillegemet 1. Legemet 83 for
koblingen 56a er blevet anbragt inden i et fikseringsorgan 24. Kobling-
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en 56a kan bevage sig i retningen af aksen A-A, baret i passende fo-
ringer.

Nar koblingen 56a er blevet aktiveret, dvs. nar elektricitet ledes
ind i spolen, og kernen 82 hviler mod endestykket 83a, bruges step-
motoren 22a og endefladen 29 forbundet hermed til at bevzge hele kob-
lingen 56a, nir det enskes at bevage stangen 19 ved hjzlp af stepmotor-
en.

Det er hensigtsmaessigt i forbindelse med koblingen 56a at anbringe
en lasning, som fx. en arm 85. Med dens hjzlp 1dses kernedelen 82 i
stilling mod endefladen 83a i legemet. Stremmen i spolen 81 kan sa slas
fra, og kernen er stadig i sin yderste stilling vist pé fig. 6. Lasning
af kernen 82 ved hjzlp af armen 85 sker automatisk, nar motoren 22 og
endestykket 29 i tilknytning hertil er blevet kert i udgangspositionen,'
dvs. i den yderste position i retningen C, som vist pa fig. 6. Nar mo-
toren 22a kerer i den modsatte retning B, falder armen 85 fra den ever-
ste stilling, som er den nzvnte 1aste position, til en lavere position
vist med punkterede linier, hvor den virker som et yderligere legeme
mellem kernen 82 og endefladen 29, ndr stangen 19 bevages med motoren
22a. Kernen 82 kan bevage sig inden i legemet 83, og den kan flyttes
mod endefladen 29 pd transportskruen 26, nar spolen 81 er strgmles.

Driften af ventilen pa fig. 6 er i princippet identisk med den for
ventilerne pd fig. 1 og 2. Folgende iagttagelser kan imidiertid anferes
med hensyn til forskelle i driften. P4 fig. 6 er motoren i sin udgangs-
stilling, og arbejdsspindlen 3 er blevet kert ind i bagrummet.

I forbindelse med motoren 22a ved positionen af endefladen 29
knyttet hermed, hvor ventilen er i den sdkaldte udgangsstilling, er der
anbragt en mikroafbryder 86. Denne afbryder er blevet anbragt pa en
passende skulder i forbindelse med legemet 24 eller lignende. I til-
falde af stremsvigt kerer motoren 22a til sin udgangsstilling, hvor
mikroafbryderen i denne stilling signalerer til styreenheden, at motor-
en 22a er blevet kert til sin udgangsposition. Herefter kendes posi-
tionen af motoren 22a og af dens endeflade 29, og styringen kan udferes
sikkert pa basis af denne information.

Lad os antage, at den farste arbejdsspindel i ventilen er i den
viste position pad fig. 6. Nar der fortszttes med at bevazge belastningen
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K fra stedet D mod stedet E (fig. 4 og 5), startes pumpen P. Trykvasken
skubber kontrolventilen 53 op, og trykket i kammeret 2 vokser. Men
eftersom returiedningen 10 er aben, kan vasketrykket ikke vokse ret
meget i kammeret 2. Trykket i kammeret 2 virker imidlertid gennem pas-
sagerne 30d, 30c pa ledningen 18b og videre pa stangen 19 og skubber
denne stang mod forlzngelsesstykket 82, som er frigjort pa dette trin,
og videre mod endefladen 29. Samtidigt virker trykket gennem passagen
36a pa bagkammeret for arbejdsspindien 3 og skubber arbejdsspindlen mod
karmeret 2, der dermed lukker &bningen 7. Herved bevager regionen 20 pa
stangen 19 sig ind i registeret med passagen 18a, hvilket tillader
trykvaesken at udlades fra bagkammeret 2a gennem denne passage 18a ind i
kammeret 18b og videre gennem 30c, 30d til returledningen 10. Trykket i
bagkammeret aftager herunder, og bevagelsen af spindlien 3 mod kammeret
2 mindskes. Stangen 19a kan bevazges i retningen ved drift af elektro-
motoren 22a, hvorved passagen 18a lukkes, og spindlen 3 atter ogsa be-
veger sig 1 retningen C og forssger at lukke abningen 7. Den forste
arbejdsspindel 3 Tukker til sidst szdedbningen 7 og returledningen 10
til tanken T. Herefter begynder arbejdsspindien 4, med pumpen P kgrende
videre, at virke ngjagtigt som i udferelseseksemplet pid fig. 1.
Returnering af stemplet 41 i den hydrauliske cylinder S (fig. 4 og
5) fra E til T udferes i princippet pd samme mide som ved ventilen pa
fig. 2. Nu aktiveres koblingen 56 imidlertid, dvs. forlzngelsesstykket,
dvs. kernen 82, beveges ved hjzlp af den magnetiserede spole 81 mod
endestykket 83 af legemet, hvorefter returneringen kan pabegyndes.
Pa fig. 4 gengives med punkterede linier styreapparatet til en
dobbeltvirkende hydraulisk cylinder, hvor der anvendes ventiler V,V'

*ifelge opfindelsen. I dette tilfzlde er en anden ventil V' forbundet

paralleit med den ferste ventil V, elektromotoren 22' og den éksterne
pilotventil 55', hvis den er til stede, forbindes til en falles styre-
enhed 52, returledningen 10' forbindes til tanken T, indgangsledningen
9' via en omskifter KS ti1 pumpen P og arbejdsledningen 11' via en pas-
sage 44' til rummet 40' i cylinderen S, pd den anden side af stemplet
41. Pd den ferste side af stemplet 41 er arbejdsledningen 11 for den
ferste ventil V blevet forbundet med rummet 40 ved hjzlp af passagen
44. Omskifterorganet KS anvendes til at forbinde pumpen til den ene el-
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ler den anden indgangsledning 9 eller 9', afhengig af hvilket stempel
41 i cylinderen S og belastningen K der bevages i retningen E til D el-
ler i retningen D til E. I alle andre henseender styres ventilen i
princippet pd samme made som allerede beskrevet i det foregaende.

Styreenheden bestdr hensigtmessigt af en passende databehandlings-
enhed, som fx. en mikroprocessor, med en passende hukommelse. Styre-
enheden omfatter flere interfaceenheder, med hvis hjzlp den kan forbin-
des fx. til et ydre databehandlingsudstyr. Styreenheden kan ligeledes
virkeliggeres med enhver anden passende logisk styreenhed ifslge det
kendte tekniske stade.

I det foregdende er opfindelsen blevet beskrevet med henvisning
til tre hensigtsmessige udformninger. Det er imidiertid indlysende, at
opfindelsen kan anvendes pa mange forskellige mader inden for det i det
felgende anferte kravomfang, og derfor ber opfindelsen ikke begranses
til de her anferte udferelseseksempler. Formen af kammeret samt formen
af arbejdsspindlerne kan ligeledes vare anderledes end de her viste,
dvs. afvige fra den cylindriske form, men konstruktionerne anfert i det
foregdende er hensigtsmessige med henblik pad produktionsteknikken.

Arbejdsspindlerne er blevet anbragt pa en akse A-A i udferelses-
eksemplerne, men de kan ogsd anbringes ekscentrisk omkring en akse A-A
sidledes, at deres tversnitsarealer i det mindste overlapper delvist i
retning af denne akse, i hvilket areal stangen eller andre koblings-
organer kan anbringes. Arbejdsspindlerne kan pd den anden side ogsd an-
bringes i forskellige dele af kammeret 2 saledes, at de ikke nedvendig-
vis er j direkte indbyrdes forbindelse. Ventilerne i arbejdsspindlerne
kan i dette tilfalde forbindes indbyrdes, fx. med en mekanisk kobling
bestdende af et passende ledarrangement eller af et passende hydraulisk
og/eller pneumatisk arrangement.

Ventilen i forbindelse med den ferste arbejdsspindel kan ogsd
virkeliggeres ved, at der pa stangen 19 anbringes et passende lukke-
organ, som har et sterre tvarsnitsareal end stangen, og med hvis hjzlp
passagen 18 i arbejdsspindien kan lukkes.

Som det blev ijagttaget i den foregdende beskrivelse, er hverken
styreenheden 52 eller elektromotoren 22 med tilherende apparatur prak-
tisk nedvendige. Den mekaniske kobling, som fx. stangen 19, forbindes
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til en passende mekanisk arm, med hvilken man kan styre positionen af
stangen 19 og naturligvis pd samme tid driften af den hydrauliske cy-
Tinder S. I dette tiifalde behsves ikke nogen grznseafbrydere, ej hel-
ler negdvendigvis nogle pulstransmittere, i forbindelse med den hydrau-
1iske cylinder.

Den styrbare kobling 56 kan 1igeledes virkeliggeres ved hjzlp af
en teleskopisk udformning. Det er sd muligt i forbindelse med stangen
at tilvejebringe et andet aflangt legeme, som skubbes ud fra stangen 19
ind i virkeposition, ndr man har til hensigt at udeve indflydelse pa
ventilen 16 1 den anden arbejdsspindel 4. Dette er blevet virkeliggjort
i udfgrelseseksemplet pa fig. 6 ved hjzlp af et elektromagnetisk ar-
rangement. I dette tilfelde skulle passagen 70 for den ydre pilotventil
55 forbindes via en passende passage med et punkt i nzrheden af abning-
en 17 og endvidere ved en passage anbragt inden i stangen 19 med plad-
sen bag stemplet, som star ud fra stangen 19.

I bagkammeret for den forste arbejdsspindel 3 kan der vare anbragt
en fjeder, som erstatter ventilen 31, og dens fjederkraft anvendes i
det mindste delvist til at erstatte trykket opniet med pumpen P med en
modkraft til trykket i kammeret 2. Arrangementet med udfarelseseksemp-
tet pa fig. 6 er imidlertid en mere hensigtsmessig made. Fjederen 15a i
bagkammeret for den anden arbejdsspindel 4 kan ligeledes erstattes med
en ventil, som ville forbinde arbejdsledningen 11 eller cylinderen S og
bagkammeret 2b indbyrdes, og trykket i cylinderen ville da blive brugt
til at styre den anden arbejdsspindel.
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PATENTKRAYV

1. Ventilorgan bestiende af et ventillegeme (1), et kammer (2), an-
bragt inden i ventillegemet (1), to arbejdsspindier (3, 4) og szder (5,
6), indrettet til at samvirke og til at arbejde i kammeret (2), hvor
hver arbejdsspindel (3, 4) ger det muligt at regulere abningen (7, 8) i
det respektive szde (5,6), og hvor ventilorganet omfatter en indgangs-
ledning (9), en retur]edding (10) og en arbejdsledning (11), der alle
er forbundet med kammeret (2), hvorhos en trykvaske ledes gennem ind-
gangsledningen (9) til kammeret (2) og ledes gennem de styrbare abnin-
ger (7, 8) ved hjelp af arbejdsspindlerne (3, 4) enten gennem returled-
ningen (10) ud fra ventilorganet til en tank (T) eller lignende, eller
gennem en arbejdsledning til i det mindste én kraftcylinder (S) eller
lignende, og hvor positionen af arbejdsventilerne (3, 4) og sterrelsen
af abningerne (7, 8) styres ved hjzlp af pilotventiler, kende-
tegnet ved, at der gennem hver arbejdsspindel (3, 4) findes en
passage (18, 15,) der forbinder bagkammeret (2a, 2b) bag arbejdsspind-
lerne (3, 4) med kammeret foran arbejdsspindlerne (3, 4), som fx. kam-
meret (2). I hver passage (18, 15) er der anbragt en pilotventil (14,
16), som muligger styring af differentialtryk hen over arbejdsspindier-
ne (3, 4) og samtidigt muligger styring af positionen af arbejdsspind-
lerne (3, 4) og sterrelsen af dbningerne (7, 8), og af vaskestremningen
fra kammeret (2) til returledningen (10) og/eller arbejdsledningen
(11).

2. Ventil ifelge krav 1, kendetegnet ved, at pilotventi-
len (14) i den ferste arbejdsspindel (3) og pilotventilen (16) i den
anden arbejdsspindel (4) kan kobles ved hjzlp af et mekanisk kob-
lingsorgan, ved hjalp af hvilket begge ventiler kan styres med et be-
tjeningsorgan.

3. Ventil ifelge krav 2, kendetegnet ved, at arbejds-
spindlerne (3, 4) er anbragt sdledes i kammeret (2), at de er oriente-
ret efter en akse (A-A) i det mindste sdledes, at deres tvarsnit over-
lapper i det mindste delvist i retningen af aksen (A-A).

4, Ventil ifelge krav 2 eller 3, kendetegnet ved, at le-
gemet (1) er udstyret med en &bning (17) fra et ferste bagkammer (2a)
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mod det ydre af legemet (1), og det passerer fortrinsvis pa samme lang-
deakse som dabningen (18) gennem den ferste arbejdsspindel (3), og at
der i dbningerne (17, 18) er anbragt en bevagelig stang (19), pa hvil-
ken der i laengderetningen er anbragt i det mindste én region (20), hvor
tversnitsarealet af stangen (19) er mindre end tvarsnitsarealet af &b-
ningen (18) 1 arbejdsspindlen, og at stangen (19), regionen (20) og
abningen (18) udger pilotventilen for den ferste arbejdsspindel (3).

5.  Ventil ifolge krav 2, 3 eller 4, kendetegnet ved, at
den anden pilotventil (16), som er blevet anbragt i passagen (15) i den
anden arbejdsspindel (4, 4a), bestar af et lukkeorgan (16a), et szde
(16b) og en fjeder (16c), hvor sadet (16b) er anbragt i passagen (15)
ved enden mod kammeret (2), og at lukkeorganet (16a) hviler, under pres
fra fjederen (16c) mod sedet (16b) og lukker passagen (15), og at pas-
sagen kan abnes i en gnsket grad ved pavirkning af lukkeorganet (16a)
med et mekanisk koblingsorgan.

6. Ventil ifolge krav 4 eller 5, kendetegnet ved, at der
som mekanisk koblingsorgan tjener en stang (19), med hvis bevzgelse
Tukkeorganet (16c) i den anden pilotventil (16) presses, ndr det gnskes
at abne passagen (15).

7. Ventil ifglge krav 4 eller 5, kendetegne-t ved, at den
mekaniske kobling (56, 56a) er et organ, som kan forbindes i stangens
(19) retning og som en forlangelse af stangen (19).

8. Ventil ifglge krav 7, kendetegnet ved, at koblingen
(56) bestar af en bgsning (58) og et stempel (60), hvorhos stemplet
(60) og/eller bgssningen (58) beveges i retningen af stangen (19) ved
hj2lp af vasketrykket i cylinderen (S), nar koblingen (56) aktiveres.
9.  Ventil ifelge krav 8, kendetegnet ved, at koblingen
(56) stottes med et separat legeme (57) p& legemet (1) for ventilen
mellem arbejdsspindlerne (3, 4) for kammeret (2).

10. Ventil ifslge krav 6, kendetegnet ved, at den anden
arbejdsspindel (4) er udstyret med en besning (80), i hvilken enden
(19b) af stangen (19) er anbragt.

11. Ventil ifglge krav7, kendetegnet ved, at koblingen er
et elektromagnetisk arrangement, hvor kernedelen (86) udger et led, som
kan forbindes som en forlazngelse til stangen (19).
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