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(57) Abstract: The invention relates to a work rest (12) for accommodating an, in particular tabular, workpiece (19) in a machining

unit (11) which machines the workpiece (19) using a cutting beam, in particular a laser beam, wherein the work rest (14) accommo-
dates in a frame (21) a plurality of rest elements (22) arranged next to one another, wherein one or more supporting elements can be
attached to the at least one rest element (22), the workpiece (19) resting on said supporting elements.
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Werkstiickauflage (12) zur Aufnahme eines insbesondere tafelférmigen Werk-
stiicks (19) in einer Bearbeitungsanlage (11), welche das Werkstiick (19) mit einem Schneidstrahl, insbesondere Laserstrahl, bearbei-
tet, wobei die Werkstlickauflage (14) in einem Rahmen (21) mehrere nebeneinander angeordnete Auflageelemente (22) aufnimmt,
wobei ein oder mehrere Tragelemente an dem zumindest einen Auflageelement (22) anbringbar sind, auf weichen das Werkstiick
(19) aufliegt.
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WERKSTUCKAUFLAGE ZUR AUFNAHME EINES INSBESONDERE TAFELFORMIGEN WERKSTUCKS IN
EINER BEARBEITUNGSANLAGE MIT AUF AUFLAGEELEMENTEN ANBRINGBAREN TRAGELEMENTEN

Die Erfindung betrifft eine Werkstlckauflage zur Aufnahme eines insbe-
sondere tafelférmigen Werkstlicks in einer Bearbeitungsanlage, welche
das Werkstlick mit einem Schneidstrahl, insbesondere Laserstrahl, bear-
beitet.

Zur Bearbeitung von insbesondere tafelférmigen Werkstlcken in Laser-
bearbeitungsanlagen ist eine Werkstiickauflage vorgesehen, die einen
Rahmen mit mehreren, vorzugsweise parallel zueinander angeordneten
Auflageelementen aufweist, auf denen das zu bearbeitende Werkstiick
aufliegt. Die Auflageelemente weisen zumeist in regelmaBigen Abstan-

BESTATIGUNGSKOPIE
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den Tragpunktspitzen auf und bilden ein Auflagefeld fiir das oder die
Werkstucke.

Solche Laserbearbeitungsanlagen umfassen einen relativ zur Werksttck-
auflage bewegbaren Laserschneidkopf, um mit einem Laserstrahl ein
weitgehend ruhendes Werkstlck, das auf den Tragpunktspitzen der Auf-
lageelemente aufliegt, zu bearbeiten. Wahrend der Bearbeitung kommt
es beim Uberfahren der Tragpunktspitzen durch den Laserstrahl zu Prob-
lemen, wie beispielsweise Beschadigungen der Tragpunktspitzen durch
AufschweiBungen, Beschadigung der Tragpunktspitzen durch Weg-
schmelzen und/oder ein ungleichméaBiger Schnitt zwischen dem Gutteil
und Restteil, da die Schneidverhéitnisse an den Tragpunktspitzen anders

als an den benachbarten Tragpunktspitzen sind.

Um die vorgenannten Probleme bei der Bearbeitung der Werksticke zu
reduzieren, geht aus der DE 38 03 918 Al eine Werkstﬂckéuflage her-
vor, bei welcher die Auflageelemente in Abhédngigkeit der Position des
Laserstrahls wahrend der Bearbeitung versenkbar sind. Durch eine mit
dem Schneidkopf gekoppelte Mechanik wird jeweils dasjenige Auflage-
element versenkt, das bei der Bearbeitung im Auftreffbereich des Laser-

strahles liegt.

Eine analoge Ausgestaltung ist ebenfalls durch die JP 59127988 A be-
kannt. Diese Auflageleisten werden Uber eine Kurvenfilhrung angesteu-
ert, wobei gleichzeitig eine Absenk- und Verschiebebewegung in Léngs-
richtung des Auflageelementes vorgesehen ist.

Bei beiden Ausfiihrungsformen wird Uber die gesamte Lénge der Aufla-
geelemente ein Absenken der Tragpunktspitzen bewirkt. Diese Ausfiih-
rungsformen weisen zwar den Vorteil auf, dass ein AufschweiBen der
Tragpunktspitzen beim Uberfahren wahrend des Schneidvorganges ver-
ringert wird. Jedoch kann es zu ungleichmé&Bigen Schnitten kommen,
insbesondere dann, wenn ein Werkstlick fast vollstédndig aus der Werk-
stliicktafel ausgeschnitten ist und mit einem Ende an den abgesenkten

Tragpunktspitzen aufliegt.
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Aus der JP 2001-259878 A2 geht eine Laserbearbeitungsmaschine zur
Herstellung von elektronischen Leiterplatten hervor, bei denen einheitli-
che Bohrungsdurchmesser und Bohrungsformen erforderlich sind. Eine
solche Leiterplatte liegt zur Bearbeitung auf einer Auflage auf. Damit
eine durch die Werkstlickauflage unbeeinflusste Bearbeitung erfolgen
kann, weist die Werkstlickauflage eine Reihe von parallelen, nebenein-
ander angeordneten Vertiefungen auf, in denen langs verschieblich Auf-
lagespitzen vorgesehen sind. Diese werden in Abhangigkeit der Maschi-
nendaten zur Herstellung der Leiterplatten verschoben, so dass eine un-
beeinflusste Bearbeitung ermdglicht ist. Diese Anordnung weist den
Nachteil auf, dass wahrend der Bearbeitung sich nach unten absetzender
Abbrand, Schlacke und Staub sowie die bei der Herstellung von Bohrun-
gen erzeugten Spéne die Fihrungen der Auflagespitzen verschmutzen
oder sich zusetzen und somit bis zur Funktionsuntlchtigkeit der Werk-
stlickauflage fihren kénnen. Somit ist die Handhabung aufgrund des
hohen Reinigungsaufwandes beeintrdchtigt. Dariber hinaus taucht bei
der Bearbeitung von Leiterplatten nicht das Problem auf, dass nach dem
Bearbeiten ein getrenntes Gut- und Restteil vorliegt, wobei das Gutteil
ebenso wie das Restteil sicher bis zur vollstédndigen Entladung der Werk-
stlickauflage durch die Auflageelemente aufgenommen sein muss.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Werkstlickaufla-
ge zur Aufnahme eines insbesondere tafelférmigen Werkstiicks in einer
Bearbeitungsanlage vorzuschlagen, bei der die Auflagéelemente eine
hohe Lebensdauer aufweisen und die getrennten Gut- und Restteile si-

cher aufgenommen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs
1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung sind in weiteren Anspriichen angegeben.

Die Werkstlickauflage wird vor dem Beladen mit einem oder mehreren
Werksticken auf die anstehende Bearbeitung vorbereitet, indem in Ab-
hangigkeit der Schachtelung der Gutteile in einem Werkstick ein oder
mehrere Tragelemente an dem zumindest einen Auflageelement ange-
bracht oder aufgebracht werden. Diese Tragelemente weisen zumindest
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eine Auflagefldche auf, auf welcher das Gutteil und/oder das Restteil auf-
liegt. Die Tragelemente werden dabei derart auf dem oder den Auflage-
elementen angebracht, dass die Schneidkonturen benachbart zur Aufla-
geflache des Tragelementes fur das Gutteil verlaufen. Gleichzeitig wer-
den die Tragelemente derart zueinander auf dem Auflageelement der
Werkstiickauflage positioniert, dass eine sichere Aufnahme des bezie-
hungsweise der Gutteile nach dem Schneidprozess ermdglicht ist. Durch
diese Anbringung der Tragelemente in Abhangigkeit der Schachtelung
des zu bearbeitenden, insbesondere tafelfé’irmigen Werkstlicks wird eine
langlebige Werkstiickauflage geschaffen, da ein unmittelbares Uberfah-
ren der Auflageelemente durch den Schneidstrahl verhindert ist bezie-
hungsweise die Auflageelemente durch das zumindest eine Tragelement
geschiitzt sind. Daruber hinaus ist ermdglicht, dass Beschadigungen des
zu bearbeitenden Werkstiickes durch Aufschmelzen oder Reflexionen

wahrend des Schneidprozesses verhindert werden.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Werkstlickauflage ist vorge-
sehen, dass die Tragelemente auf das Auflageelement aufsteckbar und
insbesondere entlang des Auflageelementes verschiebbar vorgesehen
sind. Durch diese aufsteckbare Anordnung der Tragelemente ist eine
einfache Anbringung gegeben, die innerhalb kurzer Zeit ohne zusétzliche
Hilfsmittel flir deren Befestigung ermdglicht ist. Durch die insbesondere
verschiebbare Anordnung entlang dem Auflageelement ist eine exakte
Positionierung im Hinblick auf die Schachtelung des nachfoigenden Bear-

beitungsprogrammes ermdglicht.

Das Auflageelement ist gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Werkstlickauflage mit einer wellenférmigen oder sdgezahnférmigen
Struktur versehen, an der das Tragelement gegen Verschieben gesichert
an dem Auflageelement anbringbar ist. Somit kann nach dem Einstellen
der Position sichergestellt werden, dass durch das Be- und Entladen der
Werkstlickauflage ein unbeabsichtigtes Verschieben oder Verfahren des
zumindest einen Tragelementes verhindert ist. Diese sdgezahnférmige,
zahnférmige oder wellenférmige Struktur kann darlber hinaus eine hin-
reichend feine Einstellung der Position ermdglichen.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Auflageelement einen geradli-
nigen, vorzugsweise horizontal ausgebildeten, Abschnitt oder mehrere
geradlinige Abschnitte, die beispielsweise durch eine kleine Vertiefung
zueinander getrennt sind, aufweist. Insbesondere durch einen durchge-
henden horizontal ausgerichteten Abschnitt ist eine einfache Geometrie
der Auflageelemente ermdglicht, welche eine stufen- oder rasterlose Po-
sitionierung der Tragelemente erméglicht. Gleichzeitig ist diese obere
Kante gegeniiber der Auflagefldche vertieft und ermdglicht somit eine

verschleiBarme Anordnung.

Nach einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorge-
sehen, dass das eine Tragelement zumindest eine Auflagespitze oder
Auflageflache fir ein Gutteil umfasst und als Gutteil-Trageelement aus-
gebildet ist und ein weiteres Tragelement zumindest eine Auflagespitze
oder Auflagefldche fur ein Restteil aufweist und als Restteil-Tragelement
ausgebildet ist, wobei die Auflageflache oder -spitze des Gutteils auf
einem héheren Niveau als die des Restteils angeordnet ist. Dadurch wird
ermdglicht, dass nach dem vollsténdigen Bearbeitungsprozess die Gut-
teile erhéht gegeniiber dem oder den Restteilen aufgenommen werden.
Dies ermdglicht eine vereinfachte Entnahme der Gutteile und anschlie-
Bend der Restteile. Ebenso ist eine schnelle optische Kontrolle des Bear-

beitungsstatus gegeben.

Nach einer alternativen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Tragelement eine Auflagespitze oder Auflagefldche fur ein Gutteil
und zumindest benachbart hierzu eine Auflagespitze oder eine Auflage-
flache fiir ein Restteil aufweist, wobei die Auflagefldche des Gutteiles auf
einem hoheren Niveau als die des Restteiles vorgesehen ist. Diese An-
ordnung ermdglicht, dass sowohl! der geschnittene Randbereich des
Restteils als auch der des Gutteils eine definierte Auflage und Position

einnimmt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass eine Hohendifferenz zwischen der Aufla-
" geflache des Gutteils und der des Restteils groBer als eine Dicke des
plattenférmigen Materials ausgebildet ist. Dadurch kann nach dem
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Schneidprozess eine exakte Trennung zwischen dem Gut- und Restteil
erfolgen und ein Verklemmen der Teile zueinander verhindert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Auflagefldche des Gutteils oder die des Restteils elektrisch isolierend
ausgebildet ist. Dadurch kann mittels Messung eines elektrischen Poten-
tialunterschiedes festgestellt werden, ob ein vollsténdig'es Freischneiden
der Gutteile von dem oder den Restteilen erfolgtist.

Die Tragelemente sind gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung einstiickig als Schneid-Biegeteil oder Stanz-Biegeteil ausgebil-

det. Dadurch ist eine vereinfachte Herstellung ermdglicht, so dass mit-
tels der Bearbeitungsanlage selbst zumindest teilweise neue Tragele-

mente hergestellt werden kénnen.

Die Tragelemente werden vorzugsweise mit einer Handhabungseinrich-
tung auf die Auflageelemente aufgesetzt, wobei die Positionierung der
Tragelemente unter Berlicksichtigung der Schachtelung des nachfolgen-
den Bearbeitungsprozesses ausgewdhlt wird. Dabei wird die Schneidkon-
tur der Schachtelung berlcksichtigt, damit die Auflageflachen der Trag-
elemente fiir das Gut- und Restteil nicht im Uberfahrbereich liegen, je-
doch das Gutteil und Restteil erhoht gegeniliber den Auflageelementen
liegt, um eine Beschadigung der Auflageelemente beim Uberfahren mit
dem Schneidstrahl zu vermeiden oder die Auflageelemente durch das
Tragelement im Uberfahrbereich des Schneidstrahles zu schitzen. Des
Weiteren wird in Abhangigkeit der Geometrie der Gutteile zumindest ei-
ne Dreipunktauflage zur sicheren Aufnahme ermittelt.

Die Tragelemente umfassen gemaB einer ersten Ausfithrungsform der
Erfindung einen nach unten offenen U-férmige Querschnitt, wobei zu-
mindest eine am Auflageelement vorgesehene Tragpunktspitze von dem
Tragelement Uberdeckt wird. Bevorzugt liegt das Tragelement gleichzei-
tig auf der zumindest einen Tragpunktspitze auf. Dadurch kann das
Tragelement ein Schutz der darunter liegenden Tragpunktspitze ermdgli-
chen. Dariber hinaus weist der U-férmige Querschnitt den Vorteil auf,
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dass ein einfaches Aufstecken und Abziehen als auch ein Verschieben

entlang dem Auflageelement ermdglicht ist.

Bevorzugt sind die Schenkel des Tragelementes derart zueinander posi-
tioniert, dass diese unter zumindest einer geringen Vorspannung an den
Seitenflachen des Auflageelementes anliegen. Es wird zumindest eine
geringe Klemmung erzielt, um eine sichere PoSitionierung zu ermogli-
chen, wobei eine schwingungsarme oder schwingungsfreie Anordnung
der Tragelemente an den Auflageelementen gegeben ist.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der ersten Ausfiihrungs-
form der Tragelemente ist vorgesehen, dass benachbart zur Gutteilauf-
lagefldche oder zwischen einer Gutteilaufiagefidche und einer Restteil-
auflageflache ein Schutzabschnitt vorgesehen ist, der zumindest eine
Tragpunktspitze Gberdeckt. Dieser Schutzabschnitt liegt unterhalb des
Schneidspaltes in der Schneidkontur. Dadurch wird das Auflageelement
sowie die darunter liegende zumindest eine Tragpunktspitze geschitzt.
Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass dieser Schutzabschnitt
zumindest geringfiigig gegeniber einer Auflageflache des Werkstiickes
geneigt ist. Dadurch kénnen Ruckspritzer oder Reflexionen wahrend der
Schneidbearbeitung verringert werden, so dass auch die Unterseite des
Gutteils eine qualitative hohe Oberfliche aufweist.

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform des Tragelementes ist vorge-
sehen, dass dieses Tragelement mit einem ersten und einem zweiten
Befestigungsabschnitt an einem Auflageelement angreift, welches eine
gegeniiber der Auflageebene des Werkstlicks geneigte Schutzleiste um-
fasst, die eine Halteleiste zumindest teilweise beim Uberfahren des
Schneidstrahles (berdeckt. Dadurch wird ermdglicht, dass diese Halte-
leiste frei von Schlacke sowie weiteren Einflissen durch Aufschmelzen
oder Materialspritzer oder dergleichen ist, so dass eine verschmutzung-
sunempfindliche Anlage oder Angriffsfldche fir das Tragelement zur

sicheren Positionierung gegeben ist.

Die Halteleiste ist bevorzugt V-férmig zur Schutzleiste angeordnet, wobei
die Schutzleiste zwischen dem Werkstiick und der Halteleiste vorgesehen
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ist. Die Halteleiste geht anschlieBend in eine senkrecht stehende
Auflageleiste Uber, welche bevorzugt am Rahmen einer
Werkstiickauflage befestigt ist und insbesondere von rechtwinklig dazu
angeordneten Tragerstreben unterstitzt wird.

Das Tragelement ist gemaB dieser bevorzugten Ausfihrungsform mit
einem ersten Befestigungsabschnitt, der insbesondere Beinchen umfasst,
welche sich zumindest an der Halteleiste abstiitzen und insbesondere
diese teilweise hintergreifen und mit einem weiteren Befestigungsab-
schnitt, der insbesondere Armchen umfasst, welche auf einer dem Werk-
stlick abgewandten Seite der Schutzleiste angreifen. Dadurch wird er-
mdglicht, dass die Armchen und Beinchen des Tragelementes jeweils an
schmutzunempfindlichen Auflageflachen angreifen. Dadurch kann sicher-
gestellt werden, dass die Auflagefldche der an dem Auflageelement posi-
tionierten Tragelemente in einer einheitlichen Auflageebene liegen, so
dass gleichbleibende Arbeitsbedingungen und eine exakte Ausrichtung
des Werkstiicks auf der Werkstlickauflage ermdglicht ist.

Die Auflageelemente zur Aufnahme der Tragelemente weisen bevorzugt
zwischen der Schutzleiste und der Halteleiste Aussparungen auf, in die
die Beinchen zumindest teilweise eingreifen. Durch diese Anordnung der
uberdeckenden Schutzleiste greifen die Beinchen geschitzt an der Halte-
leiste an, so dass wahrend des Schneidprozesses durch den von oben
einwirkenden Schneidstrahl sowie die Schlacke, Funken und sonstige
Spritzer ein Aufschmelzen oder Aneinanderbacken der Beinchen am Auf-
lageelement verhindert wird. Analoges gilt fur die Armchen, welche auf
der Unterseite der Schutzleiste abstitzend anliegen.

Zur Fixierung und schwingungsfreien Aufnahme der alternativen Ausfih-
rungsform der Tragelemente ist vorgesehen, dass an einer Unterseite
der Schutzleiste ein Federelement vorgesehen ist, welches das Tragele-
ment in einer Halteposition nach dem Positionieren zum Auflageelement,
insbesondere zur Halteleiste, sichert. Dadurch kann auch eine erhdhte
Prozesssicherheit beim Be- und Entladen des Werkstiickes beziehungs-

weise der Gut- und Restteile gegeben sein.
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Zur Erhéhung der Bearbeitungsqualitdt einer zum Auflageelement ge-
richteten Fldche des Werkstickes ist vorgesehen, dass an dem Tragele-
ment alle in Richtung zum Werkstlick weisenden freien Stirnflachen ge-
geniber einer Auflageebene des Werkstlicks geneigt sind. Dadurch kann
die Beeintrachtigung durch Reflexionen erheblich minimiert werden.

Die alternative Ausfiihrungsform des Tragelements weist bevorzugt in
der Draufsicht gesehen eine V-férmige oder daran angendherte Gestalt
auf. Dadurch kann durch die Ausbildung der Armchen und Beiﬁchen eine
einfach Montage und Demontage gegeben sein. Des Weiteren kann ein
relativ diinnes Blechbiegeteil eingesetzt werden, welches hohe Lasten

aufnehmen kann.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiter-
bildungen derseiben werden im Folgenden anhand der in den Zeichnun-
gen dargestellten Beispiele néher beschrieben und erldutert. Die der Be-
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale kdnnen

einzeln flr sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfindungs-

gemaB angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 Eine perspektivische Darstellung einer Bearbeitungs-
anlage,
Figur 2 eine schematische Seitenansicht eines Auflageele-

mentes mit darauf angeordneten Tragelementen,
Figur 3 eine Ruckansicht der Tragelemente gemaB Figur 2,

Figur 4a bis ¢ schematische Seitenansichten des Tragele-
mentes geman Figur 3,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnittes
von einem auf der Werkstlickauflage aufliegenden
und bearbeiteten Werkstickes,
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Figur 6 eine perspektivische Darstellung auf eine alternative
Ausfuhrungsform des Tragelementes und

Figur 7 eine schematische Seitenansicht des Tragelementes
geman Figur 6.

Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Teilansicht einer Bearbeitungsan-
lage 11, insbesondere einer Laserbearbeitungsanlage. Eine in einem Be-
und Entladebereich 12 angeordnete Werkstlickauflage 14 ist zum Einfah-
ren in eine Bearbeitungsmaschine, insbesondere Laserbearbeitungsma-
schine 16 bereitgestelit, von der teilweise ein Gehduse 17 dargestellt ist.
In dieser Lasermaschine wird (ber ein nicht ndher dargestelltes Linear-
system ein Schneidkopf oberhalb eines auf der Werkstlckaufiage 14 auf-
liegenden Werkstlicks 19 zum Einbringen einer Schneidkontur verfahren.

Die Werkstlickauflage 14 besteht aus einem Rahmen 21, welcher mehre-
re nebeneinander angeordnete Auflageelemente 22 aufnrimmt. In einem
ersten Ausflihrungsbeispiel umfassen die Auflageelemente 22 eine Aufla-
geleiste 24 und oberhalb daran angeordnet Tragpunktspitzen 26, welche
eine spitz zulaufende Auflagespitze umfassen.

In Figur 2 ist eine schematische Seitenansicht einer ersten Ausflihrungs-
form eines Auflageelementes 22 mit darauf angeordneten Tragelemen-
ten 31 dargestellt, welche das Werkstlick 19 aufnehmen. Nach der Bear-
beitung ist aufgrund des Schneidsprozesses das Werkstick 19 in ein
Gutteil 32 und ein Restteil 33 getrennt.

Das Tragelement 31 umfasst einen im Querschnitt nach unten offenen
U-formigen Korper 34 (Figur 4a), der auf das Auflageelement 22 aufge-
steckt ist und im Ausflhrungsbeispiel drei Tragpunktspitzen 26 tber-
greift und zwei Tragpunktspitzen 26 Gberdeckt. Hierfir sind Schutzab-
schnitte 37 vorgesehen, die gleichzeitig als Anschlag- oder Auflagefidche
des Tragelementes 31 an den Tragpunktspitzen 26 dient. Benachbart
zum Schutzabschnitt 37 ist eine Auflagefidche 38 flir das Gutteil 32 vor-
gesehen, welches erhoht gegeniber einer Auflagefldche 39 des Resttei-
les 33 angeordnet ist. Nach dem Schneiden des Werkstiickes 19 sinkt
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das Restteil 33 gegeniiber dem Gutteil 32 ab, so dass eine optische U-
berwachung ermadglicht ist, da die Gutteile 32 auf einem hohen Niveau
und die Restteile 33 auf einem niederen Niveau sich befinden und gleich-

zeitig dadurch separiert werden.

Die Tragelemente 31 sind durch einfaches Aufstecken auf dem Auflage-
element 22 positioniert. Das Tragelement 31 greift mit seinen Schenkeln
41 an Seitenflachen 42 des Auflageelementes 22 an und wird dadurch
fixiert. Dies ermdglicht eine vibrationsarme oder vibrationsfreie Anord-
nung. Die Tragelemente 31 kénnen aufgrund dieser Auégestaltung auch
in Langsrichtung entlang der Auflageelemente 22 verschiebbar vorgese-
hen sein. Zur eindeutigen Lagefixierung kann vorgesehen sein, dass die
Tragelemente 31, insbesondere die Schutzabschnitte 37, eine Kontur
aufweisen, welche an den Tragpunktspitzen 26 angreifen und in vorge-
gebenen Abstédnden in benachbarte Positionen verschiebbar sind.

Die in Figur 3 dafgestellten Schnittlinien I und II zeigen die Darstellun-
gen geméaB Figur 4b und Figur 4c und in Figur 4a ist eine Seitenansicht
der Figur 3 dargestellt. Aus diesen Darstellungen wird die Ausgestaltung
des Tragelementes 31 als Stanz-Biegeteile oder Schneid-Biegeteile of-
fensichtlich, welches bevorzugt aus einem Stiick hergestellt ist. Die bei-
den parallel zueinander verlaufenden Schenkel 41 des Tragelementes 31
sind durch ein Verbindungssteg oder Blgel 43 miteinander verbunden.
Durch den Grad der Biegung kann der freie Weg zwischen den Schenkeln
41 kleiner als die Breite des Auflageelementes 22 vorgesehen sein, so
dass nach dem Aufsetzen des Tragelementes 31 auf das Auflageelement
22 die Schenkel 41 unter einer zumindest geringen Kraftbeanspruchung
klemmend anliegen. Der Schutzabschnitt 37 ist durch eine Abkantung
gegeniliber dem Schenkel 41 um 90° oder bevorzugt weniger als 90° an
dem einen Schenkel 41 vorgesehen. Die Auflagefldchen 38 und 39 sind
in der Verlangerung eines Schenkels 41 ausgebildet. Diese beispielhafte
Anordnung eines Tragelementes 31 gemal den Figuren 2, 3, und 4a bis
c ermdglicht eine kostenginstige Ausgestaltung.

In Figur 5 ist eine perspektivische Darstellung eines Werkstickes 19
nach dem Schneidprozess dargestellt, wobei das Gutteil zur Wahrung der
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Ubersichtlichkeit nicht dargestellt ist, welches ansonsten auf den Aufla-
geflachen 38 der Tragelemente 31 erhdht gegeniiber dem Restteil 33
aufliegt. Die Tragelemente 31 werden in Abhdngigkeit der vorgesehenen
Schachtelung fir den Schneidprozess derart positioniert, dass beispiels-
weise eine Dreipunktaufiage fur das Gutteil gegeben ist, wie dies aus
Figur 5 hervorgeht. Dadurch ist eine sichere Auflage des Gutteiles gege-
ben. Gleichzeitig kann das Tragelement 31 derart zur Schneidkontur po-
sitioniert sein, dass der Schutzabschnitt 37 im Uberfahrbereich des
Schneidstrahles liegt. Somit kann einerseits die zumindest eine darunter
liegende Tragpunktspitze 26 geschlitzt werden und andererseits sowohl
das Gutteil als auch das Restteil 33 im Randbereich beziehungsweise
nahe der Schneidkontur aufgenommen werden, wodurch eine verkip-
pungsfreie Lagerung beider Teile unterstitzt wird. Die Platzierung der
einzelnen Tragelemente 31 bei der vorliegenden Geometrie des Gutteiles

sind nur beispielhaft.

Nach dem vollstdndigen Durchlaufen eines Bearbeitungsprogrammes
kénnen die Tragelemente 31 von den Auflageelementen 22 abgehoben
oder entfernt werden. Die Be- und Entstickung solcher Tragelemente 31
kann bevorzugt tber Handhabungseinrichtungen 35, wie zum Beispiel
durch ein- oder mehrachsige Linearachsensysteme oder Roboter, vorge-
sehen werden, die beispielweise flr das Be- und Entladen der Werk-
stlickauflage 14 eingesetzt werden oder durch ein Linearachsensystem in
der Bearbeitungsmaschine 16. Analog kann auch eine manuelle Besti-
ckung erfolgen. Die Positionierung der Tragelemente 31 kann durch ein
externes Anzeigegerat 36, zum Beispiel einen Beamer, unterstitzt wer-
den. Dieses Anzeigegerat 36 ist beispielsweise am Gehduse 17 der Bear-
beitungsanlage 11 vorgesehen und projiziert die einzelnen Bestlickungs-
positionen der Tragelemente 31 auf das beziehungsweise die Auflage-
elemente 22 der Werkstiickauflage 14.

Eine alternative und nicht ndher dargestellte Ausfiihrungsform der Trag-
elemente 31 gemaB den Figuren 1 bis 4c¢ sieht vor, dass lediglich Aufla-
geflachen 38, 39 fiir Gutteile 32 oder fiir Restteile 33 vorgesehen sind.
Des Weiteren kann alternativ vorgesehen sein, dass eine Auflageflache
38 flir das Gutteil 32 und zumindest eine Auflagefldache 39 flir das Rest-
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teil 33 an einem Tragelement in gleicher Héhe vorgesehen sind. Ebenso
kénnen Ausfihrungsformen vorgesehen sein, bei denen das Gutteil 32

nach dem Heraustrennen vom Werkstlick 19 gegeniber dem Restteil 33
vertieft ausgebildet ist. Hierzu gelten die vorstehenden Ausflhrungen in

Analogie.

In den Figuren 6 und 7 ist eine alternative Ausfluhrungsform eines Trag-
elementes 31 sowie eines Auflageelementes 22 dargestellt. Das Auflage-
element 22 umfasst eine Schutzleiste 51, welche oberhalb einer Halte-
leiste 52 vorgesehen ist, die beispielsweise V-férmig zur Schutzleiste 51
angeordnet ist. Die Halteleiste 52 geht in eine bevorzugt senkrecht ste-
hende Auflageleiste 24 (ber, welche am Rahmen 21 der Werkstickaufla-
ge 14 befestigt ist. Zwischen der Halteleiste 52 und der Schutzleiste 51
sind Aussparungen' 54 vorgesehen. In diese Aussparungen 54 greifen
Beinchen 56 des Tragelementes 31 an und ein. Dartber hinaus wird das
Tragelement 31 iber Armchen 58 fixiert, welche an einer Unterseite der
Schutzleiste 51 angreifen oder anliegen. Durch diese Ausgestaltung des
Auflageelementes und Anordnung des Tragelementes 31 wird sicherge-
stellt, dass die Auflagefldchen oder Anlageflachen fir die Beinchen 56
und Armchen 58 vor Verschmutzungen geschiitzt sind, da diese unter-
halb der Schutzieiste 51 liegen. Dies ermd&glicht eine prazise Anordnung
und Ausrichtung der Tragelemente 31 selbst nach mehrmaligem Ge-
brauch dieser Auflageelemente 22. Die Neigung der Schutzleiste 51
weist des Weiteren den Vorteil auf, dass Stahireflexionen und Material-
spritzer von dem Schneidspalt abgelenkt werden, so dass eine Untersei-
te des Gutteiles eine hohe Qualitat aufweist.

Die Beinchen 56 und Armchen 58 sind lber einen Stiitzabschnitt 59 mit-
einander verbunden, wobei an einem Kopfteil 60 des Stilitzschnittes 59
eine Auflagefldche 38 fir das Gutteil 32 vorgesehen ist. Bei dem in Figur
6 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist benachbart zur Auflageflache 38
eine Auflagefldche 39 fir das Restteil 33 vorgesehen. Eine alternative
Ausflihrungsform sieht vor, dass das Tragelement 31 als Gutteiltragele-
ment nur mit einer oder mehreren Auflagefldchen 38 und als Restteil-
tragelement nur mit einer oder mehreren Auflagefldche 39 ausgebildet

ist.
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Das Tragelement 31 ist als Blechteil ausgebildet. Zundchst wird die Kon-
tur gestanzt oder geschnitten und anschlieBend in einem Biegeprozess
wird eine V-férmige Anordnung des Tragelementes 31 eingebracht. Da-
durch wird eine Versteifung des Stitzabschnittes 59 erzielt, der zumin-

dest die Auflageflache 38 aufweist.

" In Figur 7 ist an einer Unterseite der Schutzleiste 51 ein Federelement
61 vorgesehen, welches das Tragelement 31 in seiner Halteposition an
dem Auflageelement 22 fixiert, insbesondere die Beinchen 56 an der
Halteleiste 52 zumindest teilweise hintergreifend fixiert.

Das Federelement 61 gemadaB Figur 7 kann als durchgdngiges Federele-
ment entlang der Schutzleiste 51 ausgebildet sein. Alternativ kénnen
weitere Ausgestaltungen zur Erzielung einer Klemmung erzielt werden,
wie beispielsweise durch eine Art Exzenterwelle oder ein Klemmblech
oder einen.Formschluss, der nach dem vollstdndigen Positionieren des

Tragelementes 31 eine Klemmung bewirkt.

Die Auflagefldache 38 des Tragelementes 31 ist auBerhalb beziehungswei-
se auBermittig zu den Angriffspunkten der Armchen 58 und Beinchen 56
vorgesehen. Dadurch wird beim Aufliegen eines Gut- und Restteiles 32,
33 die Position des Tragelementes 31 stabilisiert und ein Verkippen ver-
hindert.

Die Tragelemente 31 gemalB den vorstehenden Ausfiihrungsformen wer-
den in verschiedenen Materialien ausgebildet, so dass eine Anpassung
an das Material des zu bearbeitenden Werkstlickes ermdéglicht ist.

Alle vorgenannten Merkmale sind jeweils fur sich erfindungswesentlich
und kénnen beliebig miteinander kombinierbar sein.
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Anspriiche

1. Werkstlckauflage zur Aufnahme eines insbesondere tafelférmigen
Werkstlicks (19) in einer Bearbeitungsanlage (11), welche das Werk-
stiick (19) mit einem Schneidstrahl, insbesondere Laserstrahl, bear-
beitet, wobei die Werkstlickauflage (14) in einem Rahmen (21) meh-
rere nebeneinander angeordnete Auflageelemente (22) aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Tragelemente (31)
an dem zumindest einen Auflageelement (22) anbringbar sind, auf
welchen das Werkstick (19) aufliegt.

2. Werkstiickauflage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragelemente (31) auf das Auflageelement (22) aufsteckbar sind
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und insbesondere entlang der Auflageelemente (22) verschiebbar

vorgesehen sind.

. Werkstiickauflage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Auflageelement (22) einen oder mehrere
geradlinige Auflageabschnitte oder eine wellenfédrmige oder sage-
zahnférmige Struktur aufweist, an der das Tragelement (31) gegen
Verschieben gesichert an dem Auflageelement (22) anbringbar ist.

. WerkstUckaquage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Tragelement (31) zumindest eine
Auflagespitze oder Auflagefldche (38) flr ein Gutteil (32) umfasst
und als Gutteiltrageelement ausgebildet ist und zumindest ein weite-
res Tragelement (31) zumindest eine Auflagespitze oder Aufiagefla-
che (39) fir ein Restteil (33) aufweist und als Restteiltragelement
ausgebildet ist, wobei die Auflageflache (38) des Gutteils (32) auf ei-
nem anderen, insbesondere héheren Niveau als die des Restteils (33)

vorgesehen ist.

. Werkstlickauflage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tragelement (31) eine Auflagespitze oder
Auflageflache (38) fir ein Gutteil (32) und zumindest benachbart ei-
ne Auflagespitze oder Auflagefldche (39) fur ein Restteil (33) auf-
weist, wobei die Auflagefldche (38) des Gutteils (32) auf einem ande-
ren, insbesondere hoheren Niveau als die des Restteils (33) vorgese-

hen ist.

. Werkstlickauflage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hohendifferenz zwischen der Auflageflédche (38) des Gut-
teils (32) und der Aufiageflache (39) des Restteils (33) gréBer als ei-
ne Dicke des plattenférmigen Werkstlicks (14) ausgebildet ist.

. Werkstiickauflage nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflageflache (38) fur das Gutteil (32) oder
die Auflagefldche (39) des Restteils (33) elektrisch isolierend ausge-
bildet ist.



WO 2007/134627 PCT/EP2006/004985
17

8. Werksttickauflage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Tragelement (31) einstlickig als

Blechteil ausgebildet ist.

9. Werkstiickauflage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragelemente (31) mit einer Hand-
habungseinrichtung auf die Auflageelemente (22) be- und entstlck-

bar sind.

10.Werkst§ickauf!age nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Tragelement (31) einen nach unten
offenen U-férmigen Querschnitt aufweist und zumindest eine am Auf-
lageelement (22) vorgesehene Tragpunktspitze (26) tiberdeckt und
vorzugsweise auf der zumindest einen Tragpunktspitze (26) aufliegt.

11.Werkstiickauflage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
Schenkel (41) des im U-férmigen Querschnitt ausgebildeten Trag-
elementes (31) Uber zumindest einen geringen Druck an Seitenfla-
chen (42) des Auflageelementes (22) anliegen.

12.Werkstiickauflage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragelement (31) benachbart zur Auflageflache (38)
des Gutteils (12) oder zwischen einer Auflageflache (38) des Gutteils
(12) und einer Auflageflache (39) des Restteils (33) einen Schutzab-
schnitt (37) aufweist, der zumindest eine Tragpunktspitze (26) tber-
deckt und vorzugsweise zumindest geringfligig geneigt zur Auflage-
ebene des Werkstlicks (19) angeordnet ist.

13.Werkstlckauflage nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Auflageelement (22) einen gegenlber der
Auflageebene des Werkstiicks (19) geneigte Schutzleiste (51) um-
fasst, welche eine Halteleiste (52) zumindest teilweise Uberdeckt, an
dem ein erster Befestigungsabschnitt des Tragelementes (31) an-

greift.
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14.Werkstickauflage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteleiste (52) V-formig zur Schutzleiste (51) vorgesehen ist und
in eine senkrecht stehende Auflageleiste (24) lbergeht.

15.Werkstickauflage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragelement (31) einen ersten Befestigungsabschnitt,
insbesondere Beinchen (56) umfasst, welche zumindest an der Halte-
leiste (52) abstitzend angreifen und einen zweiten Befestigungsab-
schnitt, insbesondere Armchen (58) aufweist, welche auf einer dem
Werkstick (19) abgewandten Seite der Schutzleiste (51) angreifen
sowie insbesondere einen Stltzabschnitt (59) umfasst, der die Bein-
chen (56) und Armchen (58) miteinander verbindet und dessen Kopf-
teil (60) zumindest eine Auflageflache (38, 39) fir das Gutteil (32)
oder Restteil (33) umfasst.

16.Werkstlckauflage nach Anspruch 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Schutzleiste (51) und der Halteleiste (52) Ausspa-
rungen (54) vorgesehen sind, in die die Beinchen (56) des Tragele-

mentes (31) eingreifen.

17.Werkstlckauflage nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der dem Werkstiick (19) abgewandten Seite
der Schutzleiste (51) ein Federelement (61) vorgesehen ist, welches
das Tragelement (31) in einer Halteposition nach dem Positionieren

zum Auflageelement (22) sichert.

18. Werkstlckauflage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federelemente (61) an den Beinchen (56) des Tragelemetes (31)
angreift und eine die Halteleiste (52) mit dem Beinchen (56) zumin-

dest teilweise hintergreifende Position sichert.

19.Werkstiuckauflage nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zum Werkstlck (19) weisenden Stirnflachen
des Tragelementes (31) gegenliber einer Auflageebene des Werkst(-

ckes (19) geneigt sind.
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20. Werkstlickauflage nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tragelement (31) in der Draufsicht gesehen
eine V-formige Gestalt aufweist.

21.Tragelement zur Positionierung auf einem Auflageelement (22) einer
Werkstlickauflage (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 12 oder 1 bis 9 und 13 bis 20.
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