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La présente invention porte sur un appareil de pom-
page pour l'injection de carburant pour l'alimentation
d'un moteur & combustion interne, du type comprenant un
distributeur rotatif monté dans un corps, deux pistons de
pompage montés dans des alésages ménagés dans le distri-
buteur, ces alésages dtant reliéds a leurs extrémités inté-
rieures, une came annulaire entourant le distributeur et
pourvue de-lobes sur son pourtour intérieur destinés a
imprimer, quand le distributeur tourne, un mouvement vers
l1'intérieur 4 des galets associés aux pistons, des con~
duits de refoulement par ou le carburant refoulé des alé~
sages pendant le mouvement des pistons vers l'intérieur
dans ces alésages peut parvenir au moteur associé, et
des conduits d'admission par ol le carburant peut parvenir
aux alésages depuis une source de carburant sous pression.

Un appareil de ce type est bien connu. La forme du
diagramme d'injection, diagramme représentant le volume de
carburant refoulé de 1l'alésage en foncition de la rotation
du distributeur, sst imposde par le profil du flanc avant
des lobes de la came, Cette forme influe asur i'émission a
lf*échappement et sur la consommation du moteur associé.
Dans certains moteurs, il sfaveére utile de réduire la durdée
de la période se situant 4 la fin de la période de refou-
lement pendant laquelle le débit de refoulement est réduit.
Cette péxriode est déterminée par le profil du flanc avant
des lobes de la came et spécialement de la partie rejoi-
gnant la cr8te des lobes. Le rayon minimal de la créte
d'un lobe de came est fixé par des considérations mécani-
ques, de sorte qu'on gagne pen ou ne gagne rien a modifier
le iobe de came, atitendu que celui-ci a ordinairement le
rayon le plus petit possible afin de produire une baisse
rapide de la pression dans les alésages et les conduits
communigquant avec eux aprés gque le galet a franchi la
créte du lobe.

Lt'invention a pour but de fournir un appareil du type
précité qui soit simple =t pratique.

L'appareil de 1'invention est caractérisé par le fait
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que les lobes de la came sont disposés de fagon gqu'un des
pistons soit immobilisé pendant que i'autre se déplace
vers 1l'intérieur pour produire le refoulement de carbu-
rant, et de fagon a4 permeitre au premier piston de se
déplacer vers 1lextérieur avant que l'autre ait achévé son
mouvement vers l'intérieur.

Un exemple d'appareil de pompage de carburant confor-
me & 1'invention est décrit en détail ci-aprés a l'aide '
des dessins annexés, sur lesquels :

La fig. 1 représente une forme connue d'appareil de
pompage.

la fig. 2 est une représentation développée d'une par-
tie de l'appareil de la fig. 1 modifié conformément &
ltinvention et

la fig. 3 est un graphique expliquant le fonctionne-
ment de: l'appareil modifié.

Comme le montre 1la fig. 1, la forme connue dlappareil
comprend un corps en deux parities, une partie 9 pourvue
d'une extrémité ouverte dans laguelle est logée une par-
tie 10.

Dans la partie 10 du corps, est prévu um alésage dans
lequel est monté un distributeur rotatif 11 qui est accou-
plé & un arbre dlentrée 12 iegé dans la partie 9 du corps.
Liarbre 12 tourne en synchrenisme avec un moteur auguel
1'appareil est associé. Dans le distributeur 11, est prévu
un alésage transversal 1 dans lequel sont montés deux
pistons 15 a4 mouvement altermatif qui, lorsque le distri-
buteur tourne, sont mus vers l'intérieur, par itintermé~
diaire de deux galets 16 par des lobes (non représentés)
d'une came annulaire 17 montée de fagon a pouveoir tourner
dans la partie 9 du corps.

Dans le distributeur 11, est également ménagé un
conduit longitudinal 18 qui communiqgue & une extrémité
avec l'alésage transversal et a i'autre extrémité avec un
conduit radial de refoulement 19. Ce conduit 19 est disposé
de fagon & venir, 4 tour de rdéle, face 4 une série d'ori-

fices de sortie angulairement équidistants, constitués,
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comme le montre le: dessin, de conduits 20. En fonctionne-
ment, ces orifices de sortie sont reliés chacun par un
tuyau & un injecteur du moteur associé. La venue du con-
duit 19 face 4 un orifice de sortie a lieu pendant tout
le temps ol les pistons 15 se déplacent vers 1'intérieur,
de sorte que le carburant liquide contenu dans l'alésage
transversal 14 est envoyé & une chambre de combustion du
moteur.

A un autre point, le conduit longitudinal 18 communi-
que avec une série de conduits d'admission radiaux 22 an-
gulairement équidistants disposés de fagon & venir, a
tour de fﬁle, face & un orifice d'admission 23 prévu dans
la partie 10 du corps. Cet orifice 23 communique par un
conduit 24 avec un orifice de réglage 25 et ce dernier
communique avec la sortie 26 d'une pompe d'alimentation 27.

L'ouverture de l'orifice de réglage 25 peut &tre mo-
difiée par modification de 1la position angulaire d'un ob-
turateur 28 dans lequel est ménagée une rainure, et lt'agen-
cement est tel que lorsqu'un conduit d'admission 22 fait
face a l'orifice d'admission 23, du carburant circule de
la sortie de la pompe d'alimentation & l'alésage transver=-
sal 14 et déplace les pistons 15 vers ll'extérieur. Cette
venue Tace a face a lieu pendant le temps ol le conduit de
refoulement 19 ne fait pas face & un conduit 20 et pen-—
dant le temps ol les galets 16 sont dégagés des lobes de la
came. On peut, en réglant la position de l'obturateur 28,
régler le débit de carburant ailant & l'alésage 14 et, par
la, la quantité de carburant fournie au moteur.

La pompe d'alimentation 27 présente une entrée qui
communique avec un orifice d'admission 30 prévu dans une
piéce creuse fixée & la partie 10 du corps. Cette entrée
communique avec l'orifice d'admission 30 par un conduit 29
également ménagé dans cette pidce creuse. Dans cette pieéce,
sont montés un élément filtrant tubulaire 32 et une soupape
de décharge comportant un élément 33 sur lequel agit un
ressort. Une extrémité de cet élément 33 est soumise & la

pression du carburant refoulé par la pompe d'alimentation



10

15

20

25

30

35

2493407

et régle l'ouverture d'un orifice de fuite 34. L'agence-
ment est tel que la pompe d'alimentation pompe toujours
davantage de carburant qu'elle n'en envoie au moteur,'de
sorte que sa pression de sortie est réglée en fonction de
la vitesse du moteur et augmente avec elle. ,

Comme il est dit précédemment, la position angulaire
de la came annulaire 17 est réglable en vue de la modifi-
cation du calage de la distribution de carburant au moteur.
Ce réglage est réalisé au moyen d'un piston 35 monté dans
un cylindre 36 et sur lequel agit un ressort. Ce piston
est accouplé & la came annulaire par une cheville 37 vis-
sée dans cette derniére. Du carburant est envoyé de la
sortie de la pompe d'alimentation & une extrémité du cylin-
dre 36 et déplace le pistoh en comprimant son ressort et,
comme la pression du carburant dépend de la vitesse de ro-
tation du moteur, la position angulaire de la came et,
par 14, le calage de l'injection en dépendent aussi. Il y
a un chemin de fuite entre le piston 35 et la paroi du '
cylindre 36, de sorte que le carburant peut s!'échapper du
cylindre et, dans le conduit d'alimentation, est monté un
clapet de non~retour 38 qui se ferme pour empécher le car-
burant de passer du cylindre au conduit d'alimentation en
raison de la réaction des galets 16 avec les lobes de 1la
came .

La position angulaire de l1l'obturateur 28 est éomman—
dée de fagon pratique par un régulateur mécanique qui com-
porte des masses 39 placées dans une cage entrainée par
1l'arbre 12. Ces masses agissent sur une douille a collet
40 mobile axialement montée sur l'arbre moteur 12, et un
ressort régulateur 41 monté entre une extrémité d'un levier
basculant 42 et un élément 43 réglé par l'opérateur s'oppose
au mouvement axial de cette douille. L'autre extrémité du
levier 42 est en prise avec la douille 40. En outre, 1la
premiére extrémité du levier 42 est lide par un tirant 44
4 l'obturateur 28, et l'agencement est tel que lorsque la
vitesse de rotation du moteﬁr augmente, les masses dépla-

cent axialement la douille 40 contre l'action du ressort
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régulateur et, pendant ce mouvement, l'obturateur 28
tourne pour réduire la quantité de carburant fournie au
moteur,

Comme il est dit précédemment, la forme du diagramme
d'injection est déterminée par la forme du flanc avant des
lobes de la came. Sur la fig. 3 est représenté em trait
continu le profil de la partie sommitale d'un lobe. Le
rayon minimal de la cré@te du lobe étant fixé par des con-
sidérations mécaniques, il n'est pas possible de réduire
de fagon importante la période finale du mouvement du pis-
ton vers l'intérieur pendant laquelle le débit de carbue-
rant est réduit.

Pour réduire ladite période, on propose de modifier
le fonctionnement d'un des pistons de fagon que pendant le
mouvement final de l'autre piston vers 1'intérieur, le
premier se déplace vers l'extérieur. En outre, le premier
pPiston est immobilisé pendant 1le temps ol l'autre est mil
vers l'intérieur pour produire le refoulement de carburant.
Bien qu'il so0it possible de réaliser cette modification
avec une pompe A& deux pistons, le déplacement maximal de
carburant sera dans ce cas réduit de pius de moitié, de
sorte qu'il est préférable d'utiliser zu moins une autre
paire de pistons. Pour un moteur A quatire cylindres, il y
aura donc quatre pistoans et guatre lobes de came, pour un
moteur a cing cylindres, il vy aura cing pistons et cing
lobes de came, deux ou itrois de ces pistons accomplissant
le pompage, et pour un moteur A six cylindres, il v aura
six pistons et six lobes de came,

La fig. ‘2 montre un appareil & guatre pistonsj sur
cette figure, seuls sont représentds les galets associés
aux pistons. Ces galets, affectés des repéres 16A, 16B,
16C et 16D, sont angulairement équidistants autour de 1'axe
de rotation du distributeur. Les lobes de came,qui accom-
plissent le pompage, affectés du chiffre repére 45, sont
diamétralement opposéds et, comme le montre la fig. 2, si
le distributeur et, par 1&, les galets se déplacent dans

le sens de la fléche E, les pistons associés aux galets
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16B et 16D se déplacent vers l'intérieur pour produire
1!'émission de carburant par l'appareil.

Les lobes de came qui exercent la fonction d'immobi-
lisation sont affectés du chiffre repére 46, et l'on voit
que, dans le sens de rotation du distributeur, ils sui-
vent les lobes 45.

Quand un galet franchit la cr&te d'un lobe 45, il
peut se déplacer vers l'extérieur d'une quantité limitée
pour produire une réduction rapide de la pression dans les
alésages contenant les pistons ainsi que dans les conduits
du distributeur et du corps reliés & ces alésages, en par-
ticulier dans la tuyauterie dans laguelle 1lt'appareil vient
d'envoyer du carburant. Cette baisse de pression permet la
fermeture rapide d'une soupape montée dans l'injecteur.

Le galet est immobilisé pendant une courte période pendant
laquelle le conduit de refoulement cesse de faire face a
la sortie et ensuite le lobe 46 déplace de nouveau le
galet vefs 1'intérieur. Les lobes 46 immobilisent les ga-

lets pendant le temps olt du carburanit se rend 4 ll'alésage

qui contient les pistons qui peuvent sc déplacer vers l'ex~-

térieur.

Les lobes 46 immcbilisent aussi les galets pendant le
refoulement de carburant. Ces loles ont une forme et une
position telle gqu'ils permettent aux galets en prise avec
eux de commencer leur mouvement vers llextérieur juste
avant gue les galets se trouvant sur les lobes 45 attei-
gnent la créte de ceuxw-ci. Sur la fig. 2, les crétes des
lobes 45 sont distantes de 180°, Les lobes 46 sont aussi
distants de 180°, mais les points morts hauts des lobes L6
sont distants des poinis morts hauts des lobes ks précé-
dents d'un angle inférieur a4 90° afin que les galets venant
en prise avec les lobes 46 commencent & se déplacer vers
l'extérieur avant que les galets venant en prise avec les
lobes 45 aient achevé leur mouvement vers l'intérieur.

Sur la'fig. 3, deux lobes 45 et 46 sont représentés
cdte & cdte. Ce n'est naturellement pas le cas dans la

pratique, mais permet de comprendre plus facilement ce qui
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se produit. La courbe 47 représente 1'élévation combinée
effective des deux lobes pendant la période finale de re-
foulement de carburant. On notera que cette éilévation est
réduite et que le refoulement se termine plus tdt que si
seul le lobe 45 fonctionnait. On peut compenser la réduc-
tion du refoulement en laissant davantage de carburant
s'écouler pendant la période de remplissage. L'important
est que le refoulement de carburant aprés la partie recti-
ligne 48 du lobe 45 se termine plus vite, cl'est-a-dire que
la période pendant laquelle le débit de carburant diminue
soit plus courte. Dans 1l'exemple considéré, le pompage
cesse 1,25° aprés l'extrémité de la partie & élévation
sensiblement constante 48 au lieu de cesser 3,5° aprés avec
une seule came. En outre, la décharge de la tuyauterie,
considérée précédemment comme une baisse de pression, mais
représentée sur la fig. 3 sous forme de mouvement de pis-
ton, a lieu plus rapidement apreés la fin du pompage. Dans
le cas de la came unique 45, le mouvement de décharge in-
diqué en 50 se fait en 3,8° tandis que le mouvement de
décharge quand l'invention est utilisde, indiqué en 49, se
fait en 2,95°,

Dans l'exemple représenté sur la fig. 2, les lobes 45
et 46 alternent de fagon que la came annulaire puisse 8tre
utilisée avec un appareil ayant deux paires de pistons,
les pistons de chaque paire étant diamétralement opposés.
L'effet résultant est que, tandis qu'une paire de pistons
remplit la fonction de pompage de carburant, l'autre paire
est immobilisée jusqu'd proximité de la fin de la période
de refoulement.

Si l1l'appareil comporte une seule paire de pistons, il
faut redisposer les lobes de fagon que les lobes 45 se
suivent. Ainsi, quand le distribﬁteur tournera, un piston
pompera le carburant aux courses successives puis exercera

la fonction de décharge.
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REVENDICATIONS

1 - Appareil de pompage pour l'injection de carburant

pour l'alimentation d'un moteur & combustion interne, du
type comprenant un distributeur rotatif monté dans un corps,
deux pistons de pompage montés dans des alésages ménagés
dans le distributeur, ces alésages étant reliés a leurs
extrémités intérieures, une came annulaire entourant le
distributeur et pourvue de lobes sur son pourtour inté-
rieur destinés & imprimer, quand le distributeur tourne,

un mouvement vers l'intérieur & des galets associés aux
pistons, des conduits de refoulement par ol le carburant
refoulé des alésages pendant le mouvement des pistons vers
1tintérieur dans ces alésages peut parvenir au moteur as-
socié, et des conduits d'admission par oli le carburant peut
parvenir aux alésages depuis une source de carburant sous
pression, caractérisé par le fait que les lobes de la came
sont disposés de fagom qgu'un des pistohs soit immobilisé
pendant que l'autre se déplace vers l'intérieur pour pro-
duire le refoulement de carburant, et de fagon a permetire
au premier piston de se déplacer vers 1textérieur avant

que l'autre ait achevé son mouvement vers l'intérieur.

2 - Appareil selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les lobes de la came comprennent des lobes
de pompage et des lobes d'immobilisation, les lobes de pom-
paze présentant un flanc avant qui imprime un mouvement
aux galets et aux pistons associés en prise avec euX, ce
flanc avant se terminant & la cr&te des lobes, des flancs
arriére partant de la créte des lobes et permettant le
mouvement des galets et des pistons associés vers l'ex-
térieur en vue de la réduction de la pression dans les
alésages et les conduits communiquant avec eux, les lobes
d'immobilisation présentant une créte d'ou part un flanc
arriére permettant le mouvement vers l'extérieur du galet
et du piston associé en prise avec eux, chaque lobe d'im-
mobilisation présentant un flanc avant & profil sensible-

ment constant qui immobilise le galet et le piston associé
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en prise avec lui, la distance angulaire des crétes des
lobes de pompage et d'immobilisation et la distance angu-
laire des galeis étant telles que les galets et les pis-
tons associés en prise avec les lobes d'immobilisation
peuvent se déplacer vers l'extérieur un peu avant les

galets et les pistons associés en prise avec les lobes de

pompage.
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