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Nazev uzZitného vzoru:
Hybridni kabel s trubi¢kou pro uloZeni
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Utad primyslového vlastnictvi v zépisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
splituje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Hybridni kabel s trubi¢kou pro uloZeni optického vlikna ¢i kabelu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka hybridniho kabelu, ktery obsahuje alespoii jeden vodivy element ve formé
7ily nebo kabelu, kde vodivy element je zejména metalicky silovy kabel pro pfenos elektrické
energie, pfedev§im pro jmenovité napéti do 3,6/6 kV, nebo sdélovaci kabel pro pfenos elektrického
signalu nebo kabel opticky pevné instalovany, pfi¢emz miZe obsahovat i dalsi typy kabeld, a dale
obsahuje alespoti jednu polymerni trubi¢ku pro naslednou instalaci optického vidkna ¢i optického
kabelu. Je vyuZitelny zejména v oblasti elektrotechnického primyslu, kde alespoii jeden vodivy
element a trubi¢ka, vyhodné vytvofend z polymerniho materialu, jsou uloZeny pod spoleénym
vnéj§im plastém.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé jsou znamy piedevsim tyto typy hybridnich kabeld:

— metalicky — metalicky, ktery pod jednim spoleénym plastém obsahuje silovy kabel pro jmenovité
napéti do 450/750 V a sdélovaci kabel pro pfenos elektrického signélu;

— metalicky — opticky, ktery pod jednim spole¢nym plastém obsahuje sd€lovaci kabel pro pienos
elektrického signalu a opticky kabel.

Stav techniky tykajici se hybridnich kabelii je zndm napt. z patentového dokumentu CH 6665047,
ktery se tyka vysokonapétového kabelu obsahujiciho tfi Zily, mezi nimiZ je uspofadana trubicka,
v niZ miZe byt uloZeno optické vlikno. Zasadnim nedostatkem je mald styéné plocha mezi
trubi¢kou a ji obklopujicimi Zilami, coZ je dano kruhovym tvarem Zil a trubi¢ky. Vzhledem k této
dispozici miZe dojit k sevieni trubi¢ky mezi dvéma a vice Zilami mimo stftedovou osu kabelu, coz
miiZe znemoZnit instalaci optického kabelu ¢i vlakna do trubicky, miize dojit k deformaci trubicky.

Daliim dokumentem popisujicim stav techniky je napt. DE 19544898 Al, ktery se tyka nizkona-
pét'ového silového kabelu pro napajeni technickych zafizeni nebo stroji, ktery je vybaven vné;j3im
plastém chranicim silovy kabel a Zilami pro vedeni proudu. Mezi vné&j$im plastém a Zilami se
nachézi volny prostor. Ve volném prostoru je uloZen alespoii jeden pfidavny element LWL. Ne-
vyhodou je nevhodné uloZeni LWL elementu ve volném prostoru kabelu.

Dale je zndm dokument DE 19631820 C1, ktery popisuje elektricky hybridni kabel s alespofi
jednim optickym kabelem, integrovanym v Zile pro elektricky proud a oplastény, pfi¢emzZ v prifezu
zily, tvotici sektorové jadro, vznikne prostor, do kterého jsou vloZeny optické kabely. Podstata
technického feSeni spo¢iva v tom, Ze se jako prostor pro ochranné trubicky optickych kabeld
vytvoii vyfez (na hrané alespori jednoho jadra), ¢éimz se vyznamné lisi od pfedmétného technického
feSeni, ktery ma pfisné centralni uspotadani polymerni trubiCky.

Rovné? je zndm dokument DE 29505766 U1, ktery se tyka silového kabelu s vice silovymi Zilami
a jednou optickou Zilou s vyplni mezi Zilami a spolenym kabelovym plast€ém. Opticka Zila je
vyvedena koncentricky, a sousedi s opla§ténim kabelu. Nevyhodou je nedostatecna ochrana optické
Zily proti ptipadnému tlaku zvenci.

Dokument US 2013294735 Al se tyka hybridniho kabelu, jehoZ vSechny prvky uloZené uvnitf
kabelu maji kruhovy prifez a je zde znaéné mnoZstvi volného prostoru mezi jednotlivymi Zilami
&i kabely, na rozdil o pfedklédaného technického feSeni. Toto uspofadani neni vhodné z diivodu
nedostate¢né ochrany optickych vlaken.

Obecné pfi instalaci trubi¢ky do hybridniho kabelu odpad4 nutnost instalace dvou typi kabeld
a s tim spojené naroky na &as instalace, sniZeni naroku na prostor pro instalaci jednoho namisto
dvou kabeld a finanéni naklady s tim spojené. Vyhoda daného feseni spo¢iva pfedeviim v moZnosti
nasledného zafouknuti — instalace optického kabelu dle mistnich potieb. V piipad€, Ze dojde
k poskozeni optického kabelu nebo vlaken nebo v budoucnu vyvstane poZadavek na jiny typ, pii-
padné vice vlaknovy opticky kabel, stavajici kabel se vyfoukne z polymerni trubi¢ky a nésledng se
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zafoukne novy opticky kabel. To v8e mlZe probihat bez nutnosti demontéze samotného hybridniho
kabelu dokonce i za plného provozu metalického kabelu.

Nevyhodou souéasného stavu techniky je v8ak minimalni sty¢na plocha trubiky se zbyvajicimi
Zilami hybridniho kabelu. Kazdy kabel se s trubi¢kou obvykle dotyké pouze v jednom misté na
jejich obvodu, ptipadné€ u kabelu nekruhového priifezu je styéné plocha plasté kabelu a trubicky
velmi mala.

Cilem technického feSeni je tak vyfeSeni technického problému, ktery se tykd vzajemného uspo-
fadani jednotlivych Zil ¢i kabelil a dal§ich prvki uvnitt hybridniho kabelu. Zejména jde o feSeni
usporadani trubi¢ky, vyhodné vytvofené z polymerniho materidlu, uvniti hybridniho kabelu tak,
aby zistala vzdy prichodné pro nasledné uloZeni, pfedev§im pak zafouknuti, optického vldkna do
trubicky, piipadné jeji vyfouknuti ¢&i jinak provedené vyjmuti, a to pfi zachovani co nejmenSiho
moZného priméru hybridniho kabelu.

Podstata technického reSeni

Podstata technického feSeni spoéiva ve zvlastnim uspofadéani pouZité polymerni trubi¢ky jako
konstrukéniho prvku pro nasledné zafouknuti a uloZeni, resp. vyfouknuti optického vlékna ¢i
optického kabelu, ktery ma ¢i mize byt soudasti hybridniho kabelu. Hybridni kabel obsahuje
alespoti jeden vodivy element ve formé kabelu nebo Zily, napt. alespori jeden metalicky silovy
kabel pro pfenos elektrické energie, pfedeviim pro jmenovité napéti do 3,6/6 kV, a/nebo alespori
jeden sdélovaci kabel pro prenos elektrického signalu, pfi€emz mize obsahovat i dalsi typy kabela
v¢etné kabelu optického pevné uloZeného ve vnitinim prostoru hybridniho kabelu, a dale obsahuje
alespoil jednu polymerni trubi¢ku pro naslednou instalaci optického vlakna ¢i optického kabelu.
Polymerni trubitka pro naslednou instalaci optického kabelu prochazi stfedem kabelové duse tak,
Ze je obklopena zbyvajicimi vodivymi elementy.

Trubitka je uspotadana, resp. uloZena uprostied hybridniho kabelu a obklopena vodivymi elementy
uloZzenymi uvnitf hybridniho kabelu tak, Ze jejich stény pfiléhaji na vné&jsi povrch trubicky tak, Ze
podstatnd, minimalné vSak nadpoloviéni, ¢ast povrchu trubiCky je ve styku se zbyvajicimi
vodivymi elementy. Toto uspotfédani je patrné z Obr. 1.

Vyhodné obsahuje hybridni kabel étyfi vodivé elementy uloZené vné trubicky.

Trubi¢ka ma vnitini i vné&j$i kruhovy prirez, coZ se jevi jako nejvyhodnéjsi z hlediska minimalizace
ztrat vnitiniho prostoru hybridniho kabelu a priichodnosti optického vldkna ¢i kabelu trubickou.
Vnitini prifez trubicky je tedy v zdsadé kruhovy, aviak miize obsahovat podélné drazky pro sniZeni
tfeci plochy a snaz§i umisténi ¢i vyjmuti optického vlakna ¢i optického kabelu.

Ke stabilizaci trubi¢ky uprostied hybridniho kabelu miZe byt vnéjsi st€na trubiCky opatiena ale-
spoit jednim podéln¢ vedenym vystupkem, jak je zndzorn€no na Obr. 2, jejichZ poCet a umisténi
z&visi na poétu a rozméru zbyvajicich vodivych elementi uloZenych v hybridnim kabelu. Pocet
vystupku miZe byt maximalné roven poctu vodivych elementdi, resp. poctu mezer, které tyto
vodivé elementy mezi sebou vytvareji pfi styku s trubickou. Tento stabiliza¢ni vystupek ¢i vy-
stupky vypliluji drobné mezery mezi jednotlivymi vodivymi elementy pii jejich styku s vn&j$im
povrchem trubicky.

Ve vyhodném provedeni maji vodivé elementy obklopujici trubic¢ku spoleéné tvar mezikruZzi, ¢imz
je zajisténa pozice trubiCky uvnitf tohoto mezikruzi. V tomto piipadé neni nutné, aby byl vn&jsi
povrch trubiCky opatfen vystupky, avSak je nutné, aby jednotlivé vodivé elementy mély pfesné
provedené hrany a bylo zamezeno vzniku mezer mezi jednotlivymi vodivymi elementy pii styku
s trubikou.

V dal§im vyhodném provedeni mohou byt trubicky soucasti jednoho celku a vzijemné pevné
spojeny svymi vnéj$imi sténami, pfiCemz tento celek je opét uloZen uprostied hybridniho kabelu.

Metalické kabely hybridniho kabelu jsou tvofeny z Zil sestavajicich z vodivého hlinikového, pii-
padné médéného jadra izolovaného souvislou izolaci. Duse hybridniho kabelu je vyhodné obalena
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krycim elementem ve formé pasek, pfipadné souvislou extrudovanou smési a méa spolecny vnéjsi
plast’ hybridniho kabelu.

Pojmy:

Hybridni kabel —kabel, ktery pod jednim spolednym plastém sestava z metalickych kabeld (silovy,
sd&lovaci), pfipadné optickych kabelli nebo kombinace jednotlivych typa,

Metalicky kabel - silovy, ptipadng sdélovaci kabel, jehoZ vodivé jadro je nejcast€ji z elektrovodné
médi, hliniku, stfibra;

Silovy kabel — slouZi k prenosu elektrické energie;

Sdélovaci kabel — slaboproudy kabel slouzici k prenosu elektrického signélu (telefonni, koaxialni,
datovy kabel);

Opticky kabel — sklada se z optickych vlaken, které prostfednictvim svétla pfenasi signily ve sméru
své podélné osy;

Vodivy element — miZe se jednat o Zilu sestavajici z vodivého jadra nebo silovy, pfipadné sd€lovaci
nebo opticky kabel;

Trubicka — slouzi pro zafouknuti, resp. vyfouknuti optického kabelu. Vyhodné je vytvofena
z polymerniho materidlu. Nejeast&ji se vyrabi z polymeru na bazi polyolefinu. Vnitini sté€na trubic-
ky je vyhodné podélné drazkovana, tak aby pfi zafukovani, res. vyfukovani optického kabelu bylo
sniZeno tfeni mezi samotnym kabelem a trubi¢kou;

Zafouknuti optického kabelu — proces, pii kterém dochazi k zavedeni optického kabelu pomoci
tlakového vzduchu a tlaéného zafizeni do trubicky;

Vyfouknuti optického kabelu — proces, pfi kterém dochazi k demontéazi optického kabelu pomoci
tlakového vzduchu z trubicky.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 znazortiuje pii¢ny fez hybridnim kabelem s trubitkou pro naslednou instalaci optického
kabelu prochézejici sttedem due hybridniho kabelu;

Obr. 2 znazoriiuje pfi¢ny fez hybridnim kabelem s polymerni trubickou pro naslednou instalaci
optického kabelu, ktera je opatfena vystupkem;

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Priklad 1

Hybridni kabel dle Obr. 1 obsahujici &tyfi vodivé elementy 2 tvofené stocenim Zil sestdvajicich
z vodivého hlinikového jadra 21 izolovaného souvislou izolaci 22, které jsou uloZeny do duse 3
hybridniho kabelu spolu s trubi¢kou 1 pro naslednou instalaci optického kabelu, pfi¢emz trubicka
1 je uspofadana resp. uloZena uprostied hybridniho kabelu a obklopena vodivymi elementy 2
uloZenymi uvnitt hybridniho kabelu tak, Ze jejich stény tvofené izolaci 22 pfiléhaji k vné€jSimu
povrchu trubitky 1 tak, Ze alespoii nadpolovi¢ni &ast vnéjsiho povrchu trubiCky 1 je ve styku
s vodivymi elementy 2. Duse 3 hybridniho kabelu je obalena krycim elementem 4 ve formé pasek
a hybridni kabel ma vné&jsi plast’ 5.

Trubika 1, vyhodng& vytvotena z polymerniho materidlu, mé v pfi¢ném fezu vnitini i vné€jsi kru-
hovy priifez, pfi¢emZ vnitfni prifez trubicky 1 obsahuje podélné drazky pro sniZeni tfeci plochy
a snazs§i umisténi ¢ vyjmuti optického vldkna ¢i kabelu.

Ptiklad 2

Hybridni kabel podle piikladu 1 a zobrazeny na Obr. 2, kde ke stabilizaci trubicky 1 uprostfed
hybridniho kabelu je vnéj3i sténa trubicky 1 opatiena alespoii jednim podéln€ vedenym vystupkem
11, pti¢emz pocet vystupki 11 miZe byt maximéalné roven poétu vodivych elementii 2, resp. poctu
mezer, které tyto vodivé elementy 2 mezi sebou vytvafeji v misté styku s trubikou 1. Tento
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vystupek 11 vyplituje drobné mezery mezi jednotlivymi vodivymi elementy 2 v misté styku
vodivych elementi 2 s vnéj§im povrchem trubicky 1.

Priklad 3

Hybridni kabel podle ptikladu 1, kde kabely 2 obklopujici polymerni trubi¢ku 1 maji spolecné jako
jeden celek tvar mezikruzi, ¢imZ je zajidténa pozice polymerni trubi¢ky 1 o kruhovém prifezu
uvnitf tohoto mezikruZi, pfi€emz cely povrch vné&jsi stény polymerni trubicky 1 pfiléha ke st€énam
v8ech vodivych elementd 2 resp. ke sténam izolace 22 v celé délce hybridniho kabelu.

Priklad 4

Hybridni kabel podle piikladu 1 s tim rozdilem, Ze hybridni kabel obsahuje vice nez jednu trubicku
1 pro uloZeni optického vldkna &i kabelu, ptiCemz trubicky 1 jsou soucasti jednoho celku a jsou

vzajemné pevné spojeny svymi vnéj§imi sténami, pfiCemzZ tento celek je opet uloZen uprostred
hybridniho kabelu.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feseni je primyslove vyuZitelné v elektrotechnickém primyslu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hybridni kabel obsahujici alespofi jeden vodivy element (2) ve formé kabelu nebo Zily, kde
vodivy element (2) je zejména metalicky silovy kabel pro pfenos elektrické energie, piedevsim pro
jmenovité napéti do 3,6/6 kV, nebo sdélovaci kabel pro ptenos elektrického signalu nebo kabel
opticky pevné instalovany, pfiCemz dale obsahuje alespofi jednu trubi¢ku (1) pro naslednou
instalaci optického vlékna ¢i optického kabelu, vyznacujici se tim, Ze trubicka (1) nebo sestava
dvou a vice trubicek (1) je uloZena ve stiedu hybridniho kabelu uvnitf duSe (3) obalené krycim
elementem (4) ve formé pasky nebo souvislé extrudované smeési a kryté vnéj$im plastém (5),
ptiCemZ kaZda trubicka (1) je obklopena vodivym elementem (2) uloZenym uvnité hybridniho
kabelu tak, Ze stény vodivého elementu (2), tvofené izolaci (22) a obklopujici jeho jadro (21),
priléhaji k vn&j§imu povrchu trubiky (1) nebo sestaveé trubicek (1) tak, Ze alespon nadpoloviéni
¢ast vnejsiho povrchu trubicky (1) nebo sestavy trubicek (1) je ve styku s vodivym elementem (2).

2.  Hybridni kabel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespoinl jedna trubi¢ka (1) ma
v pfi¢ném fezu vnitini 1 vné€)$i kruhovy prifez, priCemz vnitini prifez polymerni trubic¢ky (1) obsa-
huje podélné drazky pro sniZeni tfeci plochy a snaz$i umisténi &i vyjmuti optického vlakna ¢i
kabelu.

3. Hybridni kabel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi sténa trubicky (1) je opatfena
alespoi jednim podé€lné vedenym vystupkem (11) pro vyplnéni mezery mezi jednotlivymi vodi-
vymi elementy (2) v misté styku vodivych elementi (2) s vnéj§im povrchem trubicky (1).

4.  Hybridni kabel podle naroki 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze vodivé elementy (2) obklopujici
prave jednu trubicku (1) maji spolecné jako jeden celek tvar mezikruZi pro zajisténi pozice trubiCky
(1) o kruhovém prifezu uvnitf tohoto mezikruZzi, pfiCemz cely povrch vnéjsi stény trubicky (1)
pfiléha v celé délce hybridniho kabelu k vnéj$im sténdm opatfenym izolaci (22) viech vodivych
element (2).

5.  Hybridni kabel podle kteréhokoliv z narokil 1 azZ 4, vyznaéujici se tim, Ze trubicka (1) je
vytvofena z polymerniho materialu.

2 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1
11
2
21
22
3
4
5

trubicka
vystupek
vodivy element
jadro

izolace

duse

kryci element
vnéjsi plast.
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Obr. 1
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Obr. 2 9
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