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Mieszalnik statyczny

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik statyczny do ciagtego mieszania ptynéw w przewodach rurowych,
szczegdlnie o kwadratowym lub prostokatnym przekroju poprzecznym. ‘

Mieszalniki statyczne do mieszania ptynéw, sktadaja si¢ na ogét z odpowiednio uksztattowanych elemen-
téw mieszajacych taczonych szeregowo i umieszczonych wewnatrz przewodéw rurowych. Zasada dziatania tych
mieszalnik6w polega na ciggtym dzieleniu i taczeniu strumienia ptynéw poddanych mieszaniu z jednoczesnym
przemieszczaniem powstatych elementarnych warstewek tych ptynéw w poréwnaniu ze stanem wyjsciowym.

Znany jest mieszalnik statyczny, ktérego pojedynczy element mieszajacy wyposazony jest na wlocie w dwa
jednakowe prostokatne kanaty o stosunku dtugosci bokéw wynoszacym 2:1. Kanaty te usytuowane sg bezposre-
dnio obok siebie, przy czym zwezaja si¢ one stopniowo, kazdy w przeciwnym kierunku az do potowy dtugosci
elementu mieszajacego, przechodzgc w kanaty o przekroju kwadratowym, a nastgpnie rozszerzaja si¢ stopniowo
do pierwotnego prostokatnego ksztattu zjednoczesnym obrotem 090° w plaszczyznie prostopadtej do osi
podtuznej przewodu rurowego. A

Dtugo$é pojedyriczego elementu mieszajacego wynosi 1,2—1,5 érednicy wewne trznej przewodu rurowego,
a kolejne elementy mieszajgce taczy si¢ szeregowo na przemian lewo- i prawoskretne przy zachowaniu prostopa-
dtoéci podtuznych osi kanatéw wylotowych i wlotowych.

Gl6éwny strumieri ptynu wchodzacy do pierwszego elementu jest dzielony na dwa strumienie czgstkowe,
ktdre s3 najpierw zwezZane a nastepnie rozszerzane w kierunku prostopadtym do kierunku zwezenia.

W wyniku takiego mechanizmu pracy w warunkach laminarnego przeptywu, ilo$¢ strumiéni czastkowych —
warstw elementarnych jest w kazdym nastepnym elemencie mieszajacym podwajana w stosunku do liczby stru-
mieni czastkowych zawartych w poprzednim elemencie mieszajacym.

W mieszalniku statycznym wedtug wynalazku, kazdy element mieszajacy sktada si¢ z trzech odpowiednio
wyprofilowanych blach — gérnej, frodkowej i dolnej, gdzie blacha §rodkowa wyznacza osiowa dlugo$é elemen-
tem mieszajacego, a blachy gérna i dolna s3 tak usytuowane, Ze krawedZ sptywu blachy gérnej i krawedz natar-
cia blachy dolnej lezq w przekroju prostopadtym do osi podtuZnej przewodu rurowego przechodzacym przez
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krawed?Z natarcia ptaszczyzny kierujacej blachy srodkowej, ktdra to ptaszczyzna kierujaca jest rownolegta do
plaszczyzny kierujacej blachy dolnej. a obie te ptaszczyzny nachylone s3 wzgledem osi podiuznej przewodu
rurowego pod katem mniejszym od 60°, przy czym zaréwno w plaszczyznie kierujacej blachy srodkowej jak
i w plaszczy Znie kierujgcej blachy dolnej wykonany jest prostokatny otwdr tak, Ze oba otwory s3 symetryczne
wzgledem podtuznej osi przewodu.

Rzut wysokosci kazdego z otwordw na plaszczyzne prostopadia do osi podtuinej przewodu stanowi
W 05, wysokesci wewng trznej przewodu, a szerokos¢ otwordw stanowi najwyzej 0,5 szerokosci wewng trz-
nej przewodu Turowego.

! Element mieszajacy w mieszalniku wedtug wynalazku, moze by ¢ dodatkowo wyposazony w ograniczajaca
b}ach?"ﬂﬂn blachy usytuowane prostopadle do gérnej powierzchni przewodu rurowego. Zastosowanie ograniczaja-
cych blach ma na- celu uniemozliwienie przeptynigcia ptynu z ptaszczyzny kierujacej do otworu usytuowanego
w tej plaszczy Znie.

W mieszalniku wedtug wynalazku, na wylocie elementu mieszajacego uzyskuje sie¢ podwdjna ilo$é warstw —
strumieni w stosunku do stanu wejsciowego, a przez zastosowanie odpowiedniej ilosci takich elementéw potaczo-
nych szeregowo w przewodzie rurowym, uzyskuje si¢ Zadang ilosé¢ warstw — strumieni wyjsciowych, a tym
samym zadany stopieni wymieszania ptynu lub ptynodw.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonama na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia element mieszalnika w przewodzie rurowym o kwadratowym przekroju poprzecznym, w rzucie perspekty-
wicznym, a fig. 2 — element mieszalnika jak na fig. 1 wyposaZony w ograniczajace blachy.

Element mieszajacy sktada si¢ z trzech wyprofilowanych blach — gémej 1, srodkowej 2 i dolnej 3 umiesz-
czonych w przewodzie rurowym 5.

Blacha 1 sktada sig¢ z trzech ptatéw: la, 1bi lc, przy czym ptaty la i 1c sa réwnolegte do podtuznej osi
przewodu rurowego 5, a ptat 1b nachylony jest do podtuznej osi przewodu 5 pod katem 30°.

Blacha 2 wyznacza osiowa dlugosé elementu mieszajacego i sktada sig z pigciu ptatéw: 2a,2b, 2c, 2d i 2e,
przy czym platy 2a, 2c i 2e sa réwnolegte do osi podtuznej przewodu rurowego 5, ptat 2b nachylony jest do osi
podtuznej przewodu 5 pod katem 30°, a p%at 2d, ktdry stanowi plaszczyzne kierujaca blachy 2 nachylony jest
do podtuzne;j osi przewodu 5 pod katem 45°.

Blacha 3 sktada si¢ z trzech ptatéw: 3a, 3b i 3c, przy czym platy 3a i 3c s3 réwnolegte do osi podtuzne;j
przewodu 5, a ptat 3b, ktdry stanowi ptaszczyzne kierujaca blachy 3 jest nachylony do osi podtuznej przewodu
rurowego 5 pod katem 45°. Sumaryczna dtugos¢ osiowa blach 1i 3 réwna jest dtugosci osiowej blachy 2.

W ptacie 2d blachy 2 wykonany jest otwdr 4, aw ptacie 3b blachy 3 wykonany jest otwdr 4°, przy czym
oba otwory 4 i 4’ s3 prostokatne i s3 symetryczne wzgledem podtuznej osi przewodu 5. Rzut wysokosci otworu
4 na ptaszczyzng prostopadta do podtuznej osi przewodu 5 stanowi 0,25 wysokosci wewnetrznej przewodu 5,
a taki sam rzut wysokosci otworu 4’ stanowi 0,5 wysokosci wewnegtrznej przewodu 5. Szeroko$é obydwu otwo-
16w 4 i 4 jest jednakowa i wynosi 0,5 szerokosci wewngtrznej przewodu 5.

Wptywajacy do mieszalnika gtéwny strumieri plynu jest dzielony we wlotowym przekroju I (fig. 1) przez
ptat 2a blachy 2 na dwa strumienie czastkowe — gorny i dolny.

Dolny strumieni czastkowy przeptywajac pomigdzy platami 2a, 2b i 2c blachy 2 a ptatem 3a blachy 3,
trafia na ptaszczyzne kierujaca ptata 3b blachy 3 iulega podzialowi na dwa podstrumienie. Jeden z tych
podstrumieni kierowany jest do gory pomigdzy ptaszczyzne kierujaca ptata 3b a plaszczyzne kierujaca ptata 2d
iwytwarza warstwg elementarng zawarta pomiedzy ptatem 3c a ptatem 2e. Drugi natomiast podstrumieri prze-
plywajac przez otwér 4’ w placie 3b kierowany jest do przestrzeni zawartej pomigdzy ptatem 3c a dolng $cianka
przewodu 5, zajmujac tylko dolng czes¢ tej przestrzeni.

Goérny strumieri czastkowy przeptywajac w kierunku osiowym mieszacza pomiedzy ptatami la, 1bi lc
blachy 1 a ptatami 2a, 2b i 2c blachy 2, trafia na ptaszczyzne kierujaca ptata 2d i jest dzielony na dwa podstru-
mienie. Jeden z tych podstrumieni transportowany jest plaszczyzng kierujaca plata 2d do géry i wytwarza
warstwe elementarng zawarta pomig¢dzy ptatem 2e a gérna $cianka przewodu 5. Drugi natomiast podstrumieri
przeptywa najpierw przez otwor 4 w placie 2d a nastepnie przez gérng czes$é otworu 4’ w placie 3b i ostatecznie
wplywa do przestrzeni zawartej pomi¢dzy ptatem 3c adolng $cianka przewodu 5 zajmujac gérng czesé tej
przestrzeni.

W wyniku takiego mechanizmu dziatania uzyskuje si¢ w wylotowym przekroju II dwukrotnie wigkszg ilosé
podstrumieni niz we wlotowym przekroju I.

Ilo$¢ umieszczonych w przewodzie rurowym elementéw mieszajacych warunkowana jest Zadanym stop-
niem wymieszania ptynu lub ptynéw.

W celu ograniczenia przeptywu ptynu z ptaszczyzn kierujacych ptatéw 2d blachy 2 i 3b blachy 3 do
otworéw odpowiednio 4 i4’, korzystne jest wyposaZenie elementéw mieszajacych w ograniczajace blachy 6
(fig. 2), ktdre usytuowane s3 prostopadle do gérnej powierzchni przewodu rurowego 5.
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Zastrzezenia patentowe

1. Mieszalnik statyczny do ciagtego mieszania ptynéw w przewodach rurowych, szczegdlnie o kwadrato-
wym-lub prostokatnym przekroju poprzecznym, sktadajacy si¢ z elementéw mieszajacych taczonych szeregowo,
znamienny tym, zec kazdy element mieszajacy skiada sig z trzech odpowiednio wyprofilowanych blach
— gornej (1), $rodkowej (2) i dolnej (3), gdzie blacha (2) wyznacza osiowa dtugosé elementu mieszajgcego.
a blachy (1) i (3) s3 tak usytuowane, ze krawe dZ sptywu blachy (1) i krawed# natarcia blachy (3) lezg w przekro-
ju prostopadtym do osi podtuznej przewodu rurowego (5) przechodzacym przez krawe dZ natarcia plaszczyzny
kierujacej (2d) blachy (2), przy czym ptaszczyzna kierujaca (2d) blachy (2) jest réwnolegta do ptaszczyzny
kierujacej (3b) blachy (3), a obie ptaszczyzny kierujace (2d) i (3b) nachylone s wzgledem podtuznej osi przewo-
du rurowego (5) pod katem mniejszym od 60°, przy czym w plaszczy znie kierujacej (2d) wykonany jest otwor
(4), a wptaszczyznie kierujacej (3b) wykonany jest otwdr (4°) tak, ze oba otwory (4) i (4°) s3 symetryczne
wzgledem podtuznej osi przewodu rurowego (5).

2. Mieszalnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rzut wysokosci otworéw (4) i (4’) na plasz-
czyzng prostopadta do osi podtuznej przewodu rurowego (5) stanowi najwyzej 0,5 wysokosci wewnetrznej
przewodu (5), a szerokos¢ otwordw (4) i (4’) stanowi najwyzej 0,5 szerokosci wewnetrznej przewodu rurowego
(5).

3. Mieszalnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze element mieszajacy wyposazony jest dodat-
kowo w ograniczajaca blache lub blachy (6) usytuowane prostopadle do gémej powierzchni przewodu rurowego
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